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THEORTA ENTIUM SENSIBILIUM 
SIVE 

x 

PHYSICA U NIVERSA , 
SEQUITUR A ERIS THEORIA. 

THEORIA METEORORUM. 


Metior* aquea • 



Meieors lucida. 



Meteora ignea. 



Me te er a aerea . 




SECTIO TERTIA. 


METEORORUM NATURA. 

m. *\AEteor* (*) dicuntur phaenomena 
Ivi quasdam, naturales quidam effe- 
dus in athmofphasra orti, & confpicui, in ae- 
re fcilicet tellurem ambiente . Hasc pafiim in 

Me- 


— , — — 

( * ) ETYMOLOGIA . Meteora a fj.tr at* 
tos, fublimis. Ejfeffus t fet* fpeli a culum edite 
tHp % in regiene fuperiore apparant. 
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4 Theoria Meteororum . ' 

Meteora aquea , lucida, ignea, aerea dividun- 
tur. Hanc nos quoque divifionem fequemur . 

At lcdorem monitum volumus, ne femper 
in hac fedione invidas demonftrationes expe- 
det. Meteororum omnium produdio aliquid ab- 
ditum , & obfcurum habet , Sc expertiflimis 
phyficis omnibus adhuc impervium. - * 

Vaporum i & inhalationum afcenfus . - — . 

785. OBSERVATIO. Athmofph&r* , Huidum • 
hoc invifibile orbem noftrum involvens, & fe- 
cum diurna, atque annua rotatione converfum, 
nunquam puro aere conflat : quidquid fermen- 
tefcit, & putrefcit , quidquid vegetat, atque 
tranfpirat, quidquid aeris, Sc ignis adio exal- 
tare potefl, Sc volatile efficere ? aqueae, oleofae, 
faiinae fubflantiae illuc omnes undequaqud con- 
currunt non perceptibili forma omnia haec ae- 
ri ad quandam ufque altitudinem immifcentur , 

Sc meteora pariunt. Athmofphaera , ( ficut jam 
praecedenti volumine adnotavimus , ) eft ita- 
que haec aeris , vaporum, exhalationum com- 
mixtio , quas circa terram ellipfoidale involu- 
crum efficit quindecim ferme leucas altum (743); 
cujus tamen aer praecipua pars eft, & cujus va- 
pores pars fune accefloria , & adventitia. Cer- 
tum eft, Sc nemini ignotum, vaporet , Sc exha- 
lationes in athmofphaera attolli: at veroquaenara 
hujus afcenfus caufa tft ? quonam phyfico ma- 
chinamento hoc fit? certam rei hujus rationem 
reddere non leve negotium eft. 

I. Calor una ex praecipuis phaenomeni caufis 

efte videtur, non tamen unica; neque enim ca- 
lori vaporum, & exhalationum elevatio propor- 
t io n a 1 i 9^ eft : laepius enim in rigidiflimo frigore 
nix evanefeit, glacies minuitur,- Sc utraque in 
vapores exaltatur. , , » , 

II. Certum eft , aeris adionem ad vapores', 

Sc exhalationes attollendas plurimum cpnferre . 

At 
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j Theoria Meteorornm . 5 * 

At qua ratione hoc fit? Paflim ajunt vapores , 
& exhalationes ab aeris preffione multo hifce 
corpufculis calore immenfum dilatatis , atque 
divifis gravioris elevari. At ratio ifla non fut 
ficit . Ut enim aquae volumen, exempli gratia, 
fiat aequali aeris volumine fpecifice levius-, ita 
dilatari debet, ut odingenties faltem majus fiat. 
Atqui haec dilatatio multo majorem calorem 
poftulat , quam qui tunc habeatur, quum vapo- 
res magna in copia attolli videmus. 

III. An ne de f peciali attractione inter ae- 
rem, & corpufcula, quae attollit, fufpicio efle 
pollet illi fimili, qua aqua fales attrahit, illif- 
que commifcettir (105)? In hac hypothefi ad- 
modum naturae confona caloris, & aeris adio 
modo fimul, modo feorfim in vaporum, & ex- 
halationum afcenfum influens phsenomenon ex- 
plicaret, a quo certi ffime meteora omnia pro- 
cedunt. Primo caloris adio corpora dilatans , 
partivm adhaefionem minuens innumerorum com- 
pufculorum feparationem juvaret , quae ita ad 
aeris attradionem eflent proxime difpofita. Dein- 
de aeris adio corpufcula haec attraheret vi ma- 
jori vel minori, ea ratione , qua ejus affinitas 
minus, magifque faturata eflet, qua ejus maf. 
fa mag/s, minufque denfa eflet, qua ejus adio 
fupra idem corpus, puta fupra ftagnum, venta 
flante magis minufque iteraretur. 

Non tamen hinc fequeretur, vapores, Sc cx* 
halationes ad fummam athmofphaerae altitudinem 
efferri , ficuti falina corpufcula ab imis aquis 
ad fuperficiem attolluntur ; quum enim aeris 
denfitas eo magis minuatur, quo magis a terra 
recedimus; fieri facile poteft, ut ad hexapedas 
mille, aut bis mille aer vim attradivam non am-> 
piius tantam habeat, qua altius corpufcula ef- 
ferre poffit , quorum gravitas femper proxime 
conflans viribus attradivis femper decrefcenti- 
bus opponitur. Quam primum videbimus» illos- 
quos vapores, & exhalationes nuncupamus , ad 
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6 Thoria Metior oram . 

mulco magnam altitudinem in .acris regione 
non extolli ( 790) . 

Meteororum i ivi fio» 

78,6. DESCRIPTIO. Meteora omnia a flui- 
do aereo , & a vaporibus , & exhalationibus 
per illud diffufis exoriuntur. Difcrimina tamen 
funt , quibus fingula meteora invicem diftin- 
guuntur, 

I. Meteora aquea funt vapores flmul collefli, 
modo magis, modo minus dilatati, aut conden- 
fati , modo fluidi , modo liquidi , modo frigore 
folidati. Aqua meteororum aqueorum unicum, 
aut preeeipuum conflitutivum eft » 

II. Meteora lucida funt (ucis reflexio , aut 
refraflio in nubibus; live nubes ift* vaporibus 
tantum , ,five vaporibus , & exhalationibus fi. 
mul conflent . 

III. Meuora kgnta funt exhalationum fulphu- 
rearjum, nitrofarum, bituminearum, phofphori- 
caruro congeries» quae a tribus regnis eduftae ad 
diverfas altitudines in atbmofphasra attolluntur, 
ibi coalefcunt , fermentefcupt , accenduntur., 
diflipantur modo vaporibus commixta? , rnodp 
ab illis fecretae (a). 

Magnum inter lucida, 8 c ignea meteora dif- 
crimen intercedit. Meteora lucida nulla intima 
accenfione collucent : eorum lux extranea efl , 
quam refleftuot, aut refringunt, non gignunt. 
Meteora ignea intima accenfione collucent : eo- 
rum lux adventitia non efl, fed ab ipfls oritur, 
& a corporibus illa componentibus. 

IV. Moteora aerea funt tantum fluxus, atque 

com* 


ll II I Mlnl ia.; I il-l» II ,11 . 1 ' I ' "f' , Illi ., III 

(a) Qui pior a que ex meteoris igneis fiuid 
eleSlrico tribuet , is validi Ji nis rationibus ftn* 
tentlarn fujfultam tuebitur . Interpres. 
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commotio fluidi comprimibilis , & dilatabilis 
terram ambientis, aeris fciiicet . » 



PARAGRAPHUS primus. 

METEORA AQ.UEA. 

M Eteora aquea hic a nobis confideranda fune 
ros, nebula, nubes, pruina, pluvia, nix, 
grando, diluvium, typhon, pluviae portcntofse. 

Ros ftrotiaui, 

787. DESCRIPTIO. Ros f srotmus ed humor 
lite, quo praeferti m fudis «cdivis diebus paulo 
ante folis occafumaer imbutus ed. Humor ifte 
a terra in athmofphasram attollitur . Si enim 
*ub ingenti vitreo recipiente ad quandam alti- 
tudinem aut charta , aut pannus lineus bene 
iiccus ponatur, duabus ^aut tribus hori* poftfau- 
mentes inveniuntur. Probat hoc, humorem hunc 

; a th m °fpna2ra non delabi., imo io hanc a ter- 
Tis adurgere. 

EXPLICATIO, i. Sol fua fupra horizontem 
vera , at^c apparente revolutione ardentibus ra- 
diis aerem, terram, aquas calefacit . At calor 
iite, tO.s non amplius illum prasfentia fua con- 
iervante, facilius ab athmofphsera avolat, quam 
ab aquis, & terredribus corporibus illa denfio- 
nous . Et re ipfa oaaerimus , fole jam in oc- 
cajum yerfo terrai^B^c aquam aere magis in- 
caleicere ; fi enim manus aut arenas cumulo , 
aut aquae dagno admoveatur tota >die foli expo- 
lito, major in arena, & aqua , quam in aere 
calor perfentitur . Quid inde continget/ 

II. Materia ignea , quae omnium fluidorum 
more ubique aequilibrium affectat, a terra, Sc 
ab aquis elabitur, ubi abundantior ed, ut ia 
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8 ■ Theoria fiicteor orum . 

athmofphaeram diffundatur. A terreis, aqueis, 
oldbfis , faJinis corporibus erumpens ingentem 
fecum vaporum, &. exhalationum copiam alpor- 
tat, quas fenfim in aerem attollit aut ab aeris 
attradione adjuta , autab alio fluidi huius phy- 
fico machinamento, cujus natura fortaffe igno- 
ta eft , at quod certo datur. Hinc ros fero- 
tinus, •' ' ' : ‘ 


Ros matutinus . 

788, DESCRIPTIO. Ros matutinus eft hu- 
mor ille , qui aliquanto ante folis ortum ab 
aere in terras delabitur. Primitiva hujus roris 
caufa eft ros vefpertinus, feu nodurna poft fo- 
lis occafum vaporum exaltatio. 

EXPLICATIO. Vapores, & exhalationes , 
quae noda ad aeris regionem terrae proximam 
fefe fenfim extulerunt , fefe cum aeris ftratis 
aequilibrant, a quibus attradae contra propriam 
gravitatem fuftinentur. 

At orto fole ftrata haec aerea calore rare- 
fiunt: aer ita rarefadus non amplius cum va- 
porum, & exhalationum pondere aequilibrium 
fervat, quas quumdenfior effet fuftinebat . Qua- 
re vapores hi, & exhalationes aut mixtae, aut 
feparatae gravitati obtemperant , Sc ni terras 
labuntur . 

789. NOTA . Caelo interdiu nubilo nullus 
fcrrae ros eft neque ferotinus, nec vefpertinus. 
Nubes enim per athmofphaeram diffufae radior 
folis intercipientes igneam^fcjus aftri materiam 
in terreftribus corporibus ^ptervari non finunt. 
Quare nequit haec ab his corporibus in athmof- 
phaeram affurgere, illucque vapores, & exhala- 
tiones attollere. 

Ita quoque quum diem ludum fequitur nox' 
ventofa , nullus ferme ros eft; vapores enim , 
& exhalationes, quas materia ignea e terreftri- 
bus corporibus elapfa in aerem advehit, vento- 
rum 



- Theoria Met ecr erum . 9 

rum impulfu illico afportantur , & diffipantur; 
quare fenfibifi copia in unum locum colligi il- 
lis pe/ tempus non licet. 

In quibufdam regionibus perraro pluit; at vi- 
ciffim copiofiffimus ibi ros eft , qui ad terrae 
ubertatem fatis eft: quurrj ros quilibet fit illi 
veluti exigua pluvia quotidiana. 

Nebula , nubes • 

790. DESCRIPTIO. Nebula, & nubes funt 
tantum vaporum, & exhalationum congeries in- 
feriorem aeris regionem occupans , & obfcu- 
rans . Quum congeries haec terrae omnino pro- 
xima eft, nebula nuncupatur; quum altius fupra 
tetram attollitur nubes dicitur. Quare nebula 
nubes eft infimam aeris regionem occupans ; nu- 
bes funt ingentes nebulae altius elatae. 

I. Quum nebula vaporibus tantum, feu par- 
tibus aqueis conftat, inodora eft, & plantis , 
atque animanribus innocua. At faepe vaporibus 
noxiae exhalationes commifcentur , euiufmodi 
funt, quae a paludibus exhalant: tum vero ne- 
bula noxia, & lethalis eft. Aliquando ex in- 
grato odore , ex acredine oculos graviter affi- 
ciente , & lacrimas provocante , ex florum, 
fruduum, plantarum, omnium fere naturae pro- 
dudionum languore manifeftatur . Non omnes 
nebulae ex commixtis vaporibus, & exhalatio- 
nibus noxiae, & lethales funt ; imo nonnullae 
beneficae funt. Ligeris nebulas, exempli gratia, 
pedore laborantibus falubres funt; certe quia 
oleofis , & balfamicis exhalationibus redundant, 
quibus huic morbo fenfim medentur. 

II. Nubium color, figura, magnitudo infini- 
te varia eft: omnia haec a vaporibus, & exha- 
lationibus , quibus conftant , procediTnt . Quo 
denfiores, magifque heterogenei vapores ifti funt, 
eo aptior eft nubes lucem intercipere , eo ma- 
gis nigra* apparet , & tenebrofa. Quum nubes 
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10 . Thtori 0 Mttto rerum . 

partibus inflammabilibus praefertim conflat, tunc 
fulguris, fulminis, tonituri materiam , & pa- 
bulum in finu geftat ; de quibus alibi . 

III. Nubium quoque altitudo' admodun? va- 
ria ed: aliae quippe magis, aliae minus fupra- 
lerras attolluntur . Phaenomenon hoc nihil praeter 
diverfam fpecificam gravitatem in corporibus il- 
las componentibus magis , minufque attenuatis 
vide ur poftulare. Graviora inferiori athmofphae- 
rae t ftrato , leviora fuperiori aequilibrantur ; 
liratorum enim jgravitas eo magis decrefcit, quo 
tnagis flrata a terrae fupeificie recedunt , quum 
po magis rarefiant. 

Nubes fublimiores , quae primo intuitu ad 
immeofam altitudinem elatae videntur, nunquam 
fermc leucam unam fupra terras attolluntur , 
raro dimidiam. Ricciolius plurium nubium al- 
titudine geometrice dimenfa invenit, altiffimas, 
roagifque rarefacias nunquam ?d paflus 5000 at- 
tolli, qui leucam unam cum tribus quadranti- 
bus efficiunt. Juxta Keplerum nubes, a quibus 
grando cadit, nunquam , aut fere nunquam ul- 
tra milliaris quadrantem elevantur, qui hexa- 
pedis proxime 208 aequivalet . Per jFromondurn 
in fua meteorologia, nubes pluvia raro fupra ter- 
ras ultra pedes 2500, hoc efl hexapedas ferme 
408 elevatur. In nofira geometri* nubis cuiuf- 
cumque altitudinis geometrice capiendae metho* 
dum ipvepies 4*5 ). \ 

Prul»* • 

79 U DESCRIPTIO . I. Prtfin* efficitur 4 
rore fenfim fio? lenfu ab athmQfpbsera labent? , 

& dum Isbitur in gelu concrefcenfe ad autpmni 
finem, tfc initio veris paulo ante ortum folis. 

Vere, & autumno fol caelo fudo terrae , & 
aquse fuperficiem fatis calefacit , ut inde copio- 
fus ros ferotinus, & matutinus habearur (787). 
Quum vero hjfceanpi tempeftatibus, & in ali* 

qui- 
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Quibus regionibus horis matutinis frigus ingruat 
non mediocriter; maximum vero frigus fit ha- 
ra folis otium praecedente ., faepius frigus hoc 
adeo riget, ut rorem matutinum in gelu coge- 
re valeat , dum bie minimis guttulis ab aere 
folis radiis rarefa&o decidit: calor folis etenim 
fucceffive fublimiores primum , dein inferiores 
athmofphaerae partes afficit. Quare ros ifte non 
minimis guttulis liquidis, (ed minimis congela- 
tis corpufculis concretus iabitur, quae alia aliis 
ingefta fenfibile tandem glaciei _ (Iratum effi- 
ciunt . 

DESCRIPTIO II. Altera pruinae fpecies eft, 
quae hyeme aere fimul frigido , & humido ar- 
boribus , herbis, capillis, feneOrarum vitris ad- 
haeret. Oritur haec pruinae fpecies aliquando ab 
tumiditate a corporibus , quas obtegit > ema- 
nante. 

I. Pruina haec maiori copia plantis viventi- 
bus , quam inanimis corporibus adhaeret; five 
quod plantae ex ipfa organica ftru&ura magnam 
aeris quantitatem ebibant , vaporum non item 
illi admixtorum , quique propterea foliis , & 
ramis infiftunt* five quod plantae tranfpirantes , 
6c propriorum fuccorum circulatione humores 
ad extima propellant, qui in iplis pororum ori- 
ficiis frigore in gelu concrefcant . Quare pruina, 
qua aliquando plantae obteguntur , magna ex 
parte ab earum (uccis genita habenda eft . 

II. Pari modo pruina , quae peregrinandum 
capillis, & equorum crinibus adhaeret, maxima 
ex parte ab humoribus ab animali corpore ema- 
nantibus orta videtur , qui per tenuiffimos ca- 
nales, quibus capilli , & crines pertufi funt , 
emetga^t ; praefertim quum capillorum, & cri- 
nium extrema ab animalis caloris fede dident > 
quo fit, ut facilius frigoris externi vim expe 
nantur. 

III. Pruina feneftris adhaerens , & in elegafl 
tes ramufculos conformata paffim non ab exter 
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na, fed ab interna humiditate gignitur. Quum 
major fit conclavis interior calor , quam exte- 
rior ; materia ignea, ut ad aequilibrium compo- 
natur continenter per poros vitri liberum illi 
exitum concedentes effugit . In fuga fecum a- 
queos vapores abripit, qui per vitri poros exire 
quum nequeant, per quos molecuJae igneae eia- ' 
buntur, quibus adhaerebant, ibi fiftunt , ac con- 
geruntur. Vitrum externo frigore rigens vapo- 
res hos in glaciem vertit eo ordine, quo adve- 
niunt , & quo juxta propriae affinitatis leges 
difponuntur: hinc orta haec pruina, & rami, 
quibus intima vitrorum fuperficies quibuldam 
temporibus obtegitur . ... 

Si quis non ab intima , fed ak extima humi- 
ditate pruinam hanc ortam fufpicaretur', facile 
oppefitum verum dignofeee , Si enim conclavis 
fenefira vitrea duplex fit , pruina in intima fe- 
neftra apparebit , ad quam primo conclavis hu- 
roiditas defertur, & ad quam fiftitur , non ve- 
ro in extimayquae prius pruina obtegi deberet, 
fi humiditas, a qua gignitur , extrinfecus adve- 
niret , Vel eidem feneftrae vitra duo , alterum 
interius, alterum exterius agglutina. Pruina in- 
teriori interioris vitri fuperficiei paffim adhaere- 
bit*, nifi fi forte majus aliquando interius frigus 
fit ; tunc enim externae externi vitri , nunquam 
internae fuperficiei, pruina adhaerebit. 

fluvia . ■ c . 

• * . . j ' J ' '• ' * 

793. DESCRIPTIO, fluvia eft aqtra fimplex, 
fluida, inodora, infipida, achromatica, in fenfi- 
biles guttas ab athmofphaera decidens , ad quam 
in vapores , feu in minimas partes a naturali 
diftillatione attenuata afeenderat. ' 

I. Vapores, five moleculae aqueae , quas ter- 
rae calor , & aeris aftio in athmofphaeram ex- 
tulerant , per illam in minimas , Sc folitarias 
particulas diyifae difperguncur i & diverfis ftra-i 

tis 
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tis aereis ad varias a terra diftantias aequili- 
brantur . Moleculae b^aqueae juxta leges aequi- 
librii hydroftatici in aeris regione fuftinentur 
donec ibi folitariae, & difperfas funt; fi ve quod 
inferiora aeris ftrata illis fint fpecifice graviora; 
five quod ifta , per quae illae difperfae funt , 
tanta affinitate cum illis , & vi atrra&iva pol- ’ 
leant, ut earum gravitatem vincere valeant. 

II. Vapores hi, moleculae haeaqueae ita exal- 
tatas , & per athmofphaeram difperfae duabus 
caufis in pluviam verti poflunt; ventor »m atfio^ 
ne nubes comprimentium ! frigeris afiiont aerem 
condenfantis. 

Quum nubes duae dire&ionibus oppofitis fimu -1 
confligunt, patet illas comprimi debere. Tunc 
moleculae aqueae antea per aerem folitariae, & 
difperfae neceflario invrcem accedunt!; naturali 
affinitate fefe attrahunt ( 97 ) ; con/un&ae in 
fenfibiles guttas convertuntur magnitudine di- 
verfas, quae quum aerem, in quo funt, fpecifi- 
ce graviores fint , gravitatis exceffu fluidi hu- 
jus ima petunt . - 

Idem etiam vento non flante contingere de- 
bet , quum athmofphaera antea calore dilatata 
frigore condenfatur. Aeris condenfatio mutuum 
molecularum aquearum per ipfum difperfarum 
acceffum neceflario parit . Hinc mutuo invicem 
attrahuntur , in ampliores guttas colliguntur , 
unde earum lapfus in pluviam. 

III. Quum aeris compreffio , aut condenfatio 
lente , oc paulatim fic , pluviae guttas minimae 
funt. Quum haec compreflio ftatitn , ac violen- 
ter fit, pluvia cadit ingentibus guttis , ac ma- 
gna celeritate. In primo cafu pluviae guttas ca- 
dere incipiunt antequam in magnam maflam col- 
ligantur aptam aeris refiftentiam facile fupera- 
re ; in altero moleculae aqueae cito fimul colle- 
£las in grandes guttas coalefcunt antequam ia 
infimam aeris regionem adveniant , quo a ma- 
gno propriae gravitatis fupra aerem exceffu mo- 

- . tu 
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tu accelerato feruntur. Aliquando tenuis pluvia 
a nube parum alta cadit , pluvia grandioribus 
guttis a nube admodum elata • 

Nix t & grando, 

7$4. DESCRIPTIO . Nix eft tenuis pluvia 
gelu concreta dum cadit : grando eft pluvia gran- 
dioribus guttis aeque gelu concreta . Nix , & 
grando funt tantum aqua in aere in glaciem 
verfa. Ambo origine, formatione , conftitutivi» 
fimiles, mafla tantum, & eondenfatione diver- 
fae funt. 

• EXPLICATIO. I. Experientia conflat , na- 
turalem calorem eo minorem alicubi efle , ce- 
teris paribus, quo locus lupra maris fuperficiein 
magis attollitur; & eo frigidiorem aeris tempe- 
riem in montibus efle , quo magis ad verticem 
accedimus , quaecumque phaenomeni caufa fit , 
quod alibi explicare nitemur. Facile ergointel- 
ligimus, rigidum frigus in quibufidam fuperiori- 
bus atbmofphaerae liratis ingruere pofle , dum 
nos in terrae fuperficie ingentem calorem expe- 
rimur . 

II. Experientia quoque conflat, calorem pof- 
fe aliqua ratione congelationem accelerare, fpi- 
ritus frigorificos magna in copia ad liquidum 
Cangelandum exaltando. (615) 

III. Ex hac theoria , five ex duplici hoc ex- 
'peritnenco tacile formatio nivis explicatur . F.- 
aumpli caufa , moleculas aqueap in tenuiflimain 
pluviam converfae facile dum labuntur in gla- 
ciem verti poliunt a frigore in liratis aereis 9 
per quas tranfeunt, rigente. In lento earum la- 
pfu minimae hae gelidae particulae fijbi invicem ac- 
cedunt, colliduntur, irregulariter mutuo adhae- 
rent affinitate : hinc flocci nivis|. Perraro aefta- 
te mugit; raro enim ea tempeftate athmofphaera 
ita riget, ut aquam congelare poffit. Nunquam 
in zona torrida , & in regionibus nonnulli» zo- 

na- 
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narum temperatarum prope tropicos eadem ra- 
tione ningit. Hyeme-faepius ningit; tunc enim 
faepips athmofphaera tanto frigore riget , quanto 
ad gelu formandum opus eft . 

IV. Ex iifdem principiis procedit formstlo 
grctndiois , aliquo tamen difcrimine , cujus ra- 
tionem reddere arduum admodum non .eft . Die 
fervidiflimo, quo terra calens magnam fpirituum 
frigorificorum copiam exhalat , & cacabi vices 
gerit , de quo egimus quum de glacie artificiali 
diflereremus (614 ) ; nubes parum elata fubito 
comprdTa, aut condenfata vapores fuos in gran- 
des pluyiae guttas convertat; hac per aerea Ara- 
ta tranfeuntes magno frigore rigentia ab ingen- 
ti frigorificarum exhalationum copia exorto , 
brevifiime in glaciem concrefcent . Maflulae hae 
gelidae labentes aliae aliis illiduntur , invicem ad- 
haerent , faepius in ingentes glaciei maflas coa- 
cervantur . Vidimus nos Vefuncione fex aut fe- 
ptem ante annos grandinem , cujus globi erant 
diametro duofum pollicum , & ultra : pleriqup 
biAorici fide digni grandinem cecidifle narrant, 
cuius maflas fupra libram , imo nonnulla: fex , 
& o^o libras pendebant. 

Perraro hyeme grandinat. Difficile enim hac 
femper rigida tempeftare fit magpa , & Cubita 
pondenfatio orca px celeri a magno calore ad 
magnum frigus tranfitu . Saepius diu, quam no- 
du grandinat ; calor quippe diurnus majorem 
paflim fpirituuqi frigorificorum copiam attollit t 
a quibus in proximis nubibus pluviae congela^ 
tio acceleratur . ( 615) 

Phy fici , & naturae ftudiofi obfervarunt, gran- 
dinem , & pluviam in fummos montes cadentem 
tenuiqrero efle , ceteris paribus , quam quap i» 
imas valle? labitur . Hoc dida confirmat; plu- 
viae guttas fcilicet, & grandinis maflas in lapfu 
augeri pluribus guttis » pluribufque rnaffis in u- 
nam coalefcentibus . Quum praeter modum in- 
gentes funt grandini? mafla p, (unp ni$es> unde 

ca- 
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cadunt , & elatior efie debuit , Sc promptius 
condenfata; & venti furentes , «Sc in turbinem 
adi lapfum retardare , «Sc guttarum gelidarum 
mutuam adhaefionem juvare debuerunt . 

795. NOTA. Nix terram fovet, «Sc foscun- 
dat ; five in illam (imul cum aqua plures fub- 
flantias vegetabiles deferendo ab ipfa exaltatas; 
five plantas hyeme a noxiis glaciei concretze , 
Sc folutas viciffitudinibus protegendo ; five ter- 
ras poros obftruendo , «Sc fuccis vegetantibus e- 
xitum interdicendo, qui hyeme avolarent, qui- 
que hac tempeftate ibi colledi , atque purgati, 
majori in copia, tempeftate magis opportuna e- 
mergunt. 

In Alpibus lacinam vocant ingentem nivis 
maflam , quas in globum colligitur a fummis 
montibus rotando , Lapfus hic a globulo nivis 
incipiens in immanem maflam aliquando ere- 
Icit , quae fumma velocitate per montium cli- 
vos ruens filvas evellit, tuguria , & pagos ob- 
ruit , «Sc quidquid ipfi obijeitur aut afportat , 
aut proterit, 


Diluvium. 

796. DESCRIPTIO. Diluvium eft vafta nu- 
bes , quae a vehementibus , «Sc oppofitis ventis 
comprefia veluti momento temporis in aquae di- 
luvium (olvitur , «Sc torrentum inftar in regio- 
nem aliquam ab athnioiphaera dilabicur. Ejus in 
terras lapfus agros valtat, domofque diruit ; in 
mare , ubi frequentius eft , naves obruit , «Sc 
mergit . 

EXPLICATIO . I. Sit in athmofpbacra den- 
fa nubes duas, aut tres leucas lata. Venti-duo 
paralleli, Sc oppofiti (pura aufter , Sc boreas ) 
fimul vehementer perflent in nubem eorum di- 
redioni interjedam : quid -inde fiet ? nubes ce- 
leriter comprimetur, brevi inanguftum fpatium 
denfabitur , in Conum , aut cylindrum turbi- 
neum 
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neum conformabitur ; undequaque aquas dilu- 
vium ejiciet ex vaporibus f uis antea diffufis , 
nunc in unum collettis: atque hoc diluvium ia- 
bens fluminis lapfum imitabitur , quod vortico- 
fo , & accelerato motu in exiguum terras , aut 
maris fpatium e nubibus rueret. 

Si nubes haec illico magno Frigore corripiatur 
a cylindro , aut a turbineo ejus cono undequa- 
que horrida grando dilabetur. Si nubes haecful- 
phureis j bitumineis , nitrofis ,*inflammabiiibus 
exhalationibus redundet, cum grandine fulgura 
& flumina jaculabitur. 

II. Si nubes haec non a ventis parallelis , & 
oppofitis duobus , fed a pluribus a quovis hori- 
zontispun&o perflantibus fubito comprimeretur, 
quid adhuc contingeret ?' Nubes lubito compref- 
fa , & ad exiguum fpatium addu&a aeque in 
fluminis fpeciem converteretur , quod ab ath- 
miofphaera dilabens motu accelerato , fubiedtas 
terras obrueret, atque vaftaret. 

Pagus Seillacus diftus in fuperioreDefphinatu 
ad praecelli montis radices litus a fi mi Ii phaeno- 
meno obrutus, ac dirutus fuit anno 1759. Nu- 
bes ipfi imminens a ventis prefla , & a pro- 
ximo montium tra&u detenta illico in torren- 
tes verfa eft , qui e caelo lapfi ejus domos di- 
ruit , & glaream plures pedes altam ejus agris 
induxit , qui ad hunc ufque diem fler iles effe&i 
funt . 

Quum in mari dirum hoc meteorum nautis 
imminet , mos eft majora tormenta faepius ex- 
plodere . Aeris agitatio nubem concutit , ejus 
partes dividit, direftionem immutat, lacpius il- 
lam diflipat, aut non ita facile conflipari linit. 

Typhon . ' 

) 

791. DESCRIPTIO . Typhon, eft ingens vor- 
tex aquae rarefa&ae, quae e mari in athmofphae- 
ram attollitur modo inftar columnae, modo co- 
ni 
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ni inverd ; quaque fubinde illinc fluminis aut 
torrentis in modum ruit. Aliqui vifi funt, qui 
ad ofloginra , imo ad centum hexapedas attol- 
lebantur , & totidem , quin & pJures hexape- 
das lati erant. Nautae, ut periculofum fiocphae- 
nomenon evitent , tormenta explodunt * ut in 
diluvio. 

Promontorium bonas fpei & procellis, Sc lin- 
gulari nube, quas eas parit , aut comitatur in- 
fame eft . Nubes b*c , primo maculas rotundap 
inftar in caelo apparet , horrendi phaenomeni e- 
xordium eft, typhonis fcilicet , qui in malacia 
natus extemplo mare perturbat, & dira procel- 
la furens efficit. In magnis Iacubus typhonesa- 
liquando vifi fun/c : in lacu Lemano duo appa- 
ruerunt , alter anno 1741 , alter anno 174, a : 
hexapedas ferme duodeviginti alti, & lati erant. 

EXPLICATIO . Typhon paffim a fubterraneis 
igpibus,, fulphureis, & bitumineis materiis ori- 
ri videtur, quas fuccelfive in immanibus caver- 
nis infpa mare, aut lacus fermentefcant , &fuc* 
cendantur. Ignes hi fubterranei aquas calefaciunt, 
eas in denfos vapores celeriter attollunt eo mo- 
do , quo fornax aquam ip capabo ilji Impolitam in 
vapores attollit, &diffipat . Aquain vaporesyer- 
fa vorticjbus in athmofph|eram -gflurgit , quum* 
|jue temporis fatis ilii non concedatur, ,ut late 
di(pergi poftit , fupra evaporationis locum cCH- 
ftipatur , donec denfitate moleculas in unicam 
mafiam coeant, quas tunc proprio pondere ruit, 
& quidquid fubeft obruit . 

I. Quum aqpa in vapores verfa fpatium oc- 
cupat 14000 majus , quam quum liquefcit , & 
aeris volumen loco propellat novo fuo volumi- 
ni asquale ( 731 ) ;> patet , typhonem celeriter 
fupra vadam regionem coalefcentem vehementer 
proximum aerem comprimere debere , illumque 
cqgere, ut undequaque circa conum fuum , aut 
cylindrum refluat . Hinc apparens aeris aeque 
undequaq ue prefli tranquillitas dum typhon ef- 
formatur , At 
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At vero quum typhon lapfu difpergitur, qua 
horrenda fuccufiione aer circa ilium ad magnam 
diftantiam compreflus , & condenfatus concur- 
ret , {& fsepius collidetur in vacuo a typhone 
relido ! Hinc dirae procellae , quae typhonis la^ 
pfum comitantur. 

II. De ignibus fubterraneis , a quibus primitus 
typhonem repetimus, njullo modo videtur dubi- 
tandum . Dum enim typhon eftbrmatur mare 
vehementer ebullit, & athmofpbflera fulphureis 
exhalationibus redundat , quae fenfu percipiun- 
tur. Ignibus his fubterraneis hybernus.maris Si- 
neniis tepor tribuendus eft, in quo typhones hi 
frequenti Ulmi funt praefertim Malacam inter Sf. 
Japoniam ; unde in illo mari periculofa admo* 
dum navigatio eft. ( 5°°* 5 ** 3111 «) 

798. NOTA , Typhones alias alibi caufas ha- 
bere poliunt. \V i fi fuerunt typhones ftagni aquas 
ad nubes attollere ubi nulla de fubterraneis 
ignibus fufpicioefle poterat : '"cujufmodi typhon 
in Bavaria anno 1755 vifus fuit . Horrendum 
tonitru integram nubem depreftit , quae illico in 
vorticofum cylindrum afturrexit . Vortex hic 
fupra exiguum Jftagnum tranfiens totam ejus a- 
quam exhaufit, quam deinde in minimas partes 
divifam ad fumi fimilitudinem difperfit. 

EXPLICATIO . Violentus vortex rtum ft»i* 
ralem , tum circularem motum habere poteft . 
Supponamus itaque aereum vorticem , cujus di- 
redio cochleam Archimedis imitetur, horizontj 
perpendicularem, aut obliquum, (jfg.z.) 

I. Vprtex ifte ftagno , a«t lacui A imminens 
& fumma velocitate motus diredione A®CD 
EN perpetuo fubjedam aquam in minimas gut- 
tas diflipare , ac dividere debet . Guttae hae in 
turbine ita difperfae vim moiricem , qua afpor- 
tantu.r, fequi debent: hujus diredio fpiralis eft 
A BC.PEN; debet ergo aqua.vortice perfeve- 
rante , perpetuo a ftagno A , ad nubem N in- 
fenfibilibus guttis attolli. 

, II. 
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II. Si vortex hic celerrimus fit , maximeque 
condenfatus , vi ea pollere poteft, qua cum fta- 
gni aqua limum quoque, arenas, plantarum fe- 
mina , pifcicuiorum ova , aliaque innumera fi- 
nalia corpora aquis immixta attollat . Ssepius 
& nos videmus exiguos pulveris, & arena vor- 
tices a folo in aerem attolli ; quare eadem cau- 
f a aquae particulas, & omne genus corpora ad- 
mixta attollere nequeat, quae, ut pulvis, & a- 
rena, vorticofi venti diredionem fequantur/ 

Prope Ardebilam in Perfide typho quotidie 
in meridie menfibus Junii , & Julii ingentem 
aienae copiam per horam ferme attollere pergit. 
Ponamus , in hac regione ingens elle aquae fta- 
gnum A : tunc arena; loco aquae vortex , cor- 
porumque illi admixtorum attolletur. Erit hic 
typhon quem explicamus , Sc cujus explicatio 
innumeris fimilibus phaenomenis aptari potcfl, 

VIuvia portento fs, . 

799. OBSERVATIO. Hifloriae -nonnullas lin- 
gulares pluvias memorant , quas inter aniles fa- 
bulas facile recenfeas; cujufmodi funt fanguinis, 
cinerum, lanarum, locuftarum, aliorumque in- 
leCtorum , tum argenteae pluviae , aliaequae hujuf- 
modi . An ph^nomeita baec naturae vires exce- 
dunt? Quum vero abhifioricis ceteroqui fide di- 
8 n ' s n >tE re,Uur > ^es illis deneganda eft , quod 
aut «di wattK, aut abfurda fint ? Qua ratione phae- 
nomena haec dari pofiint, &credi, quum a gra- 
vibus auctoribus referuntur, explicabimus. 

PluvU ranarum , pi/cium , Infetforum. 

800. EXPLICATIO . Vehemens typhon fta- 
gm , aut paludis aquas ad nubes ufque evehere 
pocelt, &cum his aquis ranarum, pifcicuiorum, 
inlectorum ova . ( 79«) 

Violentum fulmen , aut ventus validus ty- 
pho- 
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pbone/n, & fiuperjeflam nubem diffipet , & alio 
a/portet: regio, in quam nubes ifla cadet, plu- 
viam habebit ranarum, pifcicuiorum , infedo- 
rum fi ve quas ex ovis in ipfa nube eruperint , 
five quas poff iapfum ia terras cito erumpent. 

/i ‘ t \ , 

Pluvia locujhtrum . 

. ^ 01, explicatio . Pluries in ^gypto , 

in PoJonia , in Germania , in Provincia locufta- 
rum legiones vilas funt a ventis delatas repente 
in agros irruere , eofque omnino voracitate va • 
Itare, & corruptione inficere. 

Certum eft , hasc infedla pofiquam regionem 
aliquam populata fuerint , fame impulfa , & ma- 
cie levia alte evolare ; & valido vento prope, 1-' - 
lente in aliato regionem immenio veluti exa«' 
mine transferri . Hoc examen a vehementi plu-’ 
via deficiatur . Erit hasc pluvia iocuftaruro . ’ 

* ’ -i 

Pluvia /anguini s. 


802. EXPLICATIO . I. Pofl cruentam pu- 
gnam. quum campus cadaveribus confitus eft , & 
languine exundans violentus turbo aut fortuito 
exurgens > aut a fermentatione , & corruptione' 
produaus languinem hunc in athmofphaeram at- 
tollere potefi , ut ftagni aquam attollit (798). 
Sanguis hic lupra typhonem fanguineam nubem 
elnciac s quas fi prope in phiviam folvatur veri 
langumis pluviam dabit. In hitforia Romana le- 
gimus polt Cannenfem pugnam languine pIuilTe. 
Si verum hoc non eft , efie tamen potuit. 

II. A^quibufdam fodinis /ubrerranei ignis a- 
dtione plurimas in athmofphasram alfurgant ex- 
alationes cinnabaris-, minii. , . aliqrumque cor- 

? nt ac * uas rubro! colore ti** 
gere Exh a 4 t | pnes : -h* ab .aliquo , tu. bine dei a- T 
as ilhs fimih -, qui typhones efficiunt , nubem 

? ^ uac “L Piuviam foluta fanguinis plu- 
viam colore tefe<et* y .- , 

> 2Y«- 
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fluvia USiis , argenti i e inerit, 

• 

I03. EXPLICATIO . Ingens copia exhalatio- 
num ceruflas , calcis , aliorumque corporum a- 
ptorum aquam ladeo colore tingere a quibuf- 
dam fodinis erumpant , & ab aliquo typhone 
In jiubem pluviam attollantur ( 798 ), Pluvia 
haec tenui hoc pulvere infeda albefcet i & ra- 
tione coloris pluvia ladis nuncupabitur. 

II. Referunt , imperante Alexandro Severo 
miram pluviam cecidilfe , quas nummos cupreos 
argenteo colore tinxit , qui in plures dies per- 
feveravit. Si eventus vere contingit^ ejus vero- 
ftmiliter caufa fuit ingens eruptio exquibufdam 
fubftantiis aptis aquae comm fceri , cupro adbas. 
*ere, & illi argentei coloris liratum obducere. 

III. Vulcani eruptio, urbis, aut filvae incen- 
dium immenfam cineris copiam in aerem proii- 
cit , quam ventus vehemens multo procul ave- 
here poteft . Pluvia huic coinmixa dicetur plu- 
via cineris. 

$. I I. 

METEORA LUCIDA. 

I Ris ) parelium , parafelene , halones meteora 
lucida funt, quae explicare aggredimur . Ad 
calcem fequcntis paragraphi expendemus , num 
aurora borealis inter meteora ignea , an inter 
lucida tantum fit recenfenda. 

Hic ledorem monitum volumus , meteororum 
lucidorum theoriam a toto ferme tradatu de 
luce neceflario pendere , neque nos huc veluti 
praemature theoriam hanc irifetere, nifr , ut ne 
mutilum tradatum meteorologium tradamus . 
Qui, in iis, quas ad lucis naturam /pedant, ad 
•.v colo- 
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colorum diverfitatem , ad variam ejus refrangi- 
Dilitatem, ad reflexionis, Sc refradtionis leges, 
ad modum, quo vifio rerum , Sc colorum fit in. 
tra , atque extra oculum , nondum fatis verfati 
iunt , ab hoc paragrapho abftineant donec qu® 
tribus primis feftionibus fequentis tradatus tra- 
duntur non didicerint . Paragraphus hic ad caU 
cem dioptric® locandus eflet. 


Iris . 


J04. DESCRIPTIO . Iris elegans illud me- 
teoron eft arcus verficoloris forma, quod fsepius 
caelo pluvio in 1 athmofphasra apparet , quum a 
Iole minus gradibus 42 fupra horizontem eleva- 
to averti nubem confpicimus fefein tenuem plu- 
viam lol ventem, & foli adverfam. Fere femper 
duo fimul arcus apparent paralleli , & concen- 
trici , interior unus , atque vividior , exterior 
alter, atque languidior, 

I. In interiore arcu V KG colores in firata 
concentrica hoc ordine funt diftributi . Ruber 
luperius liratum occupat, flavus, Sc viridis ftra^ 
ta media, violaceus infimum. 


II. In arcu exteriora NXY colores asque in 
concentrica , at ordine omnino oppofito 
diflributi funt ; ruber infimus efl , viridis , Sc 
navus medii , violaceus fupremus. 

Phaenomeni hujus caufa toti antiquitati igno* 
ta non nifi a f®culo , & dimidio innotefcere 
erepit . Antonius de Dominis Archiepifcopus 
Spalatenfis primus hoc naturas miraculum ex lu- 
cis in aqueis guttis refra< 3 ionc explicavit. Car- 
telius ejus theoriam amplexus aliqua ratione per- 
tecit . Neutonus illam omnibus numeris abfoi 
lutam, atque perfedhm tradidit praeclaris in. 
venus luis de eoioribus , Sc radiorum refrangr- 
Duitate. Uina proponimus experimenta , quibus 
natur® opus imitamur io binis iis arcubus ver- 

fico- 
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ficoloribus , quibus invicem diftinguuntur , effi- 
ciendis . (fig. i. ) 

805. EXPERIMENTUM I. Sit A A globus 
vitreus, cavus, Sc valde tenuis nitida aqua 
plenus , ad quandam altitudinem , quas augeri 
poffit , & minui fufpenfus , & radio folis per 
exiguum foramen S ex feneftra admiffo cxpofi. 
tus in conclavi ceterum luci impervio. Obfer- 
vator a Iole averfus ftatuatur in R V inter fe- 
neftram, Sc globum ea diftantia, & altitudine, 
ut radii a globo ad oculum redeuntes cum ra- 
diis a Cole ad globum venientibus angulos fa- 
ciant modo S F R minores gradibus 42, 2', mo- 
do MNV majores gradibus 50, 7 ?($£•*•) 

I. Si angulus SFR eft 42. 0 , 2/, oculus fpe- 
datoris in R fituis rubrum colorem vividum vi- 
det in diredione R x r : eft hic color ruber iri- 
dis interna;', ,feu praecipuae. \ 

II. Si oculus attollitur V verfus, five fi glo- 
bus A A Jeniter defcendit , ut angulum SF V 
minorem , ac minorem efficiat , donec fit tan- 
tum 40°, /7'; omnes reliqui colores prilmatici 
fucceffive videntur. Oculus ini videt flavum in 
diredione I xi infra rubrum ; oculus in V vi- 
det violaceum caeruleo commixtum in diredio- 
ne V x v infra ceteros colores omnes .* eft haec 
iris interna,, feu praecipua. . . 

Si pullet oculus omnes fimul radios admitte- 
re a globo A A provenientes, omnes hos colo- 
res unico intuitu videret . Eos in iride omnes 
fimul videt , propterea quia omnes fimul „a di- 
verfis minimis globulis , Sc ad diverfam altitu- 
dinem politis refringuntur. 

806. EXPERIMENTUM II. Si idem globus 
attollatur in BB , Sc radius lolaris M/ cadat 
in inferiorem glebi. partem , radius ; hic M/ re- 
fringitur ab / in refleditur.* i in r^adbuc 
re fl editur ab e in gi, Sc tandem refringitur. a g 
in V , I , K .. ( fig. 1. ) . . .. ; 

I. Oculus in R fitus, pofito angulo M N R 
-c . 5 °°i 
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50°, 57' , videt eoiorem rubrum in diredione 
Rgr ; eft hic ruber eoior iridis externae lan? 
guidior ilio iridis internas. 

II. Oculus in V fitus , pofito angulo MN V 
54 0 ,4',*, violaceum caeruleo commixtum videt 
in diredione Vfv: eft hic violaceus color iri- 
dis externae languidior illo iridis internas. 

III. Oculus fuccelfive interR, &Vconftitutus 
ceteros colores prifmaticos fucceflive percipit 
m gis , minufque diftindos , & a radiis magis 
minufque refradisprodudos. Flavum videt in i. 

607, EXPLICATIO. I. Lux feptem primige- 
niis radiis conltat: hi natura heterogenei invi- 
cem refrangibilitate differunt ( 866 ) . Radius 
mber minus ce.tcns , violaceus magis rffrangi- 
bilis eft. Itaque radii hi ab aere in globum, & 
a globo in acrem tranfeuntes eadem obliquitate 
debent Unguli divetfam refradionem fubite di- 
verfae eorum refrangibiiitati proportionalem, qua 
in fuasclafles rubras, virides, flavas, casru/eas 
&c. feparentur. 

II. Lucis folaris fafciculus S/, vel M m con- 
flat radiis fpeciei cujufque rubris , viridibus , 
flavis , caeruleis , croceis , omnibus ad fenfum 
parallelis ; quare oblique in globum A A , vei 
£8 incidentes inaequaliter pro eorum di ver fa re- 
frangibilitate refringi debent . Radii rubri o- 
innium minime refrangibiles , folitarii in pun- 
dum R colligentur ; violacei omnium maxime 
tefrangibiles , folitarii in aliud pundum V col- 
ligentur : flavi , & virides primis magis, po- 
flremis minus refrangibiles, inter hos , atque iit 
los finguli feorfim in~I colligentur. 

III. In inferiori globo A A pars radii folari^ 
5/ extra globum in aere refleditur adpundun? 
f ; altera pars globum ingrefla refringitur ad ' 
perpendicularem /C , & diredionevn ft fequi- 
tur . Ad pundum t pars radii refiadi ft extra 
globum elabitur in aerem ; altera pars refledi- 
tur diredione t x angulum reflexionis faciens 

. Phyf, Tom, 111 B angu- 
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angulo incidendae xcraajem in globi fuperficie t, 

■ Ad pundum x pars Yadii reflexi t x intra glo- 
bum refleditur ; altera pars a globo in aerem 
iranfit , & refringitur a perpendiculari xp re- 
cedens ? pars haec radii *x in aerem tranfiens 
dividitur , & radiis inaequaliter refodis fertur 
ad punda R , I, V, 

Pari modo in fuperiori globo, BB pars radii 
folaris M/ in aera refleditur in /; altera pars 
in / d refringitur. Ad pundum d pars radii /4 
exrra globum in aerem erumpit ; altera pars a 
fuperficie globi refleditur a d in • . Ad pun- 
&jm t pars radii 4* adhuc extra globum emer- 
git » altera pars refleditur in g , Ad pundum 
g pars radii tg refleditur, & per globi cavita- 
tem difpergitur : altera pars a globo in aerem 
tranfit ,& ad V, I, R refringitur a perpendicu- 
lari gp recedens. 

IV. Colores v , i , r globi inferioris viridio. 
res fune , quam fuperioris ; radius quipoe M/ 
j-lures reflexiones fubit, & longiorem reifadio- 
r.em, quam radius S/, primus ergo magis alte- 
ro extenuatur . Idem in guttis pluviis in ath- 
mofphacra contingit: aer ambiens in guttis glo- 
bofis vitri vices gerit in globis AA,BB« 

tot. APPLICATIO. Facile ex allatis expc«. 
r i mentis nitida iridis explicatio deducitur: tan- 
tum aquae guttas a nube foli adverfa delapfas 
duobus globis A A , B B fatis efl comparare. 

Ponamus itaque ( fig. 4 ) , athmofphaeram N 
XYZ repleri guttis pluviis ad fenfum fphaeri* 
cis: Ipedatorem efle in O a fole averfum; & a 
centro folis poft fpedatorem duci redamGOF 
per oculum tranfeuntem, Sc parallelam radiis 
Jucis A B, p M, D,E,RS in guttas inci- 
dentibus. 

I, Radius DE refringitur inE K; refleditur a 
K in s; & poftquam in primigenios fuos colo- 
es divifus fuerit , ejus pars minus refrangibi- 
xs 3 feu fpecies rubra ad oculum inO fertur fub 
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angulo FO» graduum 41, z .Oculus videt co. 
{orem rubrum io K, ut in primo experimento. 
Ceteri colores magis refrangibiles, magifque re- 
fradi nm fupra oculum feruntur ; nec illum 
intrant. 

Radius RS refringitur in ST : refjcditur 4 
T in Q“; & deinde a gutta emergens in primi- 
genios fuos colores dividitur , quorum magis re- 
frangibiJes pergunt in O fub angulo FOQgra- 
duum 40 , 17 • Videt oculus colorem violaceum 
aliquantum caeruleo admixtum inQ, ut in pri- 
mo experimento , Ceteri colores minus refran- 
gibiles, minufque refradi Q»» infra oculum ca- 
dunt, nec illum afficiunt. 

Jam vero ex his oculus videt extremos iridis 
internae, feu praecipuae VKC, colores. Guttae 
inter K , & T litae oculo O ceteros internae 
hujus iridis intermedios colores obiicient. 

II. Radius PTin tv refradus, in vx, &in' 
* M reflexus , ad pundum M in fuos colores di- 
viditur ;^ex his ruber omnium minime refrangi- 
bilis pergit^n oculo rubri fenlationem excitare 
in M fub angulo FOM graduum 50, 57' ut in 
fecundo experimento . Ceteri colores magis re- 
frangibiles, magifque refradi M m infra oculum 
abeunt. 

Radius A r bis refradus , bis reflexus , ut 
praecedens, fuis moleculis magis ceteris refran- 
gibilibus violaceum caeruleo admixtum colorem 
exhibentibus in oculum O fertur fub angulo F 
OB graduum 54,4 , ut in fecundo experimen- 
to . Ceteri colores minus refrangibiles, minuf- 
que refradi B m fupra oculum cadunt , nec il- 
lum afficiunt. 

Hac ratione duos jam colores iridis fuperio- 
ris extremos oculus percipit . Guttae aliae gut- 
tis B , Sc M interjacentes ceteros hujus, iridis 
intermedios colores exhibebunt. 

III. Guttae quatuor ;B, M,E j S, d* quibus 
had^nus , non nifi quatuor iridis pjinda oculo 
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exhibent, Ut ilJico percipiamus qua ratione o- 
culus integrum cujufque coloris arcum videat , 
ponamus lineas O T, OK , O M , 0 B, qua“ in O 
ad redam OF concurrunt , circa ipfam O F 
veluti circa axem converri: ipfas fuperficies co- 
nicas defcribeht-, 'quarum bafes NBY, VKG 
erunt circulares, & quarum axis communis eft 
reda OF a eentro (olis in fpedatoris oculum 
duda , & ulterius indefinire produda . 

Quum color ruber K internae iridis * exem- 
pli gratia , undequaque ad oculum veniat fub 
angulo graduum 2' ; oculus O colorem per- 
cipiet, &referet injK.in V, inC; tria haecpun- 
da fnuidem fingula angulum efficiunt graduum 
42 , 2' cum radio DE, vel O F . 

Pari modo quum color violaceus B fuperioris 
iridis ad oculum undequaque adveniat fub an- 
gulo graduum 54, 4' ; oculus O hunc fuperioris 
iridis colorem percipiet , & referet in B, in 
Y , in N ; tria enim haec punda fingula funt 
ad angulos graduum 54, 4’ effedos a radio a 
fole ad guttam , & ab hac ad oculum venien- 
te; ut in secundo experimento monuimus. Idem 
dicas de ceteris utriufque iridis coloribus. 

"809. NOTA I. Etfi omnes nubis NXYZA 
guttae aeque folis radios refledant , & refrin- 
gant ; oculus O non aream, fed tantum arcum 
circuli colorati videre debet. 

Ratio hujus eft , quia colores refradi non 
nifi fub definito angulo a guttis emergunt; e- 
xempli gratia, color ruber interioris iridis, VKG 
a gutta K non emergit, nifi fub angulo FOK 
graduum 42, 2'. Quare color ruber ab aliqua 
gutta in H , aut Z emergens fub jingulo 4»° , 
a', ad oculum O deferri nequit . Nequit ergo 
oculus O videre in H , aut Z in area circuli 
colorem, a quo non afficitur, quumdirediooem 
extra oculum habeat. 

Idem de ceteris coloribus dicas, qui omnes a 
gutta refringente emerfi dirediones habent fub 

de- 


Digitized by Google 



Theoria Met tor orum, 19 

definitis angulis,' quos faciunt cum radio dire- 
Oo A B, DE. Nullus horum colorum ab H, 
aut Zad oculum O deferri poteft, angulus enim 
fuse diredtionis ad pundlum H , aut Z illum 
procul ab oculo O deducit . 

810. NOTA II. Major., aut. minor iridis por- 
tio apparet pro minori, aut majori falis fupra 
horizontem elevatione. p , 

I. Quum fol in horizonte eft, linea OF eft 
horizontalis - : infima pars Q iridis internae ap- 
paret fub angulo FQQ graduum 40, 17' fupra 
horizontem: iris tunc eft feml perlpheria . 

II. Quum fol 10 gradus fupra horizonc e m e- 

ievatus eft, linea OF ro gradus infra horizon- 
•tem deprimitur. Iridis punflum Q viginti gra- 
dibus horizonti propinquius apparet , quam an- 
tea. Oculus iridem videt non femicircuji , fed 
fegmea ti circuli forma. ..... ^^5,., 

III. Quum fol ultra 40gradus fupra horizon» 
tem elevatus eft , linea O F ultra quadraginta 
gradus iufra horizontem deprimitur . Iridis pun- 
dum Q infra horizontem eft, nec amplius ra- 
dios ad oculum in horizonte litum refle&it, I- 
ris oculo non amplius vifibilis eft. 

i' IV. Si quum (»1 infra horizontem eft oculus 
ad 60 gradus fupra horizontem elevatus eflet , 
totam iridis peripheriam videre poflet; tunc e- 
nim linea O F fuperficiem conicam defcribere 
poflqt, cujus bafis VKCV, vel NXYN unde- 
quaqBe a nube pluvia terminaretur . At quum 
paftirfi oculus in horizonte fit , arcum tantum 
videt modo majorem, modo minorem harum 
bafium conicarum ad nubem refringentem ter- 
minatarum. . 

V. Aliquando oculus non arcum VKC, fed 
dimidium tantum, aut quadrantem, aut partem 
aliam quamcumque videt V K: fola quippe nu- 
bis refringentis pars V K a&u in guttas folvi- 
tur a fole iliuftratas. 

8*i, NOTA III. Latitudo K Q iridis infe- 
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rioris, X M fuperioris latitudine major eft fer- 
me gradu dimidio, quam a notis radiorum re- 
frangibilitatis limitibus haberi deberet. Hic la- 
titudinis excellus habetur ex folaris difci am- 
plitudine, quas ferme dimidii gradus eft . Ra- 
dii ergo a fuperiore , & inferiore hujus difci 
parte procedentes poft refra&ionem dimidio fer- 
me gradu magis diftare debent, quam 0 omnes 
ab aftri centro procederent . 

Neutonus iridi» internas ‘K <£ latitudinem de- 
finivit graduum i, 15'; iridis externas latitu- 
dinem XM graduum 3, 40*; diftaneiam MK 
duarum iridum graduum 8, 15'. 

8 ia. NOTA IV. Methodo admodum fimplici 
iridem imitari poffumus . Exempli gratia: fiat 
fatis amplus fons vitreus A B plurimis conicis 
tubulis inftruttus , a quibus aqua in tenuiflima 
filamenta erumpat, quae in aere in minimas gut- 
tas difpergencur ( F/g. 7. ). 

Fons hic radiis folis obje&us ad opportunam 
altitudinem, fi inter folcm , & fontem collo- 
cemur, & pullus pannus poft fontem tendatur» 
iridem exhibebit in aquis erumpentibus BMN. 

813. NOTA V. Iris aliquando no&u apparet: 
tunc ha&enus explicatae omnino fimilis eft : 
tantum in no&urna colores multo magis lan- 
guefcunt . 

A lunas luce phaenomenon hoc oritur » 
quae nodu in nube pluvia refringitur fub iifdem . 
angulis , eademque ratione , qua folis lux per 
diem. In iride haftenus explicata lunas fucem 
folis luci ubique fubftitue : explicatio utrique 
•nferviec . 
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Partitum * & parafelene » (*) 

1 14. DESCRIPTIO. !. Partitum ejl imago 
folis in nube pida: hoc phaenomenon f*pe co- 
mitantur corona, aut halones indi valde fimi- 
les. Aliquando duo, tres, quatuoHoles in cae- 
lo vifi fuerunt ad varias i° te * \ e diltarttias, 
tamque fimiles , ut verus aegre dilhngui pollet j 
I. Parelium a foU reflexione produci poteft ■% 
quum fc Micet Iulis radii ia pluviam nubem in- 
cidentes denfam , ac nigram , apteque loli ex- 
politam ab illa ut a fpeculo , vel a. ftagno re- 
flectuntur. Exempli caufa ( Pii- 6 /1 

Oculo in B Hto fol S videbitur in S per ra- 
dium direaum BRS; & iiL.X. per radiuin re- 
flexum STB. Imago folis in nube T elt pa- 

rC lI. Parelium pafllm a refradione produci- 
tur: tunc fcilicet , quum nubes apte folis ra- 
dios refringens illoS ad oculum defert direaio- 
ne ab ea diverfa , quam a fole venientes ha- 
bent. Exempli gratia; A 

Sol S videbitur in S per radium direaum 
R S, & in Z per radium tefraflom SVB. 

Quum phasnomenon in zonis frigidis frequen- 
tius, quam in temperatis contingat, & in tor- 
rida; plures -phy fici , inter quosNeutonus, Hu- 
genius, Mufchembroekius , cenlent , vapores 
congelatos in nube foli, & obfervatori mterje- 
fla ejus formationem potilftmum operari* 

3o5» Parafelene eft imago lunas in n«b e P 1- 



- , * 

(* ) 'ETYMOLOGIA. Parelium \ * P r °‘ 

pe, & u\tot , fol. Parafelene \ a Trapa. , CT 
ertxnvtt , luna . ’ Phanomsnon prope felem > tf 
prope lunam apparens . 
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«a . Aliquando plures lunas , ut 8c foles, ih 
casIo videntur . Phasnomenon eadem ratione » 
qua praecedens, produdum , a refltxlone , aut 
-refradione radiorum lucis in apta nube orturrr 
habet . 

Halones folana % & lunaret » 

ti6. DESCRIPTIO . Sol y & luna faspiur 
coronis, feu halonibus circumdati apparent mo- 
do rubris, modo caeruleis, modo flavis, alioque 
colore . Phaenomenon fioc oritur a vaporibus 
fpedatori , & aflro interjedis- Exempli gratia 

( F/g . 5 . ) . ; 

Sit ad altitudinem dimidiae, aut unius leucae 
fupra terras fuperficiem ingens tenuiffimorum 
vaporum Aratum A B , per quorum centrum 
j tranfeat reda S C R a fole ad oculum duda. 

. I. Radii SA, SR in circulare vaporum Ara- 
tum ingrefli refringuntur ad perpendicularem 
AC ,& BC accedentes; & ab eo Arato ex- 
eunt a perpendiculari mp recedentes. Horum ra- 
diorum colores confpicientur in a, & t, ubi 
coronae, aut anuli fpeciem circa, folem, aut 
lunarn S efficient. _* 

II. Si Aratum vaporum A B ab oculo R ra- 
dios omnes refrados, & in prifmaticos colores 
divifos amoveant , rubro dempto : halo AB, 
vel a b rubeus apparebit: caeruleus apparebit, fi 
radii caerulei fint illi tantum , qui poft refra» 
dionem ad oculum feruntur. 

III. Si nubes A B non jam peripheria , fed 
circulus eflet , aut fphaera, quae radios omnes 
folis , aut lunae interciperet , exceptis flavis t 
difeus folis, aut lunas totus flavus appareret» 

IV. Nubes rubras , flavae , caeruleae colores 
hos prifmaticos obtinent a lucis illas penetran- 
tis refradione. Si radii magis refrangihiles , & 
refrad i tantum ad oculum perveniunt , nubes 
erit violacea ; fi minus refrangibiles cantum ad- 
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veniunt ad oculum, dum ceteri apt fupra, aut 
infra, aut ad latera tranfeunt , nubes erit ru- 
bra . Eli haec ipfa iridis theoria . 

V. §. ni. 

METEORA IGNEA. 

$17. OBSERVATIO. S .Epius in athmofphae- 
ra materiae apparent, quae modo majori, modo 
minori vehementia fuccenduntur, & formas in- 
• duunt admodum varias. Veteres phyfici magis 
nomenclaturae intenti, quam phyficae illis va- 
ria nomina indiderunt figuram magis , quam 
naturam fignjficantia . Hinc nomina trabis, fa- 
gina , dolii , globi ignei, capra / ditantis, ignit 
fatui , fiellarum cadentium. Oriuntur meteora 
haec ab exhalationibus fulphureis, nirrofis, oleo- 
fis, bitumineis, phofpboricis, aliifque huiufmo- 
di , quae a tribus telluris regnis edu&ae ad va- 
rias athmofphaerae altitudines attolluntur, ibi- 
que coacervantur, commifcentur , fermentefeunt, 
accenduntur , diffipantur. Altitudinis, magnitu- 
dinis, figurae, fplendoris diverfitas aut a diver- 
fa materiae inflammabilis qualitate, 8 c quanti- 
tate oritur, quae pro principiis, quibus conftar, 
plurimum natura, & mafla varia efie poteft ; 
aut a diverfa athmofphaerae qualitate, & den- 
fitate, quae pro fua condenfatione , aut dilata, 
tione, agitatione, aut quiete innumeras varie- 
tates parere- poteft in materiis heterogeneis illi 
admixtis, & ad varias ‘altitudines per inaequa- 
liter denfa , & gravia fua ftrata diftributis. 

I. Docet chemia , fubftantias efle , quae fe- 
jun&ae pacificae funt : Hmul commixta fervent, 
& fuccenduntur. Quare fortuitus quorundam cor- 
porum fermentationi aptorum in athmolphaera 
concurfus eorum fucccnfionem parere nequeat? 

/ B s IU 
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II. Experientia docemur , corpora quaedam 
faepius folo mutuo affriSlu incalefcere , & fuc- 
cendi. Quare exhalationes inflammabiles fortui- 
to fuccendi nequeant ex nubium contfiftu , ex 
ventorum impujfu, a quibus ipfae invicem col- 
lidantur ? 

III. A duplici hac caufa exhalationum per 
athmofphaeram diffufarum accenfio evidenter ori- 
ri potdft, quae mirum in modum diverfa appa- 
rere poteft ex diverfa exhalationum natura , po- 
litione, & quantitate. 

Hinc ignes fatui , qui confiderari poflunt ve- 
luti exigua (Irata , aut feries materiae bitumi- 
neae, aut phofphoricae , quae in leriem difpofi* 
ta fuccelTive accendatur aut commixcione, auc 
affridu . 

Hinc globi ignei , trabes, fagitta ignea, flella 
cadentes, aliaquc innumera meteora ignea, quae 
omnia exhalationes funt in infima aeris regio- 
ne (uceenfae , quaeque variis formis apparent 
pro varia earum pofitione , denfitate , extenfto- 
ne, inflammabilitate, modo placide fermente- 
fcentes, Sc ardentes in aereis (iratis , per quae 
difperfae funt, modo tamquam rivuli ignei per 
athmofphaeram ferpentes dum aliae in alias in 
flammatione ruunt , aut invicem recedunt , Sc 
hac illao diflipantur.Fa/wf» quoque igneum me- 
teoron e fi J at peculiarem explicationem po- 
ftulat . 


Fulgur , fulmen , tonitru . 

-Si 8. OBsER VATIO. Meteororum omnium 
tremendiflimum omnium quoque maxime ignotum 
efl. Si vel minimorum naturae phaenomenorum 
cognitio diligentiam tantam , atque fagacitatem 
pofiulat j quomodo phaenomenon aeque terribile, 
Sc complicatum cognofcamus , quod illa oculi 
oritur, excidia parit , & evanefeit ; quod qukU 
quid attingit abfumit , Iquidquid offendit ever- 
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tit | neque aliud fui veftigium relinquit, nifi 
(errorem in animis, Sc ruinas in natura? 

Fulgur dicitur lpx illa vivida, Sc fubita, 
quas ex accenfa, & difcifla nube erumpit: Fh/. - 
tnen dicitur torrens ille materias accenfm, ille 
ignis rivus* qui firraiffima aedificia diruit, qui 
durifiima corpora in calcem vertit, aut liquat, 
qui viventia, quas tangit , enecat , aut comburit: 
tonitru dicitur horrendus ille fragor ignitionis, 
atque explofionis materias hujus fu I mineae comes . 
Tria hasc phaenomena ab una, eademque czufa 
proficifci videntur; at quaenam hasc caufa eft ? 
de hac phyfica ha&snus tantum Qpnjsfl uras pro- 
tulit: nos philofophorum fyllenxata afferemus. 
Alterum recentius meteoron hoc repetit ab a- 
Clione materiae ele&ricse; alterurn antiquius ab 
exhalationum a terra elatarum in athmofphae- 
ram accenfione, & explofione. 

S19. SYSTEMA I. Quae a fecufo de eleClri- 
citate detefta funt tantam inter materiam ele- 
ctricam, & fulmineam analogiam oftendunt, ut 
plerique phylici per hos dies fulminis genefim , 

Sc effeflus eleCiric* materias tribuant. Mate- 
ria ele&rica ubique diffufa , fua in agendo ve- 
locitate, fua inf^mmabilicate, Sc ad alia cor- 
pora inflammanda aCii vitate, corpora pervaden- 
di , Sc in intimis atque extimis terendi proprie- 
tate, his, inquam, omnibus caufa phasnomeno- 
rum Fulminis effe ipfa videtur ; Sc fulmen id 
in manibus naturse efle , quod in noftris ele- 
Clriciras. Recens hoc fyftema nobis mujto ma- 
gis antiquo probandum videtur; ijludque 
in theoria cleihricitatis fufius explicabimus 
( 1098). Quum tamen vetus fyfiema falfum non 
fit demonftracum , breviter illud exponemus. 

820. SYSTEMA II. Juxta veteres fulmen 
( hoc nomine omnia meteori hujus phaenomena, 
fulgur, fulmen ipfum , tonitu compiedimur ) 
gignitur* fulphureis, nitrofis, bitumineis exha- 
lationibus , quse exaltatas , Sc in infima acris 
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regione accumulat» ibi fernoentefcunt , Sc ac- 
cenduntur: en fulgur \ nubes violenta explofione 
difrumpunt .• en tonitru ; in globi , aut ignei 
torrentis formam mira velocitate ferpunt, aut 
ruunt: en fulmen. In hoc fyftemate, 

i. Fiilgura habentur fine fulmine , Sc toni- 
tru : tunc fcilicet , quum materia fulminea dif- 
perfa, Sc parum in athmofphasra condenfata li- 
bere, nullaque relidentia fuccenditur : pulveris 
pyrii femitas fimilis, qui in aperto aere accen- 
datur . 

II. Fulmina dantur, Sc tonitrua fine fulgure; 
quum materia fulminea in nube fermentefcens , 
Sc condenfata violenta explofione inflammatur, 
Sc denfa nubes vetat fulguris lucem ad oculum 
pervenire . 

III. Fulmen aliquando extimis corporis par- 
tes abfumit, intimis illaelis . Exempli gratia , 
crumenam comburit, auro, Sc argento in illa 
inclufo intado. Velles adurit, quin hominem 
laedat. Hocideo contingit, inquiunt, quia ex- 
halatio maxime rarefada vim quidem habet ad 
corpora poris fcatentia , Sc parum refilentia di- 
videnda ; at non item ad denfiora , magifque- 
relidentia corpora pervadenda, Sc dividenda.” 

IV. Fulmen, adhuc inquiunt, aliquando in- 
timas corporum partes abfumit, extimss inta- 
ctis; exempli gratia, intimam pomi puTpam ex- 
ficcat, atque comburit j nullo l»fionis indicio 
in cortice relido : intimas hominis partes omnes 
in cinerem vertit, pdle, Sc veftibus intadis ; 
enfem intada vagina , nummos intada crume- 
na liquat. Hoc ideo contingit , inquiunt, quia 
exhalatio tenuiflima , Sc vehementifiima mira 
velocitate per extimarum partium poros magis 
ccpiofos tranfiens, magifque apertos tamdiu in 
iis non moratur, ut illas Jaedere poffit; contra 
\ero intimae partes denfiores, magifque compa- 
dae majorem illi refiftentiam obiiciunt , diutius 
ejus adion» fubfunt, <5c totam ejus adivitatem 

in 
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in illis dividendis , diffolvendis , comburendis 
impendi finunt. 

V. Theoria pulveris fulminantis, Sc pulveris 
pyrii explicationem roborare nituntur, qui pul- 
veras, inquiunt, fulmen imitantur. Horum no- 
tionem trademus, ut ledor de analogia inter 
horum pulverum, & fulminis phaenomena ju- 
dicium ferre ipfe poftit . 

Pulvis fulminans . 

821. EXPERIMENTUM. Diligenter fimul 
contere, Sc mifce tres nitri puridracmas, duas 
falis tartari , Sc duas Horum fulphuris: pulve- 
rem hunc in cochleari ferreo carbonibus me- 
diocriter accenfis impone. 

Quo gradu pulvis incalefcit rubefeere videtur, 
tum ad oras nigricare; lique/cit : paululum fu-' 
mat: videtur ejus fuperficics casruleis flammis 
obteda ; illico horrendo fragore , quali tormen- 
ti bellici, diffipatur, 

EXPi ICATIO . Tria haec principia, nitrum, 
falj tartari , flores fulphuris , fimul commixta 
ad hos effedus edendos fimul concurrunt. 

I. Coloris mutationes, vapor, flammula cae- 
rulea praecipue a fulphure funt, quod promptius 
liquatur, & nitjo, Sc fale tartari citius ardet. 

II. Sulphur ceteris prius fuium reliquorum 
principiorum fufionem juvat, & accelerat, quae 
quum magis fixa , minufque volatilia fint ma- 
gna ex parte illud dilfipari vetant, cohibent , 
illique junguntur . 

III. Materia ignea, quae in hac mixtione fuc- 
cefTive accumulatur, quasque eo majorem vim 
expanfivam nancifcitur, quo ejus adio diutius 
perfeverat , Sc explofio diutius retardatur , ad 
eum tandem adivitatis gradum adducitur , in 
quo i/lico tria fimul principia haec intinrie mi- 
xta , & conjttnda magno impetu fuccendit , Sc 
diffipat, ; 
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IV. Aer ambiens repente ab ingenti flammae* 
cc vaporis celerrimi volumine impulfus, Sc agi-' 
tatus fragorem edit idui , Sc tremori fais mo- 
leculis imprefio proportionattim (753 ). 

S22. NOTA. Aurum, & ferrum seque ful- 
minantia fiunt , quum aqua regia foluca, SC 
valde faturo falis tartari , aut alius alkali vo- 
latilis lixivio prsecipitara igni in ferreo cocblea- 
rf , aut fupra cultri laminam imponuntur. Ad- 
verte tamen, quum pulveris, aut auri fulmi*-^ 
liantis experimentum facis , ut aliquantum re- 
cedas , vapor enim accenfus, Sc materia conglo- 
merata exiliens faciem , aut oculos laedere 
pollet « 

Pulvis pyriut i 

, $13. experimentum, sint nitri probe 

purgati partes 75, carbonis, ex levi ligno par- 
tes ijt, fuphuris perpurgati partes 97. Ha?C 
omnia fimul mixta in ligneo mortario pifti Ilo pa- 
riter ligneo duodecim concinenter horis contun- 
dantur, identidem illa aqua humedando fie$ 
mafla qusedam, quae per ifta cribra trajeda , Sc 
artificio quodam dum per cribra tranfit drvifa 
in grana conformatur, cralfiora illa quidem pro 
majoribus tormentis, minuta magis in venato- 
rum ufum: eft hic pulvis pyrius laeculo decimo 
quarto inventus, ignoto audore. 

EXPLICATIO. Experimentis chemiris con- 
fiat, nitrum, aut fulphur principium eft? phlo- 
gifiico maxime abundans, five maximam phlo- 
giftico affinitatem habens, cui facile commifce- 
tur, atque conjungitur . 

I. Duobus modis nitrum, fcu potius eus aci- 
dum, quod praecipue pars ejus inflammabilis eft, 
fuccenditur: primus eft , fi illud corpori combu- 
ftibili ardenti, Sc ab igne penetrato admoveas; 
puta carboni accenfo: alter eftj, fi illud ipfum 
ad incandefcentiam promoveas , Sc illi corpus 

com- 
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combufiibile, puta, carbonem extindum admo- 
veas. Duo bi tantum modi innotefcunt ad ni- 
tri detonttionem obtinendam ; qaod phaenome- 
non tunc habetur, quura acidum nitrofum mo- 
mento temporis accenditur , & decom poni turi 
hoc vero fit quum immediato contadu corpori- 
bus jungitur, quorum phlogifticum motu igneo 
cietur, feu quum ipfurn igneo motu cietur. 

II. In intima nitri fulpburi, & carboni mix- 
tione partes nitri , & fuiphuris mirum in mo- 
dum divifae, & attenuatae eum obtinent imme- 
diatum contadum, camque intimam conjundio- 
nem, qua major illis comparari nequeat. Sul- 
phuris phlogifticum in mortariis ex piftrliorum 
fi nitro intime conjungitur v hoc vero phlogi- 
ittcum, quum mafla divifaeft, Sc exficcata fta- 
tum obtinet ignitioni vel aptiffimum . 

IU. Si vel minima fcintilla in hunc pulve- 
rem cadat, inflammabifis pars fuiphuris illico 
ignefcit: acidum nitrofum ita difpofitum eft , 
ut fupra fecundo loco explicavimus, nempe ad 
ignitionem difpofitum, £c corpori combuftibili, 
carboni nempe conjundum , 

IV. Humani ingenii vires tbeoriartl phaeno- 
meni detonationis ulterius extendere vix pote- 
runt. Conjicere tantum pofiumus, miram aeris 
dilatationem in pulveris granis contenti, vapo- 
rem ex trium corporum mixtione produdum 
fimul cum materia ignea illam immenfam vim 
pulveri accenfo impertiri , quae fubitam fuam 
explofionem efficit: neque certior ulla miri hu- 
jus phaenomeni ratio reddi poteft . 

824. APPLTC ATIO. Qui fulminis phaeno- 
mena ex fola athmofphasricarum exhalationum 
fuccenfione explicant, pulveri9 fulminantis, Sc 
pyrii mechanicam, &artificium innubes trans- 
ferunt. In hafc hypothefi, 

I. Si exhalationes fuiphuris, nitri, falis tar- 
tari, aliaeque hujufmodi in nubibus commifcean- 
tur , & fermentefeant : ibi fiiccenf* effedus 

illis 
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illis fimiles parere debent, quos a pulvere ful- 
minante, & pyrio edi videmus. Hinc fulgur, 
fulmen, tonitru. 

II. Si exhalationes tantum fulphureae maxime 
volatiles , 3c infiUmmabiles in nubibus accen- 
dantur, quin aliis magis fixis, & aptis aliquan* 
diu ignitionem , & explofioneni retardare ad- 
mixtae fint; fulgur tantum apparebit, five igni- 
tio fine materiae fulminantis excurfione, faepius 
etiam fine fragore, & tonitru. 

III. Quum exhalatio fulminea fubito fuccen- 
fa e nube fcifTa illico , & unica via erumpit , 
unicum tonitru habetur , quod tamen pluries 
iterari potefl: a nubium, aut montium reflexio- 
ne, a quibus veluti totidem echo exhibentur i 
Quum exhalatio fulminea fucccffive in disjedlis 
nubibus libi plures vias aperit , totidem toni- 
trua efficit, quot in nube lciffuras. 

IV. Eadem ipfa nubes fulgur, fulmen, & to- 
nitru faepius parit •* varias enim materiae inflam- 
mabilis congeries continet , quae feorlim lingu- 
lae fermentefeunt , &quae fucceffive,& feorftm 
ad explofionem deveniunt. 

V. Si exhalatio fulminea , feu materiae inflam- 
mabilis femita a terra ad nubes pergat , & in 
luperiori parte ignefeere incipiat , fulmen vide- 
bitur a nube in terram ferpsndo ruere. Contra 
vero fi materia h^ec inferius primum ignefeat , 
fulmen a terra ad nubes afeendere videbitur : 
ita illud in Italia attolli Ma(Ta , & Leonius 
viderunt. 

VI. Aliquando caelo omnino fudo fulgura ap- 
parent, & tonitru exauditur: quum fcilicet e» 
xigua habetur vaporum , magna vero in ath- 
mofphaera prope terram fexhal itiortuni inflam- 
mabilium copia. Exhalationes hae, inquiunt qui 
hanc hypothefim tuentur, quam nos explicamus, 
at non admittimus , in athmofphaera fermente- 
fcere, & fuccendi potiunt , & ea omnia effice- 
re , quae io nube vaporibus praecipue formata 
Jim videmus. 
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i t i 

Aurora borealls , 

Jz5. DESCRIPTIO. Aurora borealls cft nu- 
bis fpecies quasdam diaphanac., & lucidas, quae 
aliquando ad borealem caeli regionem apparet , 
ubi in no&is tenebris lucem exhibet vividam 
magis, magifque variam, atque elegantem, 
quam quae a matutina aurora * a qua nomen 
mutuata eft , diffundatur . Putares aliquando , 
.magno incendio regiones omnes corripi inter 
circulum polarem, & polum ardicum (itas, <Sc 
-incendii fumum , & flammas ad magnam in 
athmofphaera altitudinem elatas totam borealem 
plagam illuftrare. (fig. 3) 

t Non femper eadem fpecie aurora boreafisap. 
paret, neque idem femper fpatium occupat. Ut 
plurimum Tegmenti circuli formam induit , ia 
quo mirae varietates fpeftantur , quum modo, in 
arcus concentricos verficolores divifa fit, modo 
taeniis lucidis verticalibus, & parallelis difiii»- 
£ta, modo in igneos vortices magis , minufque 
vividos excandefcens , modo undofos acri fumi 
torrentes emittens ; aliquando caelum inter , 
& terras fufpenfa , faepius vero arcus fui M N 
extremitatibus telluri * veluti bafi , infiflens : 
hodie uno in loco immobilis , cras a^> ortu in 
cccafum, aut ab occafu in ortum vaga, & er- 
rabunda; modoeofdein colores per fe vera n ter ex- 
hibens , modo illos mutans , languidos in vivi- 
dos, purpureum in caeruleum» viridem in cra. 
iceum ; cetera . 

Phaenomenon hoc MDNC non eft momen- 
taneum: aliquando pluribus nociibus , imo & 
pluribus 'menfibus apparet . Nubes lucida ali- 
quando ad horizontem per 80 , aut 100 gradus 
extenditur ab occafu in ortum ; in atbmofphac- 
ra vero DC ad zenith attollitur gradus 30 , 
aut 40, paffim minus, raro magis. 

Ab anno 1716 dumtaxat aurorae borealesve- 
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t eribus phyficis ferme ignotae diligentius obfer* 
vari coeperunt . Longa obfetvationum fimul com- 
paratarum feries aliquando fortaffe miri hujus 
phaenomeni naturam deteget , Cujus adhuc cau- 
la, & origo latet. Varia de ilio excogitata fy- 
ftemata proponemus; at prius fuae in athmo/phae- 
ra altitudinis notionem tradere opportunum eft . 

<&.*) , ... 

$19. NOTA. Eadem aurora borealis CDid 

Norvegia , aut Laponia orta fimul , & eodem 
tempori* inflante a duobus obfervari poteft, al- 
tero A Parifiis, altero B Romae: horum alter 
verticem C in caeli pun&o a videt , alter eun- 
dem verticem C in alio caeli pun&o b : angu- 
lus parallafticus a C b aequalis eft ftbi ad ver- 
ticem oppofito A C B . Innotefcet ergo totum 
hoc triangulum ACB nota bafi AB, & tri- 
bus ejus angufis aut dimenfts methodo geo- 
metrica, aut fuppucatis. Exempli caufa; - i 

I. Dimenfo arcu inter Pariflorum zenith A» 

& Romae B intercepto , rerreftcis arcus A D B 
Parifios inter , & Romam interceptus innote- 
fcet ( 1366 ) , Noto arcu terreflri A D B innor, 
tefcet ejus chorda AB, quas eft duplus flnus hu- 
jus arcus dimidii 639). Nota chorda A 

B innotefcet angulus, quem efficit cum tangen- 
te ad pundlum A arcus ADB : hic enim angulus 
D A B a chorda AB, & a tangente ad pun- 
dum A effedus eft angulus fegmenti , cujus 
menfura eft dimidius arcus notus ADB ( M*th , 
376 ) . Jam vero fl graphometrum , aut qua- 
drans (M/uh. 420 ) ita dirigatur. Ut dioptra una 
in C coi limet, altera lineae A B parallela an- 
gulum efficiat cum tangente aequalem angulo 
invento fegmenti in A ; innotefcet in inftru- 
mento valor anguli CA B. Quare in triangu- 
lo A CB innotefcent anguli C, & A , & bafis 
A B : adeoque & latera AC, BG quae nubis 
lucidae diftantiam exhibent. {Matfr. 701) 

II. Aurorae borealis CD altitudinem quoque* 

fupra 
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fupra horizontem ita invenies . Noto latere C 
A modo invento , metire angulum C A D fu- 
pra lineam horizontalem, tum perpendicularem 
a pundo C in horizontalem indefinite produ- 
dam mente demitte. Novum triangulum habe- 
bis redangulum, cuius notus erit angulus re- 
dus, angulus A, & latus A C, quod pro ba- 
fi fumes . Hinc invenies latus CD , quod cft 
nubis lucidm fupra horizontem altitudo. 

Animadverte tamen, pundum infimum nubis 
lucidae , quod nos in ipfo pundi A horizonte 
fitum fupponemus multo altius efle regione illa, 
in qua aurora borealis elucet. Per tangentium, 
& fecantium theoriam {Math. 534,734) quan- 
, tum pundum D procul in Parifino, aut Roma- 
no horizonte fitum fupra terrae ad fe n fu m fph se- 
ricae fuperficiem elatum fit inveniri poterit. 

IU. A pundo quoque A , vel B nubis luci- 
dae CD diftanria, & altitudo obtineri proxime 
poterit ea ratione , qua nubis cujufque diftan- 
tiam , & altitudinem metimur ( Math.^s ) j 
animadvertentes , infimum nubis lucidae pun- 
dum D, quod a pundo A, vel B in horizon- 
te vifum fupponemus, valde jam fupra terrefirem 
fuperficiem elevatum efle remotifiimae illius re- 
gionis, cui imminet aurora borealis. 

IV. Hifce methodis aurorae boreales nonrrul- 
lae ad maximam in athmofphaera altitudinem at- 
tolli deprehenfa e funt , qua meteororum omnium 
altitudinem longe fuperant. Non tamen altitu- 
dinem hanc CD accurate definire facile pote- 
ris : fieri enim poteft , ut obfervator Parifinus 
A , & Romanus B inftrumenta aftronomica io 
■verticem C arcus , quem in nube lucida obfer- 
vant dirigentes, duos diverfos arcus eundem ef- 
fe putent. 

In immenfa nube arcus C Parifiis obfervatus 
emnino & diftanria , & altitudine ab obferva- 
to Romae diverfus efle poteft : ficuti .in iride 
4 ) arcus X , qui a pundo O hexapedas 

zoo 
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aoo a nube pluvia diftante confpicitur» nbnidem 
eft , qui a pundo F hexapedas ioo ab eadem 
nube djftance confpi ceretur. 

Aeque hinc fortaffe oru illa eft altitudinum 
varietas > quam phy (ici auroris borealibus tribue* 
runt . Vult Mairanus fummum meteori hujus 
verticem C aliquando quadringentas, aut quin- 
gentas leucas fupra tellurem elevatum die . 
Obfervationes alia? altitudinem hanc plurimum 
minuunt . Confentlunt omnes tamen , auroram 
borealem DCMN fupra nubes, & meteora ce- 
tera veluti immenfum attolli; ipfamque aliquan- 
do ad duodecim faltem , aut quindecim leucas 
fupra tellurem elevatam efle : poftrcma haec af- 
fertio nobis priore magis veritati confentanea 
videtur. 

8z 7, SYSTEMA I. Cenfuerunt phyfici non- 
nulli , auroram borealem ab exhalationibus ni- 
trofis , bituminais , fulphureis effici, non fecus 
ae fulmen, & reliqua meteora ignea . 

CONFUTATIO. Duabus praecipuis rationi- 
bus lententia haec rejicienda eft , quibus hypo- 
thefis haec evertitur . Eas cantum indicabimus, 

I. Si aurora borea Iis ab exhalationibus orire- 
tur iis fimilibus, quae meteora ignea efficiunt ; 
patet, phaenomenon hoc aeque falcem in auftra- 
libus apparere debere : plures enim ab auftrali- _ 
-bus regionibus, quam a borealibus hujufmodi ex- 
halationes exaltantur. At obfervatioue conftat, 
phaenomenon ad auftrum mon apparere , ad bo- 
ream frequens efle , varia a polo ardico in or- 
turo, aut in occafum declinatione, 

II. Si ab hifce exhalationibus aurora borealis 
fieret , uti cetera meteora ignea , prae ceteris 
meteoris in athmofphaera altitudinem aflfequinon 
deberet. At obfervatione conftat, ignea meteo- 
ra fere nunquam ad leucam, raro ad dimidiam 
fupra tellurem attolli ; auroram borealem vero 
ad decem, duodecim , aut quindecim leucas e* 
levari , 

Au- 
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Aurora borealis effe&us Sc figna exhibet ab 
igneorum meteororum effe&ibus, & (ignis long', 
diverfa. - ergo auroras borealis caufa , Sc natura 
diverfa eft. 

828. SYSTEMA II. Phyfici alii temere pro- 
tulerunt, aurorae boreaJis originem c/Te meteo- 
rorum lucidorum, ut iridis, Sc halonum , ori- 
gini confimilem , a (oiarium radiorum fciJicet 
reflexione, & refra&ione in nivibus, Sc in ge- 
lidis borealibus nubibus oriri . 

CONFUTATIO . Sententia hatc omnino la- 
bilis ne confutatione quidem digna elt. 

I. Fumi, Sc flammaram vortices, qui fsepius 
in aurora boreali confpiciuntur , fatis indicant, 
in meteori hujus materia intimam inflammatio- 
nem cfle: perperam igitur inter meteora tantum 
jucida, a quibus inflammatio abeft , recenfetur. 

II. Aurora boreaJis aliquando ferventiflima 
a>(Ute ad boream apparet , quum fcilicer in 
borealibus regionibus nullae jam ferme nives 
funt, aut nubes gelidas nullas plures , quam in 
auftralibus fint. 

III. Meteora lucida nunquamuitra unam, aut 
alteram leucam attolluntur, raro quoque ad di- 
midiam, aut ad quartam a terra leucae partem 
(790): nequeunt igitur ad magnam diftantiam 
in athmofpbaera confpici; tunc enim aut exdi- 
ftantia evanefcunt , aut fub horizonte latent . 
Contra vero aurora borealis ad maximam fu,pra 
terram elevationem afiurgit ; Sc aliquando ad 
magnam in athmofpbaera altitudinem apparet 
etiam difiantibus leucas ducentas , aut trecen- 
tas. Non ergo ejufdera cum raeteoris lucidis na- 
turas eft . 

829. SYSTEMA III. Nobiliorem celebris Mai- 
ranus aurorae borea !i originem afiignat. Soliau- 
ftor hic athmofphaeram fuam tribuit, ut tellus 
habet. Solaris haec achmofphasra in conos divi-' 
fa eft , quorum balis foli infidit , vertex circa 
hoc a (Irum ad terceuties centena leucarum mity 

lia - 
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Jia protenditur. Tellus per eclipticam procedens 
identidem in aliquem ex hifce conis circa fo- 
lem diffufis incurrit; & v» fua attradiva modo 
majorem , modo minorem ejus portionem abri- 
pit . Partes hae folaris athmofphaerae terreflri ath- 
mo phaerae commifcentur , in qua ad altitudinem 
eo majorem fuftinentur juxta hydroftaticae le- 
ges , quo leviores funt . Ibi ferroentefeuot, va- 
riis ignibus collucent» donec aeri omnino com- 
mixtae primigeniam naturam exuerint . 

CONFUTATIO . Syftema hoc ingeniolum 
magis, quam folidum corruere nobis videtur. 

I. Athmofphaera haec folaris in conos divifa, 
jSc ad tantam diftantiam extenfa nonne contra 
omnes phyficae leges gratis excogitari videtur/ 
Qua folida ratione exiftere probatur ? Quare » 
quibufque ignotis Jegibus in conos folitacios di- 
vifa eft ; non vero in lirata concentrica circa 
folem diffufa , ut circa tellurem terreftris ath- 
mofphaera ? 

II. Data quoque hac athmofphaera folari ad 
immenfam diftantiam diffufa , Sc in lirata con- 
centrica, vel in conos circa (olem radiantes di- 
ffributa , quarenam ejus portiones ab occurren- 
te tellure abreptae regionibus tantum feptem- 
trionalibus addidas lint? quare, quibufque le- 
gibus nec polus antardicus, nec aequator auc 
nunquam in conos hos incurrere debent , aut 
ejus partem, quam abripiunt, non retinere? 

III. Ratio praecipua, cui hypothefis haec infi- 
dit, eft maxima, quam in terrellri athmofphae- 
ra aurora borcalis obtinere videtur, altitudo ; 
hanc Mairanusad quadringentas aut quingentas 
leucas evehit, quam nulla terrellris exhalatio afle- 
qui poteft : alia igitur boreali huic luci» quam ex 

* vaporibus, Sc exhalationibus , origo tribuenda 
fuit. Verum immenfa haec quadringentarum, aut 
quingentarum leucarum altitudo , qua totum 
fy ftema innititur, quod impugnamus , incertif- 
fima eft; imo neque certum eft, hoc meteorum 
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in maxima elevatione ultra duodecim , aut quin- 
decim leucas fupra tellurem attolli , ut jamob- 
fervavimus ( 826) , Adeo lingularis hypothefis 
tam incerto fundamento fuffulta poteft ne faci- 
le admitti f 

830. NOTA . I11 quadam Groenhndi a; de- 
fcriptipne legimus, totahyeme node advenien- 
te lucem attolli valde illi fimiletn , quae lucet 
in plenilunio 1 hanc lingulis nodibus apparere , 
terram circumire ,tota node fplendere , & fole 
oriente evanelcere, • 

Putat Mairanus, detvfum aerem, nivem, gla- 
ciem , qua polares regiones oblitae funt, aptifli- 
ma effe corpora lucem refledere, & claritatem 
illam paiere , quam incolae lucem borealem vo- 
cant } quaeque cum aurora boreali nihil habet 
commuie. Prima phaenomenon eft periodicum , 
Sc quotidianum; altera phaenomenon eft incer- 
tum, & rarum admodum; illa inflammatione ca- 
jet, haec ab intinjis efFervefcentiis oritur, & mi- 
ris phaenomenis decoratur; ilia gelu , & nivi- 
bus terram oblidentibus tantum apparet ; haec 
hyeme quidem frequentius , magilque fplendida 
apparet ; at etiam nitidis mftiyis diebus con- 
fpicitur , quum perpetuus fol a borealibus pla- 
gis nivem, Sc glaciem depulit. 

831. SYSTEMA IV. Phy fici alii cum dodo, 
ac profundo Mufchembroekio cenfent , auro- 
ram borealem a quadam exhalationum fpecie 
exoriri a terris ardicis erumpentium natura 
phofphoro valde fimilium, in quo lux , Sc ignis 
eft, multo minori tamen copia ignis, quam lux , 
In hoc fyftemate , quod nobis veritati magis 
confonum videtur , ifatis apte praecipui hujus 
phaenomeni effedus , & proprietates explican- 
tur. Exempli caufa, 

I. Auroram borealem explofio, Sc detonatio, 
uti fulmen, non comitatur; materia enim, qua 
conftat, minus, -fervet, minufque ignea eft. 

II. Aurora borealis paflim non nili’ in borea- 

, . libus 
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libus plagis apparet , cscteras quippe regiones 
tanta, uti arCticas, phofphoricae materiae copia 
non redundant, quanta ad phaenomenon hocef- 
ficiendum eft neceflaria. Neque vero hoc mirum 
magis videri debet , quam fit aliqua in regione 
ferri, aut cupri fodinas videre, quae in alia non 
inveniantur. Orbis noftri proprietates, & ema- 
nationes non ubique eaedem iunt. 

No» omnis fert omnia tellus • 

» 

ITf. Aurora borealis neque phaenomenon pe- 
Tiod : ctKfreft, nec valde frequens , faltem ma- 
gna Jfice fplendefcens; materia fiquidem apta il- 
lud edere terrae vifceribus inclufa , fortuitas 
caufaspoftulat , puta, quaedam fubrerranta incen- 
dia , terremotus quofdam , ut phofphoricae hae 
eruptiones habeantur. 

IV. Aurora borealis prae ceteris igneis , aut 
lucidis meteoris ad multo magnam altitudinem 
attollitur: materia enim, qua confiat multo te- 
nuior , multoque magis volatilis , ac levis ad 
altitudinem multo maximam in athmofphasra 
evehi poteft , cujus firata quo magis a terra re- 
cedunt , eo rariora funt . Ex accuratifiimis ob- 
servationibus athmofphaera terreflris ultra 15 , 
aut 1 6 leucas fupra tellurem non attollitur 
(743): nequit ergo materia , qua aurora borea- 
lis confiat, quaccumque ejus natura fit, ad ma- 
jorem’ altitudinem attolli , aut fuftineri , & fi 
quando altior videtur, probabile eft , ita appa- 
rere ex quibufdam refractionibus, & opticis il- 
lufionibus , qua? aliquando fortafle dignofeentur. 

V. Aurora borealis ignis , flammae, fumi vor- 
tices oftentac: materia fdlicet, qua formatur , 
fermencefcit , & fermentatione , atque affriCtu 
vario impetu conflagrat; uti ferme in naturali- 
bus , & artificialibus phofphoris fieri videmus '% 

quos hic nofcere e re noftra eft. * ■ 

• * . ■ 

. * A* 
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Pbofphori naturales , artificiales . 

S31. DE5CRIPTI0 I. Vhofpborus jn generft 
fubftantia eft Jucem in tenebris apta aut produ- 
cere , aut emittere ex intima fermentatione , 
quae ienfibilem calorem non parit. Vermcsluci- 
di , ligna quaedam putrida , oculi felium luce 
perfpicua io denfis tenebris corufcant : adaman- 
tes foli expofiti , tum illico in obfcuriflimum 
iocum translati diuturno tempore collucent : 
lapis Bononienfis, & fpatha quaedam in calcem 
redada perpuleram lucem in tenebris emittunt . 

Materiae phofphoricae natura parum hadenus 
innotuit : luci magis * quam igni affinis vide- 
tur. Ex intima fermentatione collucet, qua par- 
tes igneae, & lucidae lente, &paulatim diffipan- 
tur:"quae tamen farpius corpus, a quo emanat , 
feu quod afficit, ad fenfum calefacere non valet , 
etfi tenuiffimas oculi fibras-fatis percellere poffit . 

831. DESCRIPTIO II. P hofphorus Anglicus 
(qui quoque ab inventor elphofpborus Kunkclii nun- 
cupatur ) eft caput mortuum a pluribus cfiemi- 
cis diftillationibus relidum , a quatuor fcilicet 
minii partibus, a duabus falis ammoniaci in pul- 
verem redadi , & a novem , aut decem extra- 
dis ex urina ad mellis denfitatem adduda. 

In egregio lexico chemico methodus legi po- 
teft, qua phofphorus ifle perficitur , & praepa- 
ratur. Hic in tenues cylindros conformatur , Sc 
mira exhibet experimenta , quae rei ignaris ma- 
gica portenta videri pofient . Exempli caufa , 
phofphoro hoc in pariete lcribitur •• & illico li- 
teris igneis feriptura apparet . Phofphoro hoc 
oleo alicui commixto facies, aut aliud objedum 
quodvis illinitur ; & ftacira objeda haec in te 
nebris luce radiantia apparent , praefertim - 
aer aliquantum calefiat, aut fi afFridu calor fufl 
pleatur . Lampas extinguitur , & iterum illip- 
Phyf. Tom. IU , C ac- 
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accenditur, fi phofphori hujus fruftulum ellycti- 
uio adhuc calenti admoveatur, 

833. bESCRIPTIO III. Phofphorus Bononien- 
fis lapis eft, qui in calcem apta methodo reda- 
flua' proprietatem pbtinet lucem in tenebris e- 
mittendi carboni ardenti fimilem , Lapis hic , 
qdi in monte prope Bononiam in Italia reperi- 
tur fpecies eft fpathi lelenitici , Sc fufilis •' in 
crucibulo excoquitur ad incadefcentiam , tum 
conteritur donec i.n pulverem abeat , qui in 
maffara guromi draganti componitur ; tum in 
fornace iterum excoflus verus phofphorus fiteof- 
dem ferme effeftus pariens , quos qui fupra de- 
feriptus fuit, 

• §. I V, 

METEORA AEREA, SEU VENTJ. 

834. DEFINITIO. "V Enti funtacr impulfus, 
Sc loco motus continuo tradlu ab una in aliam 
partem tranfiens. Sunt hi torrentes veluti , & 
txcurfus tenuis jllius, & diaphani oceani, qui 
athmpfphaerae nomine terras , ,& maria circum 
ambit , quique diverfo motu , aevario yoluminp 
ab una ad aliam regionem fertur. 

Duo hoc paragrapho pertra&abimus : ventorum 
hiftoriam , Sc caufam , tum ut res poftulabit , 
antliam igne agentem explicabimus. 


CAPUT PRIMU M,j 5 

VENTORUM HISTORIA NATURALIS, 

835. OBSERVATIO . Quamvis permultae in 
Ventis lint varietates; adqualdam tamen gene- 

ricas 
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ticas clafles adduci poflunt, Sc dividi in ventos 
permanentes , in periodicos , in topitot , in libe- 
ros , in fubterranios : Quidquid in hiftoria na- 
turali ventorum alicujus momenti eft ad quin- 
^que has clafles referemus. 

.836. DlVlSIOf. fonti permanentes dicuntur, 

, qui quovis anni tempore perflant , nec ceflant, 
nifi quum oppofitus , & violentior eorum cur- 
ium cafu vetat. 

Omnium astatum obfervatione conflat , ven- 
tos dari conflantes, & permanentes : inter tro- 
picos regnant, ubi nautas ventum femptr inve- 
niunt ab ortu in occafum flantem , aliqua ta- 
men declinatione ; quique, ctfi levis, eos pro- 
hibet eadem via in ortum pergere, qua occafum 
verfiis navigarunt . Venti hi in plagis ab utro- 
que tropico hinc inde remotis non flant. Ven- 
ti hi tunc, tantum ceflant, quum contrarius ven- 
tus cafu infurgit: hoc quiefeente, iterum venti 
permanentis flatus exoritur, 

837. DIVISIO II. Venti periodici dicuntur , 
qui ordinate flatis temporibus perflant , ut ve- 
re, & autumno, vel in folftitiis. 

Ecfi ventus inconftantiae fymbolum fit , o- 
fiinium astatum obfervatione conflat, haberi ven- 
tos periodicos. Inter hos funt etefia , feu v,»ti 
emnui (j* ).; ad finem Julii flare incipiunt, nifi 
violentior ventus obftet , & quadraginta ferme 
diebus perflant . Duabus , aut tribus horis ab 
ortu folis exurgunt ; adveniente no£te cadunt , 

, Non 

/ 

(* ) ETYMOLOCIJE • Etefiae, tmftx , venti 
annui. Venti topici i a 7 oircf i Jocus. Ventihardina- 
ies , qui a quatuor mundi quafi cardinibus fpi- 
rant. Nomen hocprocul dubio obtinuerunt , quum 
tellus cardinibus inftfltre credebatur , qui cui 
infifierent ipfi nefcio y ne ad nadir Juberetur . 
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Non eadem ubique eft eorum diredio. In Hif- 
pania abortu in occafum fpirant , alicubi abAu- 
ftro in Boream varia declinatione. Raro venti ' 
hi vehementes funt» neque procellas excitant , 
nili fi venti liberi illos juvent, & augeant. 

838. DIVISIO III. Venti t apici dicuntur, qui 
qualdam peculiares tantum regiones converrunt: 
qui in unica regione fpirant , ubi caufa eft , a 
qua procedunt. 

Pleraeque regiones funt, quae vento alicui fi- 
bi peculiari obnoxiae lunt ; nec tamen ceteris 
genera libusvconftantibus, periodicis, liberisfunt 
immunes . 

839. DIVISIO IV. Venti liberi dicuntur» qui 
neque ulli anni tempori , neque regioni ulli al- 
ligati funt, fed libere quovis tempore, & ubi- 
que fpirant modo pluribus diebus , modo pau- 
cioribus : poftea ceflant . Inter ventos liberos 
recenfetur Boreas, Aufter, Solanus , & Favo- 
nius , qui Venti cardinales nuncupantur , quod 
a praecipuis terrae pundis fpirent . Ventos hos 
quatuor nautae pro varia eorum declinatione ul- 
terius dividunt; prima horum divifio eft hujuf- 
modi: Vulturnus, Caurus, Notus , Libonotus. 

840- DIVISIO V. Venti fubterranei dicuntur, 
qui infra terras oriuntur , <$c a quibufdam an- 
tris , feu cavernis erumpunt. 

Ventos hos dari certum eft : pluribus* quip- 
pe in locis antra , & cavernae funt magnitudi- 
ne diverfae , ex quarum faucibus ventus fpirat 
modo magis, modo minus diuturnus, ac violen- 
tus . Alicubi maria in malacia ipfa identidem 
intumefeunt , ac vehementer agitantur a ventis 
fubterraneis , qui per aquas fibi viam aperiunt , 
ac procellis praeludere videntur , quae paftim 
lubfequuntur . 

841. NOTA . Peculiaris ventorum hiftoria 
pro regione quavis infinita eflet ; nec nili pau- 
cis grata, aut utilis eftec ; ab ea proinde perfe- 
quenda fuperfedebimus, 

Nc- • 
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Nemo nefcit quot vaftationes venti furor pa- 
rere poflit : oppida everla, fylvae antiquiffimae ra- 
dicius avulfas , maria horrendis procellis agita- 
ta aeris ita decurrentis effedus funt , qui dum 
ab una in aliam plagam fertur maflTam , & ve- 
locitatem augens immenfas vires acquirit. Obfer- 
vavie Mariottus , ventos aptos proceras arbores 
eradicare moveri velocitate, qua uno minut* 
fecundo percurrunt pedes triginta duos. Derha- 
nus turbinem obfervavit , qui piftrinum everrit 
ex iis, quorum molae vento vertuntur: ventus 
hic quovis fecundo pedes percurrebat fexaginta, 
fex . 

Venti ficci funt, aut humidi, frigidi, aut ca- 
lidi pro diverfis athmofphaerae ab una ia aliam 
plagarti ruentis affectionibus. 

Priufquam ventorum caufam inveftigemus ma- 
chinam explicabimus, cujus theoria plura de ae- 
ris natura , de meteoris aqueis , & aereis , de 
terremotibus , de phyftca ferme univerfa doce- 
re poteft. 


CAPUT II. 

ANTLIA IGNE MOTjE AECTIFICIUM. 

842. DESCRIPTIO A>wli*izne’mets poftre- 
mis hifce temporibus inAnglia inventa, machi- 
na eft , quas movetur ab aquas in cacabo cum 
antlia communicante ebullientis vapore . Magni 
ufus elt in Anglia, & alibi five ad aquam a fo- 
dinis 100, aut 150 hexapedas profundis haurien- 
dam , five ad eam e profunda valle ad oppidi , 
aut praedii folum elatius attollendam. Dum ant- 
liae hujus machinamentum defcribimus , antlias 
adfpirantes alibi a nobis defcriptas notas efle 
fupponemus . (fig. 8 ) 

t I, Sit A B capacitas cylindrica latae, & foli* 
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das antliae cupreae, D ingens embolus cupreu? 
diametro pollicum xo, aut 30 , nulla valvula , 
nulloque foramine. H ingens vas* feu, cacabus 
aereus folidiflimus hermetice ubique claufus 
praeter quam in B ubi exiguum foramen eft ver- 
ticale, & cylindricum , quo vas H antliae AB 
communicet ea ferme ratione, qua antlia pneu- 
matica recipienti communicat . Verticale hoc 
fpiracufum B V horizontale epiftomium aereum 
habeat B K ita in medio pertnfum, ut conver- 
fum communicationem dare, aut intercipere pof- 
iit, ut lubet, antliae AB cum cacabo H for- 
naci impolito.. / 

Sit quoque veflis folidiflimus L N M in hy-i 
pomochiio N mobilis , fupra quod alternatim 
utrinque elevari , & deprimi polfit; PR Antlia 
adfpirans communi» (714) , cujus embolus G 
ad 100, aut 100 hexapedas in' fodinam demif- 
fus aquam attollet Z in R, dein ab R in P. 

* II. Antlias igne mota? embolus fit in B, fpi- 
raculo communicante B V ope epifiomii K B 
optime claufo . Cacabus H aqua plenus ad alti- 
tudinem H, Sc valido igni impolitus fit. Aqua- 
igoe incalefcens exiguam fui partem in vaporem- 
mutat, qui fupra liquidam reliquam jacebit . Va- 
por hjc, qui e cacabo erumpere nequit , immen- 
fa vi quaquaverfum expanfiva pollet >\.quas co- 
lumnas aereas in emboli D fuferficiem grivitaa- 
tis vim longe fuperar. Quare quum verfo epi- 
ftomio K B cacabus antlias communicabit , va- 
por in cacabo condenfatus magno impetu in 
antliam BA irruet, Sc embolum a B in A at«~ 
tollet, ubi ab obftaculo infuperabili altius ae* 
tolli prohibebitur. 

Dum embolus Da B in A attollitur, erobo— 
bolus R antlias adfpirantis non amplius ab op- 
pofito pondere D fuftentatus , proprio pondere 
in antlia adfpirante ab R in Z defeendit. 

III.' Dum embolus D vi vaporis impulfus tran- 
fit aB in A, ante fe columnam aeream, quam 

fu- 
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fudinet, propellit: fpatium DB aere vacuum re- 
manet, & aqueo vapore plenum, cujus vis ex- 
panfiva fuflineC in D & emboli pondus, & in- 
gens aliud totius aereae columnae pondus in em- 
bolum gravitantis . Itaque vapor fpatium occu* 
pat 14000 vicibus majus, qiiam in ftatu liquoris 
( 731 ) ; fi ergo vapor fpatium D B occupans il- 
lico ad datum liquoris tranfiret , fpatium D B 
vacuum remaneret dempta parte quaterdecies mil- 
Jefima, quae a vapore in aquam converto oc- 


cuparetur.- -> o f 

Claudatur communicatio BV , & ope alte- 
rius tubi epidomio indruili C E illico in cavi- 
tatem CE immittatur exigua frigidae , & m 
minimas partes emicantis copia . Frigida haec 
in cavitatem D B ita conje&a frigus fuum toti 
vapori DB communicare valet, illumque flatim 
in aquam convertere. Quare tunc in antlia igne 
mota vacuum fit ferrae toti fpatio DB «quale. 

IV. Quum fpatium DB vacuum fit, nihil jam 
lapfui emboli D refidit: hic & proprio, <fe ath- 
mofphaerae pondere follicitatus celeriter a D in 
B' defcendit, & embolum oppofitum R attollit 
ex Z in R. Embolus hic R ita a Z in R a- 

, fcendens aqueam columnam fibi impofitam ante 
fe propellit. 

V. Embolo antliae igne motae' dilapfoexDin 

B quid continget? Si iterum aperiatur, ut an- 
tea , communicatio? B V verfo epidomio K B » 
aquae vapor embolum urgens illum a B in A 
attollet, & eo ipfo tempore embolus R proprio 
pondere ex R in Z defcendet. . 

VI. Embolus D a vaporis vi expanfiva in D 
elevatus, & detentus iterum a D in B del- 
cendet quum, claufa communicatione, tubus CE 
exiguam aquae emicantis copiam in antliae ca- 
vitatem DB proijciet : hoc vero ipfo tempore 
embolus R iterum a Z in R afcendet , cc to- 
tam' aquam fibi impofitam attollet * modo aquae 

hujus^ refidentia minor fit preflione columnae 
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'aereas alterius antliae embolo incumbentis, Hoc 
machinamento embolus D fucceftive a B in E>, 
Sc a D in B trarifiens aquam a Z in P at- 
tollit. 

Tubi N munus eft antliae DB fundum iden- 
tidem vacuare 4 Sc aquam emittere , quae in 
antlia igne mota refidet five per cubum CE in- 
grelfa, five ex vaporibus condenfatis . Tubi ho- 
rizontalis H X munus eft novam aquam cacabo 
H fufficere, quum aqua in ipfo ebulliens pau- 
Iatim in vapores abeat. Tubus hic horizontali- 
ter fitus eft ferme ad mediam cacabi altitudi- 
nem; ut certo fciamus, illumnimis non imple- 
ri, Sc ut aqua refluere poflk quum quantitas 
opportuna jam infula fuit. 

&4*. NOT-E. Machinae hujus defcriptio plu- 
res magni momenti obfervationes faciendi op*- 
portunitatem nobis praebet (Fig, 8 ). 

I. Alibi jam oftendimus , aquam in vapores 
verfam immenfum dilatari (731); ut i fcili- 
cet ad 14000. Maxima haec aquae dilatatio in 
hac machina proferto apparet ; poftquam enim 
cacabi H vapor centies , aut ducenties antliae 
cavitatem DB implevit, vix cacabi- aqua fenfi- 
li quantitate imminuta eft . Hoc facile inno- 
tefcit ab exigua aquae copia cacabo infundenda 
per tubum X H , ut aqua priftinae fuae libellas 
II X reftituatur. 

II. Caloris gradus, quo aqua ebullit , Sc illi 
in vapores verfae dilatationem impertitur 1400® 
vicibus majorem , aerem non nift tertia parte 
dilatat ( 727 ) . Aer ferme ortingenties aqua plu- 
via , Sc fluviatili rarior in calore aquae ebul- 

• lientis fit 1200 vicibus rarior aqua frigida in 
fuo liquoris ftatu. Aft aqua in vapores verfaeft 
ferme vicibus 14000 rarior aqua in ftatu liqui- 
do ; ergo aer etfi cum aquae vapore dilatatus ,~ 
eft vaporibus multo denfior, & gravior: vapo- 
res vero juxta leges hydroftaticas ( 652 ) fupe- 
riora tenere > Sc ad varias in athmofphasra aU 
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titudines attolli debent . Hinc magna ex parte 
vaporum in athmofphaeram afcenfus. 

III. Minima frigidae in vapores indillatio in 
antlia DR fatis eft, utillico vapores hi in gut- 
tas liquidas convertantur, & at momento tem- 
poris immenfam dilatationem amittant, & fpa- 
tium DB , quod occupabant , vacuum relinquant. 
Facile ex hoc experimento intelligas qua ratio- 
ne fiat, ut ingens nubes ferme tota aqueis va- 
poribus conflans repentino frigore correpta in 
guttas pluvias convertatur , & ingens vacuum 
proximo aeri occupandum relinquat, qui unde- 
quaque ad hoc advolat. Hinc pluvia , & aeris 
agitatio, feu ventus in athmofphasra . 

IV. Cacabus H foiidifliraus fit oportet , uC 
vaporis inclufi vi expanfivae refiftat . Experimen- 
ta in Angiia pera&a offenderunt ,• vim hanc va- 
porum apcam efle aerea tormenta bellica diffrin- 
gere, qaiae maximis pulveris pyrii viribus refti- 
terant : quanta fit haec vaporum vis experimen- 
ta ifta profe&o oflenduntr 

V. Uc vis, quam in embolum vapor exercet, 
adimetur, gravitas columnae aereas embolo in- 
cumbentis aefhmanda e(l : haec , cui nullus aer 
in fpatio DB obfiilit , femper emboli bafi eft 
proportionalis. Ponamus ergo, bafirn hanc efife 
pedi quadrato aequalem; columnam aeream fuf- 
einebit pondere aequalem columnas aqueas baf* 
unius pedis quadrati , & altitudine pedum 31 
(703) , feu cubicis aquae pedibus 31 pondere 
aequalem;, libris nempe ferme 1x40 (737). A-, 
git ergo vapor embolum a B in D attollens vi, 
quae celeriter pondus attollit librarum »24® » 
addito, ipfius emboli pondere. 

Quum facile circuli ad quadratum ratio in- 
veniatur (M#th. 483), aftio vaporis in embo- 
lum cujufque diametri fatis innotefeet; hinc 
innotefeet quoque refiftentia, quam embolus I> 
vincere poteft in oppofita columna R P, quun» 
«mbolus D ad defcenfum a proprio, & ab atl»- 
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mofphaere pondere follicitatus a vapore non am- 
plius fuftinetur . Praecifo affridlu embolus D , 
cujus bafis pedem quadratum sequet , refifientiam 
in R P ferme quintalibus ( ut vocant ) 22 ae- 
qualem vincere, & attollere pottfl. /Si emboli 
D bafis fit duobus pedibus quadratis aequalis r 
refiflentiam vincet quintalium 44 ; atque ita 
porro . 

VI. Non eadem femper vi pollet vapor ca- 
cabo H inclufus: haec quippe varia eflfe poteft. 
Detectum eft, calorem aptum aquae ebullitionem, 
efficere vaporem parere , qui poffit cum colum- 
na aerea in embolum D gravitante aequilibrium 
facere: fi vero calor augeatur audio igne, au-<- 
geri quoque vaporis vim, & fieri pofie odlics» 
Sc decies majorem. 

VII. Facile 'quoque intelliginras , epiflomiunt 
BK ita confirui polle, ut elaflerii ope clauda- 
tur, & emboli D lapfu aperiatur, qu4 illicn 
vaporis impetu attolletur. J£que motus in tu- 
bo CE, imo antlia tota fimplicior reddi pote- 
rit: nos hic eius tantum phyficum machinamen- 
tum attendimus . Embolus D facile duorum , 
aut trium pedum diametrum habere poteft * tunc 
vero qua vi non aget ex aereas fuperincumbetr- 
tis columnae preffione? Nonne duabus aut tri- 
bus ex his antliis aqua omnibus Lutetiae regio- 
nibus fine immenfis fumptibus fuffici pollet; uti 
Londini fadlum fuerat priufquam machinas hy- 
draulicae conflruerentur , quae modo Tamefis 
aquas ad lingulas illius urbis regiones difiri- 
buunt? 

Docet Defagullerius, in hac antlia embolum 
D fexdecies uno minuto afeendere pofle , Sc 
defeendere.* homines duos machinas dirigendas 
fufficere ; Sc decies centena librarum millia fa- 
tis futura fuifie ad eandem aquae copiam con- 
tinenter Verfaliae miniflrandam , quam identi- 
dem a celebri machina Malliacenfi obtinet, in 
qua confiruenda odlingenties centena millia im» 
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penfa fuerunt, & in qua redauranda qi^tannis 
maximi' fumptus' faciendi funt. 


Cftu fi. terrAmotujf 

9 

844. APPLICATIO . Aliquando tellus ita' 
Concutitur» ut in ejus vifceribus ruinae fuaecau- 
fa latere videatur ( 500). Quot urbes everfae , 
quot omni aetate vadatae regiones ab intimis 
fermentationibus, a quibus oriuntur temmotus I 
Tres praecipuae horrendi hujus phaenomeni cau- 
fa? ede videntur-: ignis , a quo in terrae vifce- 
ribus fermentatlones , & inflammationes pro- 
ducuntur: aer, qui ex ignibus his fubterraneis 
vehementer infra terras dilatatur: aqua, quam 
ignes hi in vapores convertunt in infernis ca- 
vitatibus % ferme ut in cacabo, de quo fupra 

kfig. «>.• 

I. Ignes fubterraneos dart ex varia materia 
fermentefeente, & inflammabili nemo eft , qui 
ambigat. Tedey funto Vefuvius,- uEthna, cete- 
rique Vulcani* ( 509).' Ignes’ hi vim fuam ex - 
pandvam exerunt in terree ftrata , quibus coer- 
centur; deuti cUniculus bellicus fub-' propugna- 
culo vim fuam in illud exerit, & in aerei» 
didicit. 

II. Aer in terra? dnu diffufws, modo claufls 
caritatibus circumfeptus, modo corporum inter- 
ditiis inclufus, femper imrnenfa copia h i fce cor- 
poribus comhiiXtus yd ab horum ignium calore 
dilatatur, nairam vrim expandvarar jnancifcitur» 
quae horrendo impetu exeritur »• ubi minor eft 
reddentia , ad terra? fcilicet fuperficiem . Si 
purus dt , neque corporibus commixtus in ca- 
verna undequaqud' claufa, ignis fubterranei ca- 
lor ejus eladicitatem mirum in modum augee 
(722 ) .' Si corporibus, quae ignis diflfolvir, com- 
mi s- 
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60 ' Theoria Meteororum . 

mixtus eft , ab illis immenfa copia erumpit 
(729): aer liber fit, fluidus, eiafticus: libero 
aeri, cui jam communicat, conjungitur, hunc 
denfiorem efficit , cujus vis elaftica in ratione 
denfitatis augetur (697). Hinc vehemens nifus,. 
quem in obftacula exercet, in terras, & rupes, 
quibus detinetur : has difiicit , Sc fuperante vi 
tlaftiea difpellit. 

III. Si ignis, Sc aeris a&ioni aquas in vapo- 
res verfas a<ftio adjiciatur , quanta a tribus, hif- 
ce conjundis agentibus vis exercebitur ! Sit,, 
Exempli gratia, infra terras, immanis caverna , 
nulla ex parte externo aeri communicans , Sc 
in quam quaedam aquae copia, colle&a fit. Si ita 
caverna, aut prope materia fermentefeens- , Sc 
inflammabilis fuccendatur , incendium aquas in 
vapores extollet illis fimiles». qui in cacabo H. 
cffbrmantur: vapores hi in ampliffima caverna 
ciametro plurium millium. hexapedarum. conden- 
fati, Sc agglomerati, ignis, & aeris incalefcen- 
tis, Sc dilatati viribusfimuJ confpirantibus , vet 
validiffima obftacula removere poterunt; rupes y. 
Sc montes diffindere; & maritimas, aut terre- 
ftres plagas, in quibus eruptio inftamanea , aut 
fuceeffiva fit ita concutere , ut tremor ad plu- 
res centenas leucas perfentiatur * 

Phy fici nonnulli tribus hifce terraeraotus cau«- 
fis vaporis ele&rici a&ionem addunt, qui, ajunt. 
illi, magna copia in regionem aliquam irrum- 
pens terram concutere poteft. Opinio beee ta- 
men nullo paflo admitti pofle nobis videtur * 
quantumvis enim copiofus, Sc aftivus fuppona- 
tur vapor hic ele&ricus in regionem, aliquam 
agens ; ej>us tamen adtio in totam terree maftam- 
divifa nunquam juxta leges communicationis mo- 
ms (321) fenlibilem in illa efferum parere po- 
teft. Unice vapor hic eleftricus ignes fubterra- 
neos fuccendere poteft; atque ita caufaelfe ter- 
remotus remota, non proxima; nifi velimus ia 
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Jpfis telluris intimis ele&rici vaporis explofio- 
nem fieri ( 1098) . ( a ) 


CAPUT I I r. 

TENTORUM CAUSA PHYSICA. 

$45* OBSERVATIO. I Mmenfun* aeris vo- 
lumen, quo tellus involvitur, comprimi, con- 
denfari , & elafiicitate fua dilatari poteft » 
Quaevis caufa apta in hoc condenfation«m , aut 
rarefa&ionem parere, in ipfo seftus excitare, & 
agitationes debet: porro haec omnia id’ ipfum- 
funt, quod ventum appellamus . Patet vero *, 
plures caufas aut fimul , aut feorfitn phaenome- 
non hoc efficere pofle; praecipuas fequentibus 
afiertionibus proferemus. 

846. ASSERTIO I. Calor aerem rarefaciens 
una eft ex ventorum taufis . 

EXPLICATIO. Experientia confiat , aeren» 
calore rarefieri , & dilatari , & pro caloris 
menfura volumine , &elafticitate crefcere (7x4)» 
Hoc fiatutor 

I. Ponamus athmofphasrsc partem, qua regio' 
aliqua obvolvitur, puta Burgundiae Comitatus» 
aut ilhco, aut fenfim admodum rarefieri , five t. 
a folis calore , five ab alia quavis caufa apta 
non levem calorem* communicare . Pater» im- 
menfam hanc aeris mafiam antea proximo aeri 
aequilibratam , modo magis a&ivam , magifque 

eia» 

r 

" ' t . 

(a) Hifce rathnibus non acquiefcent phy [ici , 
fui validijfimas habent , ut pracipuam , nifi & 
unicam , ttmmotus caufam dicant vaporem r/fi« 
Qricnw, Interpres. 
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61 Theoni* Meitororurri, 

elafticam in hac regione , quaro in finitimis,* 
non parum a calore , faquo afficitur r intumefce- 
re debere, ac dilatari, hinc in proximas regio- 
nes refluere debere , Sc fupra illas vi expanfio- 
nis, & elaflicitaris Tuae diffundi , ut caloris,, 
denfitatis, elaftici tacis' aequi libri unicum athmof-- 
phaera regiones illas ambiente obtineat. 

II. Ponamus adhuc in regionibus omnibus fi- 
nitimis , Alfatia dempta , athmofphasram eo- 
dem caloris gradu, quo in Burgundi* comita- 
tu, dilatari . Patet , hanc Burgundi* comitatus’ 
athniofphasram a finitimarum provinciarum ath- - 
mofphaera aeque elaftica aequilibratam vim Tuam' 
exerere non polle, nifi in Alfatiam , ad quam 
e 6 majori impetu confluet , quo in Bargundi* 
comitatu major erit aeris calefiftr elafticitas 
Sc rarefacio. 

847» ASSERTIO II. Frigus aerem tonienfans' 
una eji ex ventorum caitfis . 

EXPLICATIO, Experientia conflat', aerem 
frigore condenfari , volumine , Sc elaflicitate 
minui , quo magis ignea materia- exuitur (722).- 
Hoc pofitoy fiat jam, ut athmofphaera Galliae 
Imminens fubito frigore admodum condenfetur. 
Intelligimus, in regni hujus athmofphaera in- 
gens vacuum fieri ; & finitimarum regionunr 
athmofpbaeram magis elaflicam, nulla natur* 
fu* mutatione , in‘ vacuum Calli* influere de- 
berer Si ab Auflro in Boream fluxus fiar, ae- 
reum hoc flumen celerrimo motu in Galli* 
athmofphseram influens, illam violenter impel- 
let, ac ventum Auflralem pariet , qui ad Bel- 
gium ufque vim fuam exeret.- 

848. ASSERTIO III. Afctnfus vaporum in 
athmofpbAtam una tfi ex v.ntorttm eaupj . 

EXPLICATIO. Experientia conflat , aquam 
in vapores refolutam volumen augere vicibus 
ferme 14000, Sc aeris volumen fuo volumini 
«quale Joco depellere (731)* Pesi aquae ciibi- 
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cai , exempli gratia , fn vapores converfus 
aeris pedes cubicos propterea 14000 loco depel- 
Iit in ea athmofphaerse parte , in qua juxta ae- 
quilibrii legem ad varias altitudines vapores hi 
collocantur. Patet vero, fi vapores moleculis 
aereis jungerentur, quin illos tumefacerent, & 
foco pellerent, has aereas moleculas graviore» 
effefturas, eafque fecum in terram eo ipfo in- 
flante, quo illis jungerentur r deje&uras . De- 
bent ergo vapores hi in aera afcendentes mole- 
culas aereas tumefacere ,• aut eas ,- quibus jun- 
guntur, loco pellere; aer vero ita a vaporibus 
tumefa&us , aut loco pulfus in proximi aeris 
flrata refluere debet, perque illa fibi viam aperire, 
X. Scimus, multo magnam fn natura evapora- 
tionem perpetuo fieri ; hanc vero eadem in re- 
gione modo copioftoretw efle , modo minus co- 
piofam pro vario tempeflatis calore , pro varia, 
aeris ficcieate, pro vario caeli flatu .(674). ..►< 
II. Ponamus, exempli gratia , ad Galliae li- 
tora ab oceano, aut mediterraneo die una mil- 
le cubicos aquae pedes in vaporo* attolli . Hi 
in volumen quater decies millies majus aqua 
converfi, in athmofphaera , perquam diffundun- 
tur, loco peflent aeris pedes cubicos 14, 000, 
000; qui refluens, & fucceffive in plagas pro- 
pinquas ruens aereum flumen etficiet , ventum 
fcilicet magis, minufve vehementem. • 

" 849. ASSERTIO IV. Vaporum in pluvium 
converjio una eft ex vintorum c an fis . 

EXPLICATIO, Sicuti aqua in vapores verfa 
volumen obtinet quater decies millies majus ; 
ita vapores in pluviam verfi ad volumen tan- 
tundem minus rediguntur. Sit itaque nobis im- 
minens immenfa nubes mille- continens pluvias 
jpedes cubicos. Haec in pluviam loluta in noftra 
athmofphaerae parte vacuum relinquet pedum cu- 
bicorum 14 , 000, 000; in hoc a propinquis 
plagis ruet aer; hinc aeris excurfio, & ventus 
in regionibus illi, ubi pluit, finitimis. 

, - . , - ; ^»50. 
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850. ASSERTIO V. Vegetantium generatio, 
(Jp diffolutio una e/i ex venttrum caufis, 

EXPLICATIO. Experientia confiat , plau. 
tas, animalia, mixta omnia ingentem aeris co- 
piam fuis principiis conjungam continere (72P), 

I. Aer in animantium, & -vegetantium cor. 
poribus latens evidenter ab ambiente athmof.* 
phaera defumptus eft: vere ergo , & aefiate 
quum natura magis copiofam vegetantium pro- 
pagationem operatur, athmofphaera magis minui 
debet in regionibus magis plantis, & animan- 
tibus fcecundis; ergo fteriliorum regionum aer 
rn illas refluere debet, ut aequilibrium refiitua- 
tur. Hinc ex parte venti vere faspius Ipirantes, 
quum natura variis in regionibus renovatur, 

II. Hyeme accedente, quum arbores frondes r 
<Sc fru&us exuunt, frondes hae, Sc frudus ma- 
gna ex parte dHTolvuntur: aer ipfis inelufus pu- 
trefaftione erumpit, priftinam naturam induit* 
& fluidus fit, & elafticus . Athraofphsera tanto 
aere ditata e vegetantibus, erumpente mafia , Sc 
volumine multum augeri debet ubi natura ita 
dvitias fuas amittit, Sc iners fit; Sc in regio- 
nes fluere, ubi ferius, aut ocius natura flerilis 
atque iners evadit. Hinc ex parte venti ad au- 
tumni finem paflim ipirantes , 

1 Praecipua tamen ventorum caufa vere, & au- 
tumno flantium fune frequentes illae frigoi s , 
& caloris vices, quae hifce praefert rm anni ttm- 
pefiatibus contingunt, & athmofphaerae fiatura 
magis , quam aliis tempeftatibus immutant » 
( M )• 

851, COROLLARIUM . Ab hifce caufis mo* 
do fimul , modo feorfim agentibus apte deducun - 
tur phanomena , que, ab hi foria naturali ven- 
torum nobis exhibentur ( 835), 

EXPLICATIO. I. Boreas, & Aufier paffim 
vehementes fant. Ratio fatis patet . Quum fol 
zonam torridam adurit ingentem in illius ath- 
mofphaera rarefatfionero parit,. Si a maribus iU 
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li fubje&is immenfa vaporum copia attolli de- 
bet. Tunc magno impetu zonae torridae at hmof- 
phaera ita calore, & evaporatione intumefcens 
ad polos refluere debet. Quum vero vapores } 
& exhalationes in zona torrida collcftae vetant* 
ne fol regiones illas adurat, five quum in plu- 
vias refoivuntur , immenfum vacuum in illius 
zonas athmofphaera fieri debet. Aer itaque po- 
los verfus accumulatus, & condenfatus a zonis 
temperatis in torridam, & a frigidis in tempe- 
ratas magno impetu refluere debet. 

Pafiim Aufter nubes congregat , Boreas dxf- 
fjpat. Aruftro flante aer, in quo vapores funt, 
a magna aequatoris amplitudine ad pun&um u- 
nicum, polos icilicet, tendit: pergit ergo df- 
re&ione convergente, qua vapores condenlantur . 
Flante Borea aer a polis ad aequatorem pergit; 
ejus itaque diredtio divergens eft ; propterea va- 
pores rarefiunt , & diffipantur . 

II. Nives folutas ventorum caufa funt. Nives 
enim dum folvuntur magna ex parte in vapores 
abeunt, qui athmofphaeram, ubi locantur, plu- 
rimum tumefaeiunt . Hinc athmofphaerae hujus 
in finitimas regiones refluxus , & venti a re- 
gione flantes, in qua nives folvuntur, 

II!. Diverfus folis afpedlus periodicos ventos 
parere debet ; hic enim in diverfis regionibus 
fucceffive varias anni tempeftates efficit , quibus 
modo majorem , modo multo minorem rarefa- 
&ionem, & evaporationem parit . Itaque ath- 
mofphaera, cujus partes eafdem vices fubeunt, 
quas fubje&ae regiones, periodice in diVerfis re- 
gionibus condenfari , & rarefieri quotannis de- 
bet, & modo a plaga aliqua in finitimas reflue- 
re* modo ab his io illam. Hinc venti perio- 
dici . 

IV. Aliquando in eadem regione venti fpira- 
re debent oppofiti, alter quorum, exempli cau- 
fa, auftralis fit, alter borealis . Inferior quippe 
athmofphaera rarefieri poteQ , unde in auftrum, 

puta* 
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puta, excurret, dum fuperior condenfabitur' f 
unde in boream ruet.- ' 

V. Ventus interpolatis impulfibus fpirare de* 
bet . Aeris exCurius enim a rarefachonibus, aut 
conder fationibus oriuntur, quae non nili Tubi- 
tae i Sc intermittentes eflfe poftunt it» ftratis 
aliis denfioribus, quae neceflario inaequali vi re* 
fiftunr diverfae eorum denfitat» ? Sc clafticitati 
proportionali. Varias reflexiones , quas a mon- 
tiurrt incurfu aer hic fubit * tum ex collium , 
aedificiorum , fylvarum oppofitione , plurimum' 
conferunt ad alternos, interpolatos t Sc varios 
ventorum impulfus producendos. 

VI. Infra terras quoque venti oriri debent . 

Infra terras fiquidem corpora funt, quasputref- 
cunt , fermentefeunt, incenduntur , in calcem 
abeunt. Ex corporibus his folutis- magna erum- 
pit aeris copia , qui vi fua expanfiva athmof* 
pbaerae conjungi nititur modo per telluris mea*- 
tus, modo per rupium fcifluras ( 719 ) . t 

A Sito ventorum 

85*. OBSERVATIO. Vis ventorum eft, ut 
in viribus omnibus motricibus, fadtum ex maf*- 
fa in velocitatem. Hujufmodi eft ventorum a- 
£tio in naves , quas per maria impellunt , in- 
molarum alas, in arbores , quas radicitus a- 
vellunt, in domos, quas diruunt (847). 

I. Molarum alas quatuor, quas vehium mu- 
nus gerunt, plana fua oblique vento objiciunt, 
qui potentia matrix eft. Ventus in plana haec n 
maxima velocitate continenter agens, & quo- 
jis momento impulfus fuos iterans eas cogit 
perpetuo retrocedere; hoc efficere nequeunt , 
quin in gyrum moveantur , Sc fecum axem , 
cur infixas funt moveant, a quo tota machina 
1 movetut.. 

Machinas hae ita conftrutftae funt, ut pars ea'- 
jum mechanica tota fupra axem verticalem , Sc 
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immobilem converti poflit, ut femper vento fpU 
ranti alas objicere polline, eo fermepado , quo 
grus architedonica fupra fuum fulcrum conver- 
titur ( 453 )'«- 

IT. Flabella tedis» aut turribus infixa ven- 
ti diredionem indicant; planum quippe/ quod 
venti impulfui objiciunt ejus diredionem ne. 
cefiario fequitur. Verum non nifi venti , quo 
impelluntur, diredionem indicant, qui ob va- 
rias reflexiones diredionem ibi admodum diver- 
fam habere poteft ab ea , quam in aere fupra 
colles, & aedificia fito fortafie obtinet. 

III'. Machina illae , quae charta , aut ferico 
panno in virgis diftento conftrudae,& praelon- 
go funiculo adnexae in aera attolluntur , ad 
maximam altitudinem venti impulfu alfurgunt , 
&• fuftinentur ( Fig. 10 ) . 

Funiculus machinam A B, a b retinens itr 
femper alligatus eft, ut planum A B, ab- obli- 
qua diredione vento' oblidatur. Itaque venti 
impulfus femper planum hoc inclinatum- attol- 
lere nititur, quandiu fub opportuno angulo ven- 
ri impulfui illud objiciatur.. 

A vento faepius adionem experimur illi fimi- 
lem , qua machiaa haec attollitur / quum fcili- 
cet deambulantes umbellam, quam prae mani- 
bus habemus, oblique vento- obiicimus. Senti- 
mus tunc, umbellam niti in aera attolli, nof- 
que fecum evehere 

853. CONCLUSIO. Ex hadenus expolitis , 
& demonftratis in hac aeris theoria , quanti 
.pars ifta phyficae facienda fit fatis apparet . Etfi 
plura de hac volumina feri bi pollent , tamen, 
quae hac in re praecipua , & jucundiora funk 
brevi hec tradatu nos collegifle fperamus.- 


TRA- 
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TRACTATUS SEXTUS. 

' 'C 

THEORIA LUCIS . 

Ejus natura t origo , colores. 

Leges propagationis lucis in oculo , 
cculum. Optica , Catoptrica , Dioptrica . 

Ejus ai ignem relationes .* ignis elementarie 9 
pblogiflicum . 

Ejus ad fluidum eletfricum relationes: eleclrim 
citas artificialis i naturalis. 


T Ra&atu hoc fexto$/quem in quatuor feftio- 
nes tribuemus, lucis naturam, fuae propa- 
gationis leges, ejus cum igne, & cum materia 
ele&rica analogiam explicabimus. 


SECTIO PRIMA. 

LUCIS NATURA, 

854. DESCRIPTIO I. Lux eft tenue, ac ni- 
tens illud fluidum, quod oculos noftros percel- 
lens in iis obje&orum fenfibilium imaginem , 
pofitionem, colores pingit. 

I. Lux fub fi anti a cfi ab organo vidente , & ab 
objeSio vi/o diflinEl* : medium enim eft commu- 
nicationis, quo oculus objeda a fe fejun&a at- 
tingit, & fine quo in haec obje&a nihil potefl. 

II. Lux efi verum corpus ; motum enim habet 
qui neceflario a mafia in velocitatem prodit : 
quare non nifi vero corpori convenire poteft . 
Hunc lucis motum, ut lubet , augemus, minui- 
mus, reflectimus, refringimus*' probat hoc evi- 

den- 
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de nter, lucem effe veram materiam, a quadun» 
taxat fenfus noftri affici poliunt , quaeque fola 
experimentis noftris fubjici poteft : 

T Angere enim , & tangi nifi corpus nulU 
poteft res . 

Hinc apparet quam obfona fit quorundam phi- 
lofophorum fenteotia , qui lucem fubftantiam me- 
diam inter Corpus, & fpiritum efle voluerunt. 

III. Lucis elementa , feu molecttU tenuitatem 
obtinent fupra quam mente concipere pojftmus , 
quum vel minutiflima objeda imaginamur . 
Quum enim lux a fole ad nos veniat leptem , 
aut odo minutis (897), & ejus moleculas ve- 
locitatem habeant faltem vicibus 1 , 422 , 917 il- 
la maiorem, qua bellici tormenti globus in moe- 
nia incurrit ( 391 ) i fi hae lucis molectilae ali- 
quam ad minutiflima, quaeconcipi poffint, cor- 
pufcula rationem haberent, earum mafla in tan- 
tam velocitatem duda immenfam pareret vim 
motri cem , qua viventia omnia enecarentur , 
fylvae , aedificia , rupes disjicerentur, &concuf- 
fiones in orbe fierent illis fortafle majores, quae 
a maxymis globis bellicis excitantur. 

IV. Alibi oftendemus, lucis meleculas hier f* 
maffa differre , alias aliis majores efle , & quam- 
vis fenfibilem lucis partem a corpore lucido e- 
miflam feptem diverfas inolecularum fpecies 
continere fimul commixtas, quae tamen fepara- 
ri poliunt , Sc concipi fub imagine ferierum glo- 
bulorum AB, CD, EF, GH, quorum mafla 
diverfa eft. (ftg. 9 ) 

Quum imperceptibilis molecularum lucis te- 
nuitas illas a nobis obfervari non linat ; quse- 
nam earum figura fit certo definire non poflu- 
mus: tantum igitur hac in re conjedurce habe- 
ri poliunt nihil docentes . Figura fphserica ma- 
gis lucis mobilitati , reflexibilitati , & refran- 
gibilitati opportuna videtur : porro hanc ipfain 
minimis lucis moleculis phyfici paflim tribuunt. 

Radix 
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Radius lucis., 

855, DESCRIPTIO II. Radius lucis dicitur 
materias hujus cojleflio mira velocitate a cor- 
pore lucido emijla , aut a laevi * & impenetra- 
bili fuperficie 1 e flexa . Huiufmodi eft radius A 
CH in claufum conclave per feneftras foramen 
adnulius (% ij )•* hujufmodi & radiusCABC, 
qui e fcint'1/a, >ut e facula emiflus, aut a ftcl- 
Ja C in oculum AB incuerit. (fig. 13) 

I. Quum quaslibet lucis particula mattam ha- 
beat minimam , patet , fclitariam harum par- 
tium feriem fenfibilem in oculum imprettianem 
non fafluram , qui tunc in mi‘nima fui parte 
percelleretur (a) . Quare quilibet fenfibilis lu- 
cis radius conf/deran debet tamquam fafcicu- 
lus, feu conus lucidus plurimis parvis lucis fe- 
riebus C B A C conflans (fig. 1 3 ) 

II. Quantumvis parvum Inpponatur corpus lu- 
cidum , puta , fcintilla e fcilice excufia , ejus 
lux ad magnam diftantiam undequaque confpi- 
citur. Scintilla haec lucem fuam fenfibilem effi- 
citin quovis conclavis alicujus punflo,a quo ad 
ipftrn refla linea duci poflit : debet ergojcintil- 
la haecC non unicum radium CR, fed innume- 
ros emittere, qui omnes divergentes veluti acen- 
tro ad omnia luperficiei fphaericsepunflaproten- 
duntur. 

III. Corpora ergo lucida omnia , uti fol, ftel* 
Ise , fax cenferi debent veluti centra radia»* 
tia , a quibus lucis radii refli , & divergentes 
quaquaverfum diffunduntur, una extremitate ad 

pun- 


(a) Lucis maffam vocat auQor infinite par- 
vam .* minima quidem efi , non tamen infinite 
parva \ quare nos ah ea ita nuncupanda abfii * 
nuimus .Interpres. 
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■pundum radians terminari » altera ad quodvis 
fenfibile fpatii ambientis pundum, in quo ocik 
ius (tata i po(fit,| 

Prima hac fedione magna duo lucU phaeno- 
mena quantum licet explicabimus , ejus fciiic^t 
diffufionem , & colores., 

paragraphus primus. 

D J jF F U S I 0 LUCIS. 

L U X » quae die fudo caeli fpatia immenfa re- 
plere videtur , quae node ferena innumeris 
jfafciculis ab oculo noftro ad omnia caeli punda 
radiantia diffunditur (*) » eft ne fluidum per- 
feveranter in natura exiftens, quod ut luceat 9 
a corpore lucido agitari, & impelli tantum po« 
ftulet , an vero fluidum eft , quod perpetua e- 
manatione a corpore Jucido , puta a fole , & 
ftellis erumpat ? magnum eft hoc inter Neuto- 
ni , & Gartefii difcipulos difceptandi argumen- 
tum , quorum /yftemata philofophos in diverft* 
trahunt,. 


Scatentia C arte (ii , 

856. SYSTEMAI. Cenfet Cartefius lucem ef- 
/e fluidum extra corpus lucidum femper in uni- 
verfa natura diffufum , & immenfa fpatia re- 
plens , quae inter nos, & eftra interjacent: eft 
illi lux materia globulofa, dura , & incompri- 
snibilis fui fecundi elementi (1 63), Globuli hi 
ab impulfu corporis lucidi incitati, puta, a fo* 

lis 

b ■ - — , ■ ■ r -, . 

( a ) Non ab oculo ad cali punffa radiantia , 
fed ab lis ad illum lux diffunditur Interpres» 
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lis rotatione, Sc fermentatione motum , feu ten- 
dendam admotum concipiunt, quae ad immen- 
las diftantias inftanti temporis communicatur . 

(A.u) 

Motus hic globulis corpus lucidum attingen- 
tibus communicatus , & ab his fucceffive glo- 
bulis magis remotis fi oculum afficiat ; in ejus 
iibris organicam fenfationem excitat , cui fpiri- 
tualis animae fenfatio adnexa eft . ( Met, 176) 

Quare juxta Cartefium lux, qua folem video, 
ejus imagine ibi ab ea pida , non eft materia 
mira velockate ab hoc aftro emilla , fed perpe- 
tuo inter folem % & me diffufa , quam fol fer- 
mentefccns , & circa fuum ax«m converfus mo- 
vet, aut movere nititur. Globuli immediate fo- 
lem tangentes impulfus habent, quos contiguis 
communicant , hi aliis ; atque ita porro ufque 
ad oculum . Quum globuli hi omnes incompri- 
mibiies fint, Sc contigui , unico infiante pref- 
fio ab eo, qui folem attingit, ad eum, qui ocu- 
lo infifiit, tranfmittitur . Concipe virgam ferream 
inflexilem , & incomprimibilem a manu tua ad 
folem produdam : motus, feu nifus ad motum', 
quem fui virgas extremo imprimet , unico in- 
flante a Iterf extremo communicabitur, Sc a ma- 
nu fentietur. 

CONFUTATIO. Syftema hoc ferme jam a- 
bolitum fiarc nequit, {fig. zi ) 

I. SuppGnit enim vacuum in natura non da- 
ri : quam hypothefim omnino falfam alibi con. 
futabimus. ( 1399 ) 

II. Inftantaneam facit lucis propagationem , 
quam aftronomicas obfervationes fucceffivam pro- 
bant (894). Solem , exempli gratia, in hori- 
zonte non videmus ( omifla modo refradione ) 
nili fcptetn , aut odo minutis poftquam fupra 
horizonrem afcendit : quum lux ab ipfo proce- 
densfeptem, aut odo minutis tantum poftquam 
ab illo emilla, aut excitata fuit oculos feriat, 

I/I, Uni enim ex praecipuis proprietatibus ad ver- 

f«v- 
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fatur, ejus nempe elafticitati : quae enim elafti- 
citas, & refle&endi lacu Itas in globulis fit du- 
ris , & incomprimjbilibus , qui nullam reactio- 
nem, nec elafticitatem habere poliunt? 

IV. NoCtu eadem ferme luce, qua interdiu, 
illuftrari deberemur . Vidimus enim in hydro- 
ftacica fi fluidiurn incomprimibile in V3fe ple- 
no aliqua ex parte prematur , preffionem ad o- 
mnes fluidi partes extendi (6 zi). Quare quam- 
diu fol S circa fuum centrum convertitur, co- 
lumnae fluidae, & lucidae SA D , SBVD aeque 
concuti debent, ac columnae S^;& oculus poft 
tellurem in D fitus folis impul/um, unde vifio, 
fentire debet , ac fi in B fitus edet 

857. NOTA . Cartefii difcipuli , inter quos 
Malebranchius , & Privatus Molierius , magi- 
ftri fyfiema reformarunt, globulos duros, & in- 
comprimibiles incomprimibiles , & elafticos mu- 
tantes . Ita Sc lucis refiexibilitutem , cujus glo- 
buli perfe&e elafiici funt , Sc Juccejfivtm lucis 
prop/tgatieaem explicant, quae plura inflantiafuc- 
ceffiva neceflario infumere debet , ut compri- 
matur, Sc reagat per immenfam globulorum fe- 
riem SB , SA D , quorum elafticitas non nifi 
fuccelfife exerceri poteft . ( fig. 11.) 

Verum haec Cartefiani ly ftematis reformatio, 
qua duobus ejus vitiis occurritur , neque fal- 
fam pleni hypothefim , neque noCtis illuftratio- 
nem ab ipfo adimit. Sit enim fol S, tellus T , 
Sc ambo globulis univerfum replentibus invol- 
vantur . Dico, oculum noftu in D pofitum fo- 
lem vifurum non fecus ac meridie ipfum in B 
videret. Ollendo . Quum feries globulorum SA 
a fole impulfa globulum A comprimit; biccom- 
preffus ad fuos polos m n elongari debet , Sc 
motum fuumferiei globuloium AD communica- 
re. Oculus ergo inD|oo!;tus a motu globulorum 
S A D , vel SBVD affici debet , ut in B affi- 
ceretur a motu globulis S B a fole inaprefio . 
Pofita in globulis lucis pfcrfe&a elaflicitate , pa- 
fhyf.Tom % m \ D -tet. 
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tet, in globulo A rea&ionem mn adioni , feo 
yi comprimenti «egualem futuram, hanc vero rea- 
dioncm in D agere debere.. 

In fyftemate hoc ita reformato lux undegua- ' 
que inftar Ioni diffundi ., ac omni diredione pro- 
pagari deberet ; nec corpus impenetrabile lucido 
S, & oculo Dintcrjedum obftaeulo efiet ; quod 
experientiae adverfatur^JErgorTyrtema ptiampoft 
reformationem ruit. 

Sententia tfeutonS . 

858. SYSTEMA II. Statuit Neutojius', Jocem 
non effe fluidum extra corpus lucidum , fed efl« 
mininarum particularum diluyiem a corpore lu- 
cido indefinenter , & mira velocitate emittam per 
fpatia vacua ad immenfam diftantiam reda pro- 
currentem . Corpus lucidum eft veluti fphaeras 
centrum: lucis emifliones funt ejus radii. 

Sententia hate immenfum in natura vacuum 
fuppcinit; dari hoc alibi oftendemus. (1399) 

PROPOSITJO* 

859 .Lux eft fluidum a corpore lucido emanans, 

DEMONSTRATIO. I. Patet, lucem effede- 
bere aut fluidum extra corpus lucidum jacens , 
Sc ab hoc excitatum, aut fluidum a corpore lu- 
cido emanans, & ab ipfo jaculatum; interluce 
non datur medium. At oftendimus, lucem non 
efle fluidum extra corpus lucidum in univerfa 
natura diffufum (857); ergo lux eft fluidum a 
corpore lucido emiflum. {fig. 13) 

^ II. Haec lucis origo phyficas legibus * Sc lu- 
cis phaenomenis mire confentit . Concipe enim 
tag tum foiem , & ftellas ut iramenfas fornaces 
vehementjflimo igne fuccenfas : ex his omnem 
wcis theoriam deduci videbis. Fornaces hae in- 
numeros tenuiflimae materiae divergentes fluvios 
mcittent , qui celerrimo motu » nulloque obfta- 

culo 
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«alo per immenfa fpatia reda procedent . Hinc 
mira lucis velocitas , & motus per lineam re* 
dam, & radios diyergentes. Particulae hae fbr- 
mentatione , aut accenfione a lucido corpore e- 
jedae , & per fpatia vacua maxima velocitate 
mone natura perfede eJafticae funt % dealiquau» 
do fubftantiis occurrunt , quas pervadere re- 
queunt; ab his ergo refledi debent ; hinc iu is 
in impenetrabile corpus incurrentis refiexio . Si 
hx ipCx particulae in corpus penetrabile incur- 
rant) quod aliquatenus primae earum dirediom 
refiftat, motum itffledent, & diredionem mu- 
tabunt : bine lucis refratfie , quum a medio, ad 
medium tranfit non eodem modo acceflibile* & 
permeabile . 

III. Modus, qup ignerq , & lucem excitamus# 
hadenus datae folis , & ftel larum ideas eonfen* 
rit . Fax accenfa non nifi fubftnntiae difpendio 
collucet : lignum ardens lucem non parit , nifi 
fonfumatur , Sc in tenuiflimas partes difgrege- 
tur , quas igais quaquaverfus difilpat . Noftra 
igitur de lucis origine , 8c propagatione theo- 
ria ipfum eft naturae fyftema . Q. £. D. 

Solvuntur Oppofita , 

$60. OBJECTIO I. Si folis lux fubftantia ef- 
fet ab ipfo emanans , jamdiu exhauftus fui fiet . . 
Quanta enim lucis copia perpetuo a fole efflue- 
ret , quae immenfa fpatia illuminans ad fiellas 
ufque certo propagatur? 

RESPONSIO. Phantafiam magis, quam ra- 
tionem objedio deterret •* utrique opitulabimur 
oftendentes, minimam efie hanc folis jaduram ; 
Sc aliunde ilium tantundem ferme acquirere , 
quanrum amittit. 

I, Sol lucem emittere pote/l exigua fu*, fub- 
flanti* ja3 ura\ quum enim materia fupra quam 
mente percipere ppflimus divifa fit (ao); quum 
praeterea in infinitum fit divifibiiij ($0 ) ; pa- 

D % tet> 


Digitized by Google 



j6 T beeris Lucis . 

tet , tuto fupponi pofle materiae partem quan- 
tumvis minimam, puta arenae granulum, in to- 
tidem, imo plures partes divifam, quam in im- 
menfo caelorum fpatio punda fenfibilia fint 
(61). Lucis materia a (ole emifla ita divifa 
fupponatur: facile inteiligemus qua ratione mi- 
nima folaris lubfiantiac portio polfit perpetuo ef- 
fluvio fpatia omnia incer foiem, Sc Hellas illu- 
flrare. Si mofei granum viginti annis , Sc ultra 
perpetuos corpufculorum odorantium effluxusda. 
re poteft pondere fuo ad lenfum non imminuto 
(33,111.); quare immanis folis mafla decies cen- 
cies millies tellure major , fimilem effluxum non 
perfetet nulla fenfibili imminutione/ 

II. Sol paulatim tantundem fub flantis. luciis, 
acquirere debet , quantum amittit . Vorticem, 
feu fyftema folare nuncupemus fpatium foiem 
inter, Sc Hellas interceptum, in quo planetae, 
Sc cometas convertuntur . Primo Hellas ut fol 
lucidae in fyfienga folare tantundem ferme lucis 
jaciunt , quantum fol in diverfa Hellarum fyfie- 
mata : hoc materiae lucidae mutuum commer- 
cium foiem exhauriri non finet. Deinlux a fo« 
le in fuum fyHema diffufa , Sc inde non exiens 
maxima ex parte in foiem recidit , quo ab ejus 
gravitatione attrahitur , quum jam projedionis 
motus extindus efl. 

Quare polita etiam magna lucis quantitate in- 
definenter a fole emifia, jadura haec mdefinen- 
ter reparata foiem minuere nequit; ficuti vapo- 
res , & exhalationes perpetuo e tellure erum- 
pentes ejus mafiam ad fenfum non imminuunt; 
in illam enim recidunt aut eadem natura ler- 
vata , aut in alia corpora converfa. 

861. NOTA . Solis incendium ne putes illi 
fimile, quod in corpore combuflibili fieri vides. 
Fax accenla paucis horis totam fubflantiam fuam 
diffipac ; tota tamen ejus fubfiantia in lucem 
non convertitur ; magna pars in vaporem , Sc 
fumum abit; pars alia in aerem, alia in carbo- 
nem , 
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nem, & cineres . Si in partes decies , aut vi- 
cies centies millefimas materiam facis divideres, 
vix unam fortafle, quae lux eflee, invenires. 

At folis fubflantia, ea faltem , quam intimi 
fermentatio in torrentes lucis ad nos ufque ja- 
culatur, nec aerem habet , nec vaporem , nec ✓ 
cineres, qui extra hoc aftrum diflipentur, & a 
quo ad fenfum imminui polfit . Si fol eradas 
fubftantias illis ignis terrellris fimi les continet, 
hae divifas , & confumptae in iplum folem gra- 
vitate fua recidunt; licuti Vefuvii erudationes 
in terram recidunt non procul a vulcano eas 
erudante. 

86 i. OBJECTIO II. A noftra lucis theoria * 
abfurdum fequitur : ultra fcilicet remotiljimas 
flellas, & extra mundum finitum in fpatio in- 
finito ( Met. 439544O lucem ede, cujus motus 
in vacuo infinitum duraturus eft perpetuo mira 
.velocitate a luo fonte recedens. Ex theoria 
motus corpus velocitatem, Sc diredionem fuam 
fervat , donec a caufa extrinfeca non impedia- 
tur (207): atqui materia lucis in immenfa va- 
cua conjeda nihil invenit , quo ejus diredio 
immute:ur , aut velocitas retardetur. Ergo lux 
haec nullum corpus in itinere offendens primiti- 
va velocitate , & diredione infinitum moveri 
debet. 

.RESPONSIO, Facile caufa aflignabitur, qua 
lux a fole , £c ftellis emifla ultra mundi limi- 
tes infinitum non abibit . Caufa haec eft mate- 
riae ad quaedam centra generalis gravitatio. 

I. Lux, ut materia alia quasvis, gravitatione 
donata eft , qua aut ad folis , aut Hellae , aut 
planetas, aut cometae alicujus centrum tendit, 
ut alicui ex his corporibus propinquior eft , tiu- 
gifque ab illo attrahitur. 

II. Lux folis , exempli gratia , ab hoc aftro 
mira velocitate emifla caufam habet retardantem 
& motum fuum deftruentetn etiam in vacuo 
perfedo , fuarn fcilicet in folem gravitationem, 

D 3 qua e 
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quae motas hujus perpetuitati opponitur, (icutr 
glans plumbea e fiitufa bellica verticaliter pro» 
jeda gra vitatione fita motum retardat, quitatv 
dem ab hac totus deftruitur f etiamd aer ijlc 
nullatenus refifteree . ( 1440) 

HI. Quare f olis » & ftellarum lux extra mun- 
di limites projeda , gravitatione paulatim mo- 
tum projedilem deft ruente tandem ad aftrum 
feu lucidum, live opacum- (ibi propinqHius, cu- 
jus attradionem magis fentiet, regredi debet. 

Ex didis apparet quam noftra de origine lu- 
cis theoria fimpliciffrmae motus theoriae con- 
cors (it; quod non habet hypothcfis a nobis im- 
pugnata, in qua lux eft fluidum corpori lucido- 
circumfufum, < 5 fc imrmnfa naturae fpatia replens .. 

863, OBJfECTIO III. In noftra theoria Iacis 
radii a pluribus corporibus lucidi* emiffi quum 
tnnameris modis invicem decuflentar, turbari , 
& invicem commifceri deberent .. Sint enim ad 
quatuor conclavis angulos quatuor candelae ac- 
cenfae. Ex his hic binas tantum conftderabimu s 
{fig.ro) 

Quum corpus lucidum lucem per lineam re- 
dam quaquaverfum diffundat, radius 4 A * a. 
candella A ejedus fifti debet & interturbari ab* 
oppofito radio b%b » candela B emiflb. Si ho- 
rum radiorum vires funt aequales, vividior tan- 
tum candela vUUri debet: hoc tamen experien- 
tiae ad ver fatur. 

RESPONSIO . Abufus in (cientia invaluit * 
ut peculiari fententiae , quas impugnatur illa 
opponantur , quae & fententiae , quae propugna- 
tur aeque opponi poliunt , Hujufmodi eft diffi- 
cultas propofica , quae cuivis de natura , & pro- 
pagatione lucis lententiae communis eft (901). 
Patet (iquidem , lucem aut effe fluidum e cor- 
pore lucido emiflum , aut fluidum extr» corpus 
lucidum jacens , Sc ab ipfo impulfum : neque 
inter haec medium datur. Atqui difficultaspro- 
pofita aeque viget five radii *A*,l6B£, AR, 

AB - 
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BR preffione, five proje&ione colluceant, 

I. Qui lucem prtjftone produci volunt , refpon- 
dent , candelas A , & B impellere diverfas fe- 
ries in direttum pofttas globulorum ; qui ratio- 
ne maximae tenuitatis moventur , aut moveri 
nituntur feorfim alii aliis proximi , Angulorum 
a&ione non rurbata , Poteft ne refponfio haec 
pleno , & fluido plenum hoc replenti conciliari ? 

II. Qui lucem emanatione produci conten- 
dunt, & probant, relpondenr, moieculas a can- 
delis A, & B emiffas, quum multo tenuiffimae 
fint , facihr in vacuo, in quo movemur , libe- 
ras femitas invenire, ubi nullum obllaculum of- 
fendunt : fi vero moleeulse aliquae fibi occur- 
rant , eas juxta leges corporum elafficorum re- 
flefli, quin in oculum, quem ingrediuntur, fen- 
fibilem candelae imaginem pingant , quum ne- 
que ea copia, neque eoordine, qui- ad hocprae- 
ftandum requiritur, illuc adveniant .- 

Si mille fimul faces alicubi arderent , idem 
oculus eas omnes fimul videre polTet radii e- 
nim a fingulis eje&i in vacuis D, aut R, in 
quibus decufiantur, vias liberas inveniunt, per 
quas omnes tanta copia tranfire polfune, quan-. 
ra fatis eft ad oculum fenfibiliter efficiendum r 
& objeftum a quo emittuntur , in eo pin- 
gendum-. 

Pari modo lux reflexa diredlae motum non 
perturbat;, utraque enim in' vacui* fpatii , per 
quod movetur, vias invenit, per qua* tenuifli- 
m*' ejus moieculas libere tranfeunr. Quantum-, 
vis intenfa in aliquo fpatio R lux fit , omnes 
ejus moieculas in mafTanr collettar ne centies 
millies millefimam quidem partem fpatii,- in quo 
moventur, occuparent . Quid ergo mirum, fi mo- 
ieculas hae in hoc fpatio moveantur , & decuf* 
fentur curfu non perrurbaxo?’ 

III. Difficultas hasc , non modo theoriam no-, 
ffram non infirmat , imo fulcit , ac comprobat * 
apte enim in hypothefi vacui foluta , alteram 
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fcypothefim, quae unica illi fuffici poflet, prot- 
fus evertit. 

Lucem, ajebat Ariftus, facilius cum Cartefio 
intelligo, quam cum Neutono : ego vero, re- 
ponebat Clitander , facilius cum Neutono, quam 
cum Cartefio. Noftrum eft igitur fcrutari quae- 
nam lucem intelligendi ratio naturas conformis 
fit, quae non femper res efficit eo modo , quo 
nos eas facilius percipimus. Atqui lucis, mo- 
tus, aftronomias phyficae theoriae omnes Carte- 
fii hypothefi advdrfantur : non ergo hakc natu- 
rae conformis eft . ( a) 

$. II. 

COLORUM DIVERSITAS. 

• £64. OBSERVATIO. CD Olorum fenfatio 
ab ejus caufa (edulo djftinguenda eft. 

T. Colorum fenfatio in anima confiderata eft 
ipfius animae modificatio fpiritualis, cujus natu- 
ra nihil fpe&ro colorato fimile habet, quod ex- 
tra ipfam ejus teripinus , & objettum eft. 

II. Mentalis haec colorum fenfatio a binis 
caufis oritur, altera homini intrinfeca , nempe 
impreffione in retina, altera homini extrin/eca % 
corporis fcilicet difpofitione hanc in oculo af- 
fetftionem producentis. Hic de extrinfeca tan- 
tum colorum caufa, feu de materia hanc fen- 
fationem producente ferino eft, 

865. OBSERVATIO II. Phyfici omnes con- 
fentinnt, extrinfecam colorum caufam eft e ipfam 

lucis 


( a ) Quum ifta pertraftas Clarijfimi Euleri 
de luce differt udonem cmfultre ne tmifcrh. In- 
terpres , 
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t /ucis materiam; at in lucis natura, Sc adione 
in oculum explicanda non confentiunt. 

I. Cartefio lux tota homogenea eft: ejus mo- 
leculac nec natura, nec mafla , nec figura di- 
verfae funt: fluidum hoc homogeneum tamen di- 
verfas vibrationes a corpore lucido fubire po» 
teft , a quo agitatur , atque impellitur. Hasc 
vibrationis fpecies in oculo impreffionem facit, 
qua unici coloris, puta viridis, in anima fen- 
fatio oritur: illa vibrationis fpecies fortior, aut 
lenior , aut diverfa ratione excitata aliam in 
oculo impreffionem facit, unde in anima alte T 
rius coloris, puta caerulei , aut rubri lenfatio: 
alia vibrationis fpecies ab his diverfa oculo, Sc 
animae diverfi a praecedentibus coloris fenfatio- 
nem excitabit; atque ita de reliquis. 

II. Neutono lux eft fluidum heterogeneum fe 

ptem molecularum fp^ciebus conflans mafla, aut 
figura, aut utraque inter fe diverfis; verofimi- 
lius tamen mafla tantum. Inter has, quae lucem 
efficiunt, ( Fig. 9) una eft A B ,. quae rubri tan- 
tum fenfationem femper parit, altera C D, quae 
crocei tantum, altera EF, quae tantum cae- 
rulei, alia GH, quae tantum violacei ; atque 
ita de reliquis . ■ 

Cartefio rofa , Sc viola duas diverfas oculo 
impreffiones faciunt, etfi eandem materiae fpe- 
ciem in oculum reflectant : lux enim homoge- 
nea, Sc fimihbus globulis tota conflans natura, 
volumine, figura, a rofa reflexa motum conci- 
pit, & vibrationem admodum ab ea diverfam , 
qua a viola refleditur. Evidens eft , inquiunt 
Cartefius, Sc Maiebranchius , quemlibet Jucie 
globulum moveri pofle & motu dlrecl • , quo 
per lineam redam feratur, aut ferri nitatur i 
Sc motu - circulari , quo circa fuum axem.aga? 
tur, aut agi nitatur. Binae hae motus fpecies 
compofitac fimul infinitum variari poflunt-* por- 
ro haec motuum fimul compofitorum varietas ii* 
ia eft, qua oculus diverfas fenfationes obtinet» 

. D 5 v .. unde 
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unde diverfae eveniunt colorum perceptiones * 
Eadem lucida; materiae . quantitas data motus 
diredi , & circularis quantitate oculum afficiec 
fenfatione coloris rubri ; diverfa motus feu di- 
redi» feu circularis quantitate diverfain a prae- 
•edente oculo imprefTionem faciet ; unde viri- 
dis, aut violacei perceptio exorietur. 

Neutono rofa, Sc viola duas in oculo diver- 
fas imprefiiones faciunt , proptcrea quia duas di-- 
verfas materiae lucidas fpecies ad oculum refte- N 
dunc. Exempli caufa ( Ftg, 9 ), rofa omnes lu- 
cidarum molecularum fpecies abforbet , aut dif- 
lipat, demptis molcculis A B , quarum eft ru- 
bri fenfationem parere : has folas ad oculum re- 
fledit; & oculus rubri fenfationem habet. Vio- 
la omnes lucidarum molecularum fpecies abfor- 
J>et, aut dilbpat, demptis moleculis GH, qua- 
rum eft violacei fenfationem excitare : has ad 
oculum cantum refledit ; & oculus violacei fen- 
fationem habet . 

Nullus de his disputandi finis fadus fuifTet » 
nifi experientia rationi auxilio veniflec.. Magnus 
Neutonus lucem diflolvere , & ad analyfim re- 
vocare aggreflus eft, ficuti chemia majora cor- 
pora difiolvit ; & fuis miris experimentis fen- 
tentiam fuam demonftravit . Porro ejus experi- 
menta praecipua, & inventa funt hujufmodi. 

^ Lucis analy fis. 

U6. EXPERIMENTUM. Sit conclave folj 
adverfum , cujus feneftrae claufas nullum luci 
aditum financ , ni fi per foramen diametro ferme 
unius pollicis . Solis radio-A C Ii ©biiciatur 
prifma cryftallinunr BC: fequentia apparebunt . 

( F/g. 1 5 }. 

I, Radius A H a prima femita A C H curva- 
bitur in C, divaricabitur, & io oppofita char- 
ta alba M N feprem divetfos colores pinget in 
totidem diflindos circel los divifoi » Erunt hi 
* hoc 
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Hoc ordine' a mWs. curvatis incipiendo: ruber r 
croceus , flavus, viridis t caruleus , purpureus y 
violaceus. 

H. Si charta- M N in aliquo ex his circeliis 
puta in rubro r perforetur, Sc radius hic ruber 
foiitarius per aliud prifma cryftallinum D E 
rraijciatur ,• radius hic iterum' curvabitur , Sc 
divaricatus in aliam chartam F incidet; in hac 
tamen color unicus, ruber fcilicet , apparebit.- 

TU. Si in alio* circello , puta iro violaceo v 
charta MN perforetur; hic radius in F a prif- 
mate, feu a quibufvis prifmatibus fuccelfive re- 
fraflus, & divifus nunquam alium, praeter vio- 
laceum , colorem exhibebit. Ita circeUi vi- 
ridis radius quibufvis prifmatibus traiedus noro 
nifi viridem colorem exhibet: ita Sc reliqui. 

IV. Edi charta ejuldem ubique coloris albi 
Iit, illius locus, in quem incidunt radii rubri 
rubro colore pingitur ; locus , in quem cadunt 
violacei, violaceo pingitur ; ita de ceteris. Si 
loco chartas albae flava ponatur, auf rubra, lo- 
cus adhuc in quem cadent radii virides, viridis 
apparebit, in quem violacei, violaceus .- 

V. Si magna lente cryflallina radii hi in cir- 
Cellos difperli in unum colliguntur, verlicoiores' 
hi radii fimul colle&i communem colorem in- 
duunt, qui albus e(h Iterum a 'colledione per 
prifma refra&i, in varios colores ut antea {«pa- 
rantur: hoc vero in unica fpecie leparata, put» 
in rubra , non confingit : haec per lentem col- 
lega’ , dein per quotvis prifmata rran/mifla non 
niO rubrum colorem unquam exhibet,- quaecum- 
que fit ejus denfitas, Sc quodeumque fit corpus,- 
in quod' incidit.- 

Ex hoc experiircnto' plaeraque in Carteflum 
Sc Malebranchium defcendunc r qui lucem bo- 
mogeneam faciant , Sc colores ex variis hu- 
jus mafeTiae , flve elaflica ea fit, five noro fit r 
vibrationibus defumunt.- Aliqua ex bis- perfe- 
quemur.- - * 
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Colores in radiis . 

( 

867* COROLLARIUM I. Lucis materi a , 
heterogsnea ; ejus enim moleculae per prifm 
tranfeuntes CB aliae magis, aliae minus refrin- 
guntur, quod contingere non deberet, fi pir P 
tes omnes radium AC componentes eadem maf^ 
fa , & figura donarentur ( Fig. 15). 

I. Radii rubri femper minus refringuntur , 
minufque a refla, & communi femita ACH 
recedunt: hoc ideo erit, quod radii hi majore 
mafia praediti, adeoque majore vi motrice cau- 
lae refringenti C B fortius & efficacius re- 
i fiunt . 

II. Radii violacei omnium maxime refringun- 
rur ; certe quia quum minorem mafiam habeant 
cmnium minimam vim motricem obtinent , & 
facilius , magifque caufae refringenti CB obfe- 
quuntur. 

III. Eadem ratione reliqua radiorum fpecies zq 
magis refringuntur , quo minorem vim motri- 
cem habent , quam vi refringenti opponant . 
Quare mafia lucidarum partium fucceffive afpe- 
Cie rubra ad vioiaceam decrefcere debet ordine 
fuperius indicato. Radii rubri craffiores erunt, 
dein decrefcendo crocei, flavi , virides, caeru- 
iei , purpurei, violacei. 

IV. Minimus radius lucis vel capillo tenuior 
in feptem hos colores dividitur, ut craffior ex- 
perimenti praecedentis . Unde fequitur , radium 
quemvis fenfibilem a fole emanantem feptem 
molecularum fpecies continere , quae etfi fimul 
commixtae, mafia tamen inter fe differunt. 

868. COROLLARIUM If. Colorum diver/j. 
tas a radiorum , nen a vibrationum diverfitate 
oritur. Radiorum enim fpecies folitaria , puta 
rubra, per lentem collefla , dein prifmate re- 
frafla, & divifa, aut pluribus, fi lubet , prif- 
matibus, in charu alba, au,t yiridi , aut flava 

nun- 
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nunquam nifi rubrum colorem pingit .Quare nam 
radii hi rubri lente colfedi , pluribus prilmati- 
bus refradi, a variis ob>edis reflexi variis vi- 
brationibus non agerentur, ut quum tranfeunt 
per prifma BCr* quare variis modis vibrati di- 
verfos colores non exhiberent fimiles pidis ini' 
charta M N , fi colorum diverfitas a diverfa ra- 
. diorum vibratione, non a diverfa eorum natura 
oriretur? 

Recens obfervator Neutonum errafle putavit, 
quoniarn^fibi vifus fuit radium rubrum rF ia 
varios colores divififle. Ipfe quidem hallucina- 
tus eft ; radium enim rubrum impurum fumpfe- 
rat , & aliis adhuc coloribus commixtum. Ex* 
quifita prifmata , & fummam diligentiam expe- 
rimentum portulae : ceterum certum ert ; illud- 
que Nolletus fecit Parifiis, ut Neutonus Londi- 
ni ( a). 

869. COROLLARIUM III. Septem tantum 
celares primigenii ia natura funt. Colorum enim 
diverfitas in radiorum diverfitatefita ert; horum 
yero feptem tantum fpecies funt . 

870. COROLLARIUM IV. Colores primige- 
nii J unt immutabiles ; a quovis enim corpore 

‘ ; reflexi , aut refradi iidem perfeverant. Sit, 
exempli caufa, fpecies aliqua colorum primige- 
nia, vefuti radius ruber r purus, & lolitarius. 
Radius hic charta exceptus, vel panno albo , 
nigro, viridi, flavo, femper ruber apparet. Idem 
. radius per vitrum coloratum viridem, aut fla- 
vum tranfmiftus, fi ve per caeruleum, aut pur- 
pureum femper ruber perfeverat. Idem in qua- 
vis colorum fpecie primigenia contingit; quae- 

lihet 



( a ) Nulla ferme per hos dies tota Europa 
urbs eft , ubi phy fica /ludia vigeant , in qua pa- 
ti fuccejfu experimenta ifta jamperatfn non fue- 
rint , Interpres* 
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libet fuum colorem fervat, utcumquq' refring*- 
rur, ant refledatur. 

%7'x. COROLLARIUM V. Colorum' diVerfi- 
ras in corporibus a diverfitate radiorum , quo* 
ad oculos refbtdunt, exoritur ; funt enim co- 
lores radii ipfi, qui ocul-um afficere, ibique ob- 
jedum pingere nequeunt , nifi quatenus ab illcr 
refleduntur. 

F. Purpura in oculo rubri fenfatlonem exci- 
far; pannus hic enim omnes radiorum fpecies : 
abforbet , praeter rubram , quam ad ofttfum re- 
fledir. Crocus oculo flavus apparet; omnes e- 
nim radios ebibit praeter fla-vos quos ad ocu- 
I\am remittit. Ita de ceteris. 

n. Albus colqr efl’ colorum omnium fimuT 
commixtorum, & uniformiter reflexorum col- 
ludio. Lilium nobis album videtur , quia ad 
* oculum «qualem feptem radiorum copiam refle- 
dit. Quare albus effi color compofitus, & om- 
nium maxime compofitus.- 

III. Niger eft omniunr colorum privatio . Con- 
clave,. in quo fupellex die variis coloribus col- 
luceat, nodu nigrum videtur; fupellex enim* 
nullam amplius adi oculum’ radiorum fpecienr 
'refledic . Veftis die* nigra videtur ;> hic enim 
pannus maximam omnium colorum copiam ae- 
que abforbet ,- nec nifi minimam , fed’ ferme ae- 
qualem omnium colorum primigeniorum quan- 
titatem 1 ad oculum refTedit ; unde rerina lan- 
guidam tantum impreffionem fentir ex omniunr 
colorum mixtione, ex qua nigri Coloris fenfatio 
oritur. Niger albo oppofituseft ; ficuti enim £or- 
pus album maximam omniltm radiorum copiam* 
refledit; ita nigrum colore^ omnes aeque abfor- 
bet , nec nifi minimam cu'ufque fpeciei quanti- 
tatem aeque reffecfir.- 

IV. Duorum primigeniorum colorum mixtio- 
tertium efficit cuique participantem . Exempli 
caufa , (Frg. 15)» Icnris ope fi‘ duo radii jam* 
pfifmnre depurati , rubeux r, & .violaceus -v r 

fimul 
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ftmul jundi in chartam albam incicfant, chartas* 
locus ifte colore pingetur nec rubro r nec vio- 
laceo, fed utrique participante.- 

Radii efficaces t & inefficaces . 

871. OBSERVATIO . Poliunt cum nonnulli* 
phy licis in luce ab objedis reflexa diftingui ra- 
dii efficaces, & inefficaces .• 

I. Radii efficaces ii funt , qui pr&cipuam in’ 
oculum impreffionem faciunt, a qua, ut magis 
vi vida , reliquae languidiores veluti extinguun- 
tur, quas idem oculi pundum afficiunt. - 

II. Radii inefficaces ii funt , qui in oculum 
impreffionem quidem faciunt fed ita- langui- 
dam , fed ex vividiore in idem oculi pundum , 
ab aliorum radiorum copia, ferme nullam. E» 
xempli gratia, purpura mihi tantum rubra vi- 
detur , etfi in oculum eum radiis rubris alios 
quoque virides, flavo» , violaceo* refledat: ru- 
bri enim multo majori copia majorem, St prae- 
cipuam impreffionem faciunt qua a reliquis' 
animae animadverfio diftrafiitur 

Hasc fenfationum pracipuarum , & efficaciam 
theoria experientias maxime conformis eft . Sci- 
mus enim, ingentem fragorem debilis foni fen- 
fationenr in aure impedire > quem in filentio 
optime audiret .* grave vulnus- a milite in pu- 
gna acceptum levis pundurae fenfationem nul- 
lam reddere; magnum animi motum a minoris 
momenti rebus animum avertere. 

FROFOSITia. 

87J. Colorum diverfitas a diverfis radiis ori- 
tur a corpore lucido projeffis y & ab opaco refle- 
xis , ftu mixtis t fete feparatis r 

DEMONSTRATIO. Propofitio a demonftra- 
tis confequitur , Ex lucis analyfi condat-, ejus 
moleoulas effe hetesogencas ' y candeta radiorum 

. . fpe- 
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fpeciera, puta rubram, quomodocumque rarefa- 
dam, aut conderifatam , aut modificatam non 
nifi rubri fenfaeionem excitare: hos radios quo- 
modocumque per prifmata etiam colorata refra- 
dos, vel a quibufque corporibus reflexos uni- 
ce, & femper rubrum colorem exhibere. Idem 
experientia tefte de ceteris fpeciebus dici poteft» 
quae omnes primigenium fuum colorem tantum 
afferunt ( 866). Ergo certum, acdemonftratum 
eft , radios a corpore lucido effluere , Sc diverfos 
corporum colores oriri a diverfis radiis a corpo- . 
re lucido emittis , & ab opacis corporibus re- 
fradis. Q. E. D. 

874. COROLLARIUM . Ergo fol * Neutont 
de coloribus theoria admitti loteft : fola enim 
experientiae nnititur, & phaenomenis eft con- 
fentanea . 

Quum colores in radiis effe dicimus, nullam 
bis radiis coloratis occultam qualitatem tribui- 
mus, nihilque a materia, & motu diverfum , quod 
ullo pado coloratis imaginibus fimile fit , a qui- 
bus coram objedis anima afficitur . Colores it» 
radiis funt tantum proprietas, quam fua matta, 
& velocitate obtinent in oculi fibras impreffio- 
nes quafdam efficiendi, unde oriuntur imagines, 
feu fenfationes in anima coram objedis colora- 
tis , quas colorum imagines , feu fenfationes 
nuncupamus (Met. 173, 176 ) . Exempli caufa, 
Radii rubri quum croceis mattam majorem 
habeant, velocitarem aequalem, patet, illcs ab 
his diverfam organicam imprettionem facere de- 
bere; quid vero praeterea requiras, ut omnino 
diverfae in anima fenfationes habeantur ? fortior 
in oculuma crattioribus radiis impulfus intimanr* 
in anima rubri fenfationem excitabit. Langui- 
dior imprettus a radiis aliquanto minoris maf- 
fae, croceis fcilicet, crocei in anima fenfatio- 
nem pariet; minori adhuc impulfui a violaceis 
radiis, qui minimam omnium mattam obtinent, 
violacei fenfatio adnexa erit, Si tres hi diverfi 
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impulfus in tria diverfa retinae, pun&a fimul 
fiant/, tres modo expofitas fenfationes anima fi- 
mul habebit. Nihil ergo diverforum colorum 
perceptio Tupponit aut in radiis, aut in objedtis 
radios ad oculum refie&entibus fimile coloratis 
imaginibus, quas anima percipit (190). 

Oppofit* diluenda . 

875. OBJECTIO I. Si radii Colis heterogenei 
funt , fi mafla , & refrangibilitate differant, 
cur dum per athmofphaeram tranfeunt, in qua 
certe refringuntur, in feptem primigenios com- 
iores non feparantur? 

RESPONSIO. Obje£tio cuivis de coloribus 
fyfiemati communis eft, & in quovis facile re- 
folvitur dicendo, experientia duce, refractionem 
quamvis non fufficere ad lucem in fuos cplores 
feparandam. Ad hoc enim debet radius magnam 
refra&ionem fubire, qua radii verficolores in- 
vicem fegregari poffmt, & ad fpatia referri in- 
ter fe diftin&a, a quibus ad oculum refleCtan- 
£tur . Hujulmodi eft refra&io a vitreo prifmate 
effe&a , & ab aqueis globulis in athmofphecra 
quum iris apparet ( 808). 

At quamvis lux in feneftra vitrea , in aqua 
quiefeente , in athmofphaera refringatur ; non 
fatis refringitur ad diverfos colores oftentandos; 
radii enim parum nimis invicem fegregati in 
idem fenfibile objeCtorum punCtum incidunt , 
& ad fenfum , ut ante refractionem , mixti re- 
filiunt. 

876. OBJECTIO II. In nofira theoria pra- 
tum viride apparet, quod virides radios refle- 
ctat, ceteros ebibat. -At fi pratum hoc per vi- 
trum rubrum infpiciamus , rubrum apparebit; fi 
per flavum , aut violaceum vitrum , flavum , 
aut violaceum pratum apparebit . Nonne notif- 
fimum hoc experimentum Neutoni theoriam e« 
vertere videtur 1 
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Radii a prato, atit ab abrorum fofiis reffexr 
viridis coloris in oculo, & in anima fenfatio- 
nem excitant , quum ad oculum per nullum 
•vitrum tranfmiffi pertingunt. Radii hi ipfi per 
vitrum coloratum rranfmiffi naturam mutant , 
fiunt enim pro vitri colore, rubri , flavi, vio- 
lacei. Non ergo, ut vulr Neutonus , immuta- 
biles funt; ergo ex diverfis modificationibus , 
quas fubire poflunt, fient fucceffi ve virides, fla- 
vi, rubri, violacei, ut vult Cartefius. 

RESPONSIO . Experimentum hoc, quod tam 
multum Cartefio favere videtur ,, facile cum- 
Neutoni theoria certiffimis experimentis confir- 
mata conciKatur. Natura fibi nunquam adver- 
fatur. Quum duo de eadem re experimenti pu- 
gnare videntur, alterum perperam fumi certunr 
efb, & utrumque ad errorem detegendum ite- 
rum ad trutinam revocandum. 

% I. Certrfltmis, & millies iteratis experimen- 
ti* confiat , pofi refradionem radium lucis io* 
feptem diverfes fpecies feparari ;; harum una r 
puta viridis, non nifi viridem colorem unquam 
exhibet, quicumque corporis reflcdentis , aur 
refringentis color fit: ergo radii a prato , aut 
s frondibus reflexi non funt virides tantum ab- 
omni alii rubrorum, flavorum, violaceorum 
fpecie depurati- 

II. Pratum , Sc filva viridem nobis colorem’ 
exhibent , quod multo majorem* ceteris radio- 
rum viridium copiam ad oculum refiedant, etft 
non exiguam aliarum q neque fpericrum radiorum 
copiam refledant . Specie itaque viridis preci- 
puam hic imprefftonom efficit ( 872) , a qua fibi 
congrua fenfatio excitatur z reliquorum radio- 
rum imprefiio fatis languida ab hac obruitur 
& veluti extinguitur. 

III- Quum deinde pratum , aut filva per vi- 
trum coloratum infpicitur , puta per rubrum 
non amplius objeda hacc viridia apparent ra- 
» dii. enim virides ab* his reflexi a vitro rubro* 

1 abfo- 


;oogi< 



ThtorU Lucts . f l 

abforbentur , aut diffipantur n te *d oculunr 
tranfire finuntur. Pratum', St filva rubrum co- 
lorem exhibent ; modica enim radiorum rubro- 
rum copra,- quae aliiscommixta? reflentur, ipfa 
tantum per vitrum rubrum libere tranfit , & 
oculum ingreditur, ubi ipfa tunc frteipuam im- 
prejjioneni facit , Sc analogam excitat lenfauo- 
nem 

Objedum, puta pratum , per vitrunr colora- 
tum infpe&um , femper colore ipfius vitri tin- 
&um apparen vitrum boc enim omnes colorum 
fpecies abforbet, praeter eam', quam parti nr re- 
fledic , partim per fuos poros traiicit. At pra- 
tum hoc per vitrum coloratam vifum minori 
femper claritate videtur exiguam enim radio- 
rum a- prato reflexorum- copiam vitrum hoc ad 
oculum tranfire finit». Lux haec tamen ita tran- 
fmifTa adhuc fatis fenfibilis eft y impreffio enim 
ab his radiis effera fatis e(t ad tenuiffimas re- 
tinae fibras percellendas, Sc mentis - attentionem 
a<f praefens objectum excitandam quo tempore- 
objedum hoc nullas vividiores , & aptas hanc 
obruere imprefliones efficit . C 87* ) 

IV. Praefens itaque difficultas folvitur dum- 
taxat puros , & homogeneos radios ab betero- 
geneis , & mixtis diftinguendo , quos corpora 
rcfledunt., Nullum eft in natura corpus, quod 
unicam radiorum fpeciem refledat : fpecies po- 
tiffima abobjedo reflexa, puta a purpura, ocu- 
li fenfationem , & colorem ab anima corpori 
attributum determinat . At hoc objedum cum 
fpecie potiffima , puta cum rubra , ex reliquis 
quoque fpeciebus radios reftedit . Quum vero 
vitrum coloratum oculo interpofitum radios co- 
loris fibi analogi tantum tranfmittit , oculus- 
objedum eo tantum colore videre debet , quo 
afficitur ,. puta violaceo., fi vitrum violaceum, 
fit - 

877. OBJECTIO Iir. Cuinam perfuadeas ,, 
herbam, omne&coiores abfbrbere- praeter viridem* 

pur- 
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purpuram omnes , praeter rubrum , quem refle- 
die ; oculum morbo regio laborantem colores 
omnes ebibere , aut diffipare , praeter flavum % 
quem ad retinam traiicit f Quo phyfico machi- 
namento inter feptern colores a fole emiffos 
.herba viridem fegregabit , ut hunc refledat , 
ceteros abforbc-at ? Nonne poeticis inventis Neu- 
toni theoria comparanda efl? 

RESPONSIO / Facile phtnomena haec duri 
poflie^ concedet quicumque aliquantum vn phyfi- 
ca, in chemia , in varia corporum text ura , in 
interftitiorum varietate, Sc affinitatis ad varios 
radios diverfitate vefatus fit . Certo vero duri af- 
firmabit quicumqueinvida experimenta perpende- 
rit , quibus probatur , radiorum fpeciem homo- 
geneam cuicumque corppri fuum proprium co- 
Jorem inducere ( S 66) . Phyficus non magis haec 
phaenomena mirari debet, quam alia innumera o- 
mnibus nota , & a nemine in dubium revoca- 
ta . Machinamentum phylicum , quod hic impiat 
gnatur, fortafle partim in diverfa corporum te- 
xtura fitum efl , partim in diverfa, horum cor- 
porum fe« fimplici , feu complicata divcrfis ra- 
.diorum fpeciebus affinitate. 

I. Quare aqua falis duriffimi, &graviffimi fru- 
fium liquat , &„aj>forbet , dum ceram mollem 
& levem non lolvit ? quare aqua fortis cupri, * 
aut argenti fragmenta abforbet, auri vero , aut 
■vitri intada relinquit > quare panni nonnulli ro- 
rem attrahunt, dum alii refpuere videntur ? idem 
dicas de innumeris aliis phyficis phaenomenis. 

Patet, phaenomenis haec magna ex parte fal- / 
tem a naturalibus affinitatibus , & a peculiari- 
bus attradionibus proficifci , inter aliquas fub- 
ftantias intercedentibus , quae in aliis non in- 
veniuntur. (93 > 136 > 137 ) 

II. Nonne omnino verofimile eft , id ipfum 
in colorum phaenomenis contingere ? Diverfa 
corporum contextura, pororum diverfitas, affi- 
nitates di verfsc nonne evidenter efficere poflimt. 
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ut pratum virides radios refledat , purpura if- 
los abforbeat ? Juxta hanc theoriam, quas evi- 
denter dari poteft , Sc veram effe verofirailii- 
mum eft, 

Herba maxima ex parte radios abforbet , vi- 
ridi fpecie tantum excepta ; five quod primis 
maximam habeat affinitatem, poftremis nullam : 
five quod ita poftulet partium textum , & in- 
territiorum figura. ( 198) 

Purpura ex fubftanciis, quibus in tindura im- 
buta fuit & novam texturam , & peculiarem 
affinitatem adepta eft radiis omnibus , quos ab- 
fo;bet, exceptis rubeis, quos non attrahit, fed 
libere agere finit. 

Non tamen herba , Sc purpura radios omnes 
ebibunt, quibus affinitatem habent i neque enim 
herbae, Sc purpuras punda omnia, in quae lux 
incidit , natura perfede fimilia funt , adeoque 
nec eandem radiis ablorbendis affinitatem ha- 
bent ; 'praeterea nec poros habent radiis his ex- 
cipiendis asque difpofitos. Hinc radiorum pars, 
quae his corporibus minorem habet affinitatem , 
ejus attradionem eludit , & propria elafticitate 
refieditur • 

Vitrum achromaticum radiorum fpeciebus o- 
mnibus tranfitum offert ; ejus enim interftitia 
radiis omnibus asque patentia funt. Vitrum ru- 
bro colore intime infedum a fubftantiis vitreis 
fuis moieculis intime conjundis interfinia ha- 
bet facilius a radiis permeabilia, & peculiarem 
affinitatem nancifcitur radiorum fpeciebus omni- 
bus , rubra excepta : hac affinitate radios omnes 
abforbere nititur , rubeis exceptis , quos non 
attrahit . 

Qui. morbo regio laborat objeda omnia flava 
videt ; five quod oculorum humores radiis fla- 
vis dumtaxat aditum praebeant ; five quod ht 
humores affii. itate fua fimplici , aut complicata 
radios omnes abforbeant, pi aster flavos, quibus 
affinitatem non habent , quique aut unici , aut 
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majori copia ad retinam pertingentes praecipuam 
•& praevalentem impreffionem faciant . Morbus 
hic infirmo id efficit ,quod vitrum flavum per- 
petuo oculis admotum. 

878. OBJECTIO IV. Refponfto haXenus al- 
lata principia contradictoria continere videtur - 
Sit enim vitrum coloratum , puta rubrum . Si j 
quaeras curyitrum rubrum videatur; audies ideo 
rubrum videri, quia radios rubros refleXit, ce- 1 
reros ablorbet. Si deinde quaeras cur vitro hoc 
oculis admoto objeXa omnia rubra videas; au- 
dies, a viro hoc radios tantum rubros tranfmit- 
ti, ceteros abforberi . Solos radios rubros refle- 
xere , hos folos tranfmittere nonne duo funt 
Inter fe pugnantia? 

RESPONSIO . Omnium radiorum rubrorum 
reflexio, nonnullorum tranfmiffio in eodem ob- 
jeXo fane pugnarent . At eorum partem refle- 
Xere, partem tranfmittere nihil pugnat. 

Vitrum interius , & exterius rubrum radios 
omnes abforbet praeter rubros , quin qua id ra- \ 
tione fiat probe fciamus . Rubrorum vero par- 
tem a moleculis fuis folidis refleXit , partem 
per poros traijcit , per quos libere tranfeunt « 
Pars reflexa ad oculum delata vitrum refpicien- 
tem illud rubrum exhibet ; pars traeXa ad 0« 
culum poft vitrum in ipfo objcXum pingit , a 
quo reflexa fuit, rubro colore tinXum , & vi- 
trum ipfum, per quod traijcitur. (*) 

S79. NOTA . vitrum rubrum per vitrum vi- 
ride infpedum viride apparet ; ut enim ad fe- 

cun» 


( * ) Vitrum a pofiica parte in hac obfervatio * 
ite videtur , ntn per radios rubros , quos tran / . 
mittit , fed per eos , quos etiam ab hac parta 
refleEiitl hi vero ab aliis ob)eftis ad vitrum ad» 
veniunt , & ab ejus poftlca /uper ficte , atque in- 
timis partibus refleffunttir , Interpres. 
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«undam objectionem diximus, objeda oculo nu- 
do ejus coloris apparent, cujus funt maxima e* 
parte radii ab illis reflexi . Porro hi radii plu- 
res femper ex aliis fpeciebus admixtos habent , 
Vitrum de quo nunc fcrmo , r«brum videtur o- 
culo nudo: quod potiflima reflexorum radiorum 
pars rubra eft . Idem vitrum per aliud viride 
jnfpeCium viride Apparet \ radii enim rubri, quos 
«opiofius refle&ic , a vitro viridi abforbenutr , 
quod ad oculum virides tantum exiguae alicrum 
quantitati commixtos a vitro rubro reflexorum 
tranfmittit . 

880. OBJECTIO V. /uxta Malebranchium 
colorum diverfitas oritur a diverfis vorticillorum 
tlajlictrum , quibus lux confiat , vibrationibus . 
Vorticilli hi variis vibrationum gradibus agun- 
tur & in diredum , & circa proprium axem „ 
Datus vibrationis gradus diredae , & circularis 
in his vortici Ilis rubri fenfktionem excitat : a- 
Jius yibrationis gradus in his vortici Ili# omni- 
no fimilibus, Sc homogeneis viridis fenfationem 
parit ; atque ita de ceteris. In quo ergo peccat 
jimplex hoc , & ingeniofum fyftema ? 

RESPONSIO I. Colorum theoria neceflario 
lucis theoriae adnexa eft . Si ergo Malebranchii 
de lucis natura, & propagatione fententia faJfa 
eft : fecum & ejus de coloribus fententia ruat 
oportet. At re ipfa falfa eft Malebranchii theo- 
ria, Quid enim fabulam fapit magis hifc 0 vorti - 
cillis , in quibus innumeri alii minores vorticil- 
li rotantur , rerum univerfitatem replentibus , 
Sc nihil vacuum, nifi forte infinite minimum , 
relinquentibus 1 Quid abfurdum magis , quam 
lucis propagationem in lineam redam repetere 
a vibrationibus vorticillis impreftis , qui juxta 
theoriam motus , neceflario quaquaverfum aut 
Btioveri * aut ad motum niti debent , fleuti fo- 
nus, aqua, fluida omnia tum elaftica , tum non 
elaftica } 

If. /uxta Malebranchium vorticilli lucidi a 
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fole iropulfi colorem habent uniformem : ean- 
dem quippe omnes vibrationis fpeciem habent . 
Hi per prifma tranfeuntes diverfos colores in- 
duunt , quia diverfis tunc vibrationibus agun- 
tur, unde a nonnullis habetur fenfatio rubri , 
ab aliis flavi coloris, &c. 

At enimvero quare radiorum fafciculus apte 
propagatus , & poft refradionem longe colfe- 
dus , iterum per prifma tranfeat, feu per plu- 
ra primo fimilia , non ut antea in plures colo- 
res dividitur , ft radii rubri ejufdem cum cete- 
ris naturas fmt , eandemque mattam habeant , 
& figuram? Quare idem prifma , aut fimilium 
prifmatum feries vorticillis traijcientibus non, 
ut ante primam refledionem, vibrationes diver- 
fas celeritate, & diredione imprimit reda, Sc 
circulari , in quibus^ per hunc audorem colo- 
rum diverfitas fita eft? 

8.81. OBJECTIO VI. Theoria noftra divinas 
audoritati non fatis confona videtur . Legimus 
Genefeos cap.4. Deum prima die lucem creaf- 
fe, quarta vero folem, Sc ttellas. Statuunt er- 
go facras literae, ut Sc Cartefius , veram inter 
lucem , Sc corpora lucida dittindionem . Non 
ergo lux eft effluvium corporis lucidi , nec ra- 
dii ab eo colorati erumpunt. 

RESPONSIO /I. Sacrae Ii teras funt oraculo- 
rum, omnium certittimum ; aft hoc oraculum , 
ajiquando infcitia perperam explicatum , phyfi- 
cam non refpicit , quae tota in ratione, & ex- 
perientia verfatur. 

II. Neque vero ardua res eft Genefeos verba 
noftrae lucis theorias conciliare , Sicuti Creator 
terram prima die condidit, tertia die facundam 
effecit ; ita dici poteft , prima die 'licis mate- 
riam creatte , quae iners in rerum Chaos diffu- 
fa perftitit a i diem quartam \ hanc vero illum a 
chaos fegregatam in folem , Sc ttellas confor- 
mafle, ac figuram, Sc motum ad lucendum op- 
portunum indidifle, 
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Terra ex ipfis facris litteris non ni/i informe 
chaos prima die fuit* tertia die Creator illi for- 
mam, motum, adionem indidit, quibus fcecun- ' 
da fada fuit . Pari modo lux prima di* creata 
fuit , & efle cospit; at in corpus lucidum non 
nifi quarta die conformata fuit , qua apto mo- 
tu donata mundum illuflrare ocepit. 

III. Theoria haec non modo /acris literis non 
adverfatur, imo illis maxime confentanea eft . 
Ecclefiafles enim folem, magnificum hoc Omni- 
potentis opus, defcribit veiuti immenfam forna- 
cem igneos radios perpetuo emittentem: Fornax 
cem cufiodicns in operibus ardoris , tripliciter fol 
exurens mantes , radios igneos exsufflans , & 
refulgens radiis fuis obcicat oculos. Eccl. C. 43. 

88x. NOTA , Qui cum nonnullis recentiori- 
hus phyficis Cartefii, & Neuroni de luce fyfte- 
mata fimul commifocnt , hi res inter /e pugnan- 
tes, fabulam veritati conciliare /e velle videif-"' 
tur. Conciliandi /ludium in politicis, & in fo- 
cietate maxime commendandum eft : in phyficis 
plaerumque maxime abfurdum. 

Colores in objeftis coloratis, 

883. Miras illius colorum varietatis, quam in 
tribus fuis regnis natura exhibet caufa e/1 ra-. 
diorum diverfitas, quos objeda refledunt , aut 
refringunt , ut jam ollendimus • Explicandum 
modo eft , quare objeda diverfo inodo hetero-, 
geneas lucis partes reflettabt^ adt refringant » a 
quibus objeda diverfis coloribus pinguntur. 

: Valde primo verofimile videtur, legem affini- 
tatis fimplicis , aut complicatas inter qua/dam 
corporum fpecies, & quofdam radios intercede- 
re , & ad colorem determinandum , quo obje- 
da tinda apparent , plurimum conferre : eo 
nim colore objeda apparent , quem obtinentra- 
dii ab iis reflexi, nunquam illo , quem habert 
redii ab affinitate abforpti ; ( 877 ) 

Fhyf. Tom, Ul, E At 
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At fepofita modo hac corporum cum radiis 
affinitate ; aliquam in ipfo corporum textu co- 
lorum in his apparentium explicationem inve- 
ftigemus. 

EXPLICATIO. I. Alibi obfervavimus corpo- 
ra omnia innumeris poris fcatere ; atque hos , 
uti & partes, quibus feparantur , in direrfis 
corporibus efle figura , & magnitudine diverfos 
(198) . Facile hinc concipiemus, qua ratione 
interftitia haec inaequalia, &diHimilia poffint in 
quibufdam corporibus aditum negare quibufdam 
radiis , exempli gratia rubris , qui utpote craf- 
fiores minoribus poris inferi nequeunt, & alios 
radios abforbere , qui mafTa minores poros hofce 
ingredi poflunt . Corpus hoc , puta purpura , 
cum aliquo radio ex aliis fpeciebus a fuis par- 
tibus folidis reflexo multo majorem radiorum 
rubrorum copiam a partibus folidis, & a poris ipfis 
r fle&et . Corpus hoc rubrum erit; quoniam 
radii rubri , quos refle< 9 et , pracipuat» in ocu* 
lum itnpreffiontm facient , cui coloris iilamfef^ 
Edentis perceptio adnexa eft; atqpe hanc ani- 
ma ad corpus refert hujus fpeciei radios refle- 
dlens. 

II. Alibi oftendimus, neque hoc quifpiam igno- 
rat poros corporum non efle vacua perfefta , 
fed in iis diverfac fpeciei fluida contineri , pu* 
ta aerem, ignem, vapores , materiam quamvis 
fubtilem: ab his fluidis vero refiftentiam oppo- 
ni radiis ingredi nitentibus certum eft . Facile 
bine etiam intelliges, radios craffiores, adeoque 
majore vi motrice praeditos, fibi viam per haec 
interflitia, perquebasc fluida aperire pofle } dura 
radii tenujores , minorique vi motrice donati a 
fluidis ingredi prohibebuntur, & reflectentur • 
Corpus aliquod , exempli caufa , viola raterfli- 
tiis fatis patentibus radios omnes admittet , 
violaceos refle&et , qui ut languidiores fatisv> 
rium non habebunt ad fluidorum in interftitiis 
fleiitefceatium refrftentiara fuperandam. Corpus 
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ioc oculo violaceum apparebit ; a radiis quippe 
violaceis praecipua impreffio fiet. 

III. Corpus, quod ratione interritiorum , ac 
fluidorum duas, vel tres fimul radiorum fpecies 
refledet, eeteras abforbens, oculo pingetur co- 
Jore mixto, & compofito , qui aliquid cuique 
radiorum reflexorum fpeciei commune babebit , 
a quibus fimul conjundis praecipua impreffio fit. 

IV. Corpus, quod ratione fuorum interritio- 
rum , & fluidorum omnes radiorum fpecies ma- 
gna copia, & uniformiter refledet, pAjcisdum- 
taxat ex quavis fpecie abforptis , peculiarem co- 
lorem non habebit ’• erit hoc corpus album !: 

-contra vero corpus magna copia , & uniformi- 
ter lomnium fpecierum radios abforbens , paucisad- 
modum ex fingulis reflexis , nigrum erit. 

V. Auri bradea tenuiffima feneflrae exade 
claufse foramini appofita exterius vifa flava vi- 
detur ; radios enim tantum flavos ad oculum 
refledit ; interius vifa viridis apparet ; per fua 
quippe interftitia virides tantum radios tranfire 
finit , quinque alias vero radiorum fpecies ab- 
forbet . 

Colorum metamorpkofet . 

184. OBSERVATIO I. Tribus modis corpo- 
ra colorem amittunt , aut mutant ; interftitio- 
rum mutatione , quas hiatum, aut figuram mu- 
tent ; fubftantictrum in poris latentium diffipa» 
tlone \ aliarum Jubfiantiarum quarumcumque in 
hos poros introduEiiont . Hinc ars pannos quo- 
vis colore tingendi . 

I. Patet, hiatus, Sc figurae in interftitiis mu- 
tationem in corporibus coloris mutationem pare- 
re poffie.* inde enim apta radios abforbere , *ut 
refledere ab ea fpecie diverfos, quos antea ab- 
forbebant , aut refledebant . 

H, Subftantiae quaedam , quas tindunt corpo- 
rum interftitiis inferk j apta illa eflioit ad pe- 
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culiarem radiorum fpeciem refledendam : hinc 
peculiaris in corporibus Coloris fpecies . Si fub- 
ftantiae hx , a quibus color , aut omnino } aut 
ex parte diffipentur, color ab ipfis ortus aut eva. 
nefcit , aut diluitur. Sifubftantias hae aut a na- 
tura, aut ab arte paratae aliis mifceantur, ibi, 
ubi mixtae lunt , pannus diverfum colorem obti- 
net, unde totidem in illo maculae. 

Cancri , paguri , aliacque cruftaceorum fpecies 
natura fubvirides aqua elixi rubefcunt; quasnam 
phaenomeni caufa , nifi fuperficiei texturae mu- 
tatio ? Ignis , & aquae vis quafdam fubilantias 
diflipat aptas radios rubros in externa eorum 
textura abforbere , & alias fufficit aptas hos e- 
ofdeirf radios , quum ex ebulliente aqua edudi 
fuerint, rcfledere. 

S85. NOTA. Columborum colla, panni qui- 
dam colores varios exhibent , nulla intima horum 
corporum mutatione : hoc tum reflexione 1 , tum ) 
reftadione Geri poteft. 

I. Reflexione . Columborum collum innumeris 
lamellis condat , & filamentis heterogeneis, quae 
diverfa radiis lucis pofitione in ipfa cadentibus, 
varias fuperficies illis exhibent poris, foliditate» 
figura ; unde alternatim varios fpecie radios mo- 
do refledere , modo abforbere poliunt : hinc va- 
rii apparent colores pro varia objedi , aut ocu- 
li politione. Idem de pannis dicamus. 

II. Refractione . Lamellae, & filamenta haec 
heterogenea partim a luce permeari poliunt , 
partim non item; poteft ergo illa oculus pro di- 
verfa fua , aut objedi pofitione videre modo 
per radios a folidis eorum partibus reflexos, mo- 
do , & partim per radios ab eorum poris exe- 
untes . llinc diverfa in oculo affedio , 8 c di- 
verfus in objedo hanc producente color. 

Bradea aurea, de qua fupra (883) hinc fla- 
va apparet a luce reflexa, inde viridis alucere- 
frada.' quare tenuiflima plumarum fuperficies , 
quibus columborum colla conveftiuntur , tenuif* 
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fima filamenta panni verficoloris parem reflexio- 
nem , & refradionem non efficiant/ 

8 S 6 . ORSER VATIO II. guttam liquit* fi - 
mul mixta colorum metamorphofes obfervatio- 
ne dignas exhibent. 

Poculo infunde diffolutsonem vitrioli igneufti, 
aleri poculo gallarum quernarum difTolutionem : 
duo hi liquores inftar aquas funt diaphani; eos 
fi mul commifce :fiet liquor niger. Liquori huic 
affunde guttas aliquot aquae fortis: color niger 
evanefeit, & liquor iterum fit diaphanus. 

Alteri vitro casrulei coloris infufionem effunde : 
ieniter casrulea apparebit: huic tantillum aquap 
fortis immifee; illico caeruleus color in rubru^h 
igni fimilem vertitur. 

Violarum confedio affufo oleo tartari viridis 
evadit, admixta aqua forti rubra . Similibus me- 
thodis, quarum plurimas in Muflichembroekio, 
in adis Academiae Florentinae, in tranfadioni- 
bus philofophicis, aliifque phy ficis, & chemicis 
operibus invenies colores corporum folidorum, 
& liquidorum infinitum mutari poffunt . Hae 
colorum mutationes, quarum tantum genera in- 
dicabimus, quatuor praecipuae funt. 

I. A duobus achromaticis liquoribus fimul mix- 
tis color probe faturatus enafeitur. 

II. Additione liquoris achromatici color in 
alium omnino diverfum mutatur, 

III. Liquor diaphanus , & achromaticus opa- 
cus fit, & coloratus, fi alteri quoque diaphano 
& achromatico liquori admifeeatur. (*) 

IV. Mixtura opaca, Sc colorata colorem, & 
opacitatem amittit addita exigua diaphani liqtfo- 
ris quantitate, qui tantum qualitates, quasde- 
ftruit , aptus affumere cenferetur, 

. E 3 , 987 
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( * ) Scire cttperem quii tertium hoc genus * 
primo tijferat . Interpres . 
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I87. EXPLICATIO. A principiis ftatutis has 
Colorum mutationes fponte fluunt, tu in folido* 
lum coloribus fa&um elt (883,884) Interfttio- 
rum hiatus, & figura in liquidis mutata , qua- 
tundam fubfiantiarum additio , aut diifipatio fi- 
*e fluidae illae fine , five folidac , aptat tamen 
alios radios abforbere , alios remittere mutatio- 
nis colorum t,n liquidis caufas funt . Peculiari- 
bus phaenomenis caulas has fagax le&or accom- 
modabit. Satis erit animadvertere» liquida quae- 
dam quum commilcentur alia componi, alia dif~ 
io Ivi . 

I . Liquores duo quum commifcentur aliquan- 
do firmul affinitate conjunguntur : quaelibet u» 
nius molecula alteri alterius moleculae intime 
adhaeret; hinc novae in mixtura partes conftitu- 
entes , & integrantes , quae diverfa ipfarum fi- . 
gura, < 3 c natura aptae fiunt lucem refle&ere, Sc 
refringere modo omnino ab eo diverfo , quo li- 
quorum partes feparatae illa praeftabant. 

II. Liquorum mixtura addito tertio liquore 
aliquando difiolvitur: liquor additus pracipiu »»- 
tis munus gerit (118) in mixtura ili» , cujus-, 
partes conftituente» fegregat alterum principio*' 
rum praecipitans , alterum fibi jungens . Hinc 
quoque in liquore novae partes , integrantes di- 
jyerfis interftitiisdiftin&ae, diverfoque interftitio- 
rum ordine , unde diverfam obtinent aptitudi- 
nem ad peculiarem radiorum fpeciem aut refle- 
ftendam, aut refringendam, aut abforbendam» 

888. APPLICATIO . Natura ubique in fui*, 
produ&ionibus perpulchrum colorum fpe&acu- 
lum exhibet quovis anni tempore, aliquando & < 

in dies varium; permanens enim naturae adio- 
intimam rerum conflitutionem continenter mu- 
tat, eafque a flatu ad flatum transfert, ab or- 
tu ad augmentum , ad maturitatem , ad ca- 
uiicitatem, ad diflblutionem . Hinc perpetua in 
cujufcumque generis corporum interfiitiis muta- 
tio, aliis in illa lubftantiis fefe inferentibus, a- 
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jiis evolantibus. Hinc nova a corporibus in dies 
radiorum divtrforum reflexio , & ref r aEiio , un- 
de perpetua colorum mutatio tequi debet. 

Flos unicus pluresfimul divertas colorum Ipe- 
cies faepe oftendit ; ejus enim diverfae partes , 
lamellas, filamenta, punda interuitus, fluidis, 
partibus conftituentibus differunt . Floris pars 
lolos radios rubros reflexere apta eft , altera 
hos abforbet, virides remittit: ita de ceteris. 

Aer , qui tanta copia mixtorum compofitio* 
nem ingreditur, ad colorum qualitatem pluri- 
mum conferre videtur. Viridis color in agris oC 
in hortis adeo oculo gratus aeri praecipue tri- 
buendus videtur: plantas enim claufae illo ca- 
rent ;& jam virides fi vel paieis involvantur » 
vel terra obruantur, brevi colorem exuunt; ita 
enim in hortis albefcit apium, cicorea , carduus. 


S E C T IO SECUNDA. 

OPTICA IN GENERE; SIVE LEGES 
PROPAGATIONIS LUCIS . 

889. DEFINITIO I. Lux a corpore lucido e- 
mifla mira velocitate vel movetur per medium 
uniformiter penetrabile, vel incurrit in corpus 
impenetrabile , vel a medio ,ad medium tranfit 
magis, minufque penetrabile. 

In primo cafulux movetur per lineam redam: 
radius e/ldireftus. In fecundo radius poft iduw 
ex claflicitate nova diredione pergit; radius efl 
reflexus. In tertio lux a medio ad medium tran- 
fiens, puta ab aere ad aquam , aut viciflim, in 
novo medio pergit, fed a linea reda in pundo 
media feparante recedit: radius efi refraSus, 

Hinc tres phyficae partes a legibus propaga- 
tionis lucis exortas; fcilicet optica propriedi- 
da , quae radium diredum confiderat: Catoptrl*> 
ca j quae reflexum : Dioptrica , quae refradum . 
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Aliquando tres has difciplinae communi oprl- 
ca nomine vocantur: quo nomine gene^atim fi- 
gnificatur fcientia legum, quas lux in irlotu ftro 
direda, reflexa, & refrad» fequitiir. Pulcher- 
rima hasc difciplina eft, geometriae' enim focia- 
ri patitur. 

Radii paralleli , divergentes , convergentes , 

890. DEFTNITIO II. Radii lucis diredi , r<r- 
flexi , refradi funt aut paralleli, aut divergen- 
tes, aut convergentes. 

t 1 . Radii paralleli dicuntur qui procedunt inr- 
vicem aeque diftantes J hujufmodi ad fenfutn 
fu nt dua focares radii per duo exigua foramina 
in claufum conclave admifli. 

II. Radii divergentes funt , qui procedunt per- 
petuo magis, magifque divaricati , uti C A, G 
R, CB. {jig. 13 > 

III. Radii convergentes dicuntur, qui magis * 
magifqwe invicem accedunt. Hujufmodi funt ra- 
dii RD> SD, TD, qui poft pundum intar- 
fedionis D fiunt divergentes. (F ig. n ). 

Corpora lucida , opaca , diaphana . 

I. Corpora lucida funt , quas per fe lucent , 
& vel inflammatione, vel inteflina fermenta- 
tione Iuccm jaculantur. Hujufmodi funt facula 
accenfa, carbo ardens , fol , ftellae, Vermes lu- 
centes, ligna quasdam putrida in tenebris lu» 
centia inter corpora lucida recenferi poflunt. 

. II. Corpora opaca funt , quas per fe non lu- 
cent, nec lucem tranfmitcunt . Hujufmodi eft 
luna, quae lucem tantum a fole habet , & ad 
nos refledit; metalla , terra, marmora, ligna.* 
quas lucem in ipfa aut a fole aut ab alio cor- 
pore lucido conjedam refledunt , & hac ablata 
non amplius vifibilia funt. 

III. Corpora diaphana dicuntur , quae per fe 

non 
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non lucent j at lucem tranfmittunt. Hujufmo- 
di funt vitrum , aqua, aer, Iapides didi dia- 
phani a hafuna transluceo. 

Corpora opaca, & diaphana non funt lucida, 
fed illuminata quum corpus lucidum in illa ra- 
dios jaculatur. 

Punfta lucida i punEia illuminata. 

892. NOTA . PunEium lucens , puta flamma 
candelae, cenferi debet centrum fphaerae, a qua 
quaquaverfus per lineas redasemanant radii di- 
vergentes ali a c » * d , an, af, ar , au, 
qui funt veluti innumeri radii dudi a centro <• 
ad quodvis pundum fenflbile , in quo oculus 
flatui poflit . ( Fig . 19 ). 

Pari modo quodvis punEtum vifibilo corpori/ 
illuminati cenferi debet centrum fphaerae, a quo 
procedant innumeri radii divergentes a pundo 
a reflexi ab, ac , ad r an , ar , av\ radii e- 
nim a pundo a reflexi pundum hoc illumina- 
tum quavis ex parte vifibile reddunt. 


ARTICULUS PRIMUS. 

QpflCA PROPRIE DICTA , 


i. o< 


893. DEFINITIO, yjptica proprie did# 
eft fcientia radii diredi: haec radium in mediis 
homogeneis motum confiderat, in quibus nihil 
ejus diredionem immutat; live lux immediatff 
a corpore lucido procedat, five reflexa, autre- 
frada fuerit priufquam ad medium homogeneun» 
pervenerit, in quo ejus motus conlideratdr. 

Optica fuas leges habet , quas facile eft co» 
gnofcere, & opportunum explicare : eas in xv* 
iio extra oculum, Sc in oculo conGdeiabimuf « 
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PARAGRAPHUS PRIMUS. 

RADIUS DIRECTUS EXTRA OCULUM,. 

8>4, Li/f/i prfptgatio e /i fuccejjiva - . ( F/~ 

gur. 2$V’ 

EXPLICATIO. Hoc fignificat Iticem aliquoct 
tempus impendere, ut ab objedo , a quo ema- 
nat, aut refle&itur, ad oculum feratur. Exem- 
pli caufa, lux a foie ad nos feptem y aut odo 
minutis advenit; quam Hellas jaculantur, fi nuh. 
o obdaculo eadem, quafolaris, velocitate per- 
gat , ad nos non adveniet nili ylures menfes ». 
aut annos podquam a dfclU excederit , pro va- 
ria Hellae hujus diftantia. 

DEMONSTRATIO . Aftronomicis- obferva- 
tionibus condat i Jovem quinque fatellites feu 
lunas habere , quae circa hunc planetam con. 
vertuntur, ut luna circa tellurem, ad divcrfas* 
a', ejus centro didandas. Satelles Jovi propin- 
quior» prirhu'»- ejus fatellis> quefa unicum mo- 
do attendimus, revolutionem fuam circa fuuin 
planetam complet horis ferme 42 cum dimidia ; 
& in quadis revolutione eclipGm fubit per J&vis 
umbram tra-nfiens. Quamobrem quum ejus ecli- 
ples lint periodicas, notum ed momentum» quo* 
ex umbra emergere debet pod quamvis-eclipfim .. 
His politis lit S fol in centro fyderoatis noftri 
planetarii ; RTDV orbita annua telluris cir- 
ca folem ; ZIY X orbita Jovis circa folem 
mnr orbita primi ejus fatellitis circa, fuum pla- 
netam r. 

I. Tellus fit in T ; Jupiter perigseus in L 
Poft quamvis revolutionem horarum ferme 42 ^ 
confpicitur fatelles » ab umbra I» emergere j. 
& fi teilus femper eflet Jovi atque proxima 

fa- 
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fateflifis» emerfiones femper contingerent pofl 
idem intervallum horarum ferme 4*- t* 

H. At quum tellus orbitam fuam TDVR r 
anno percurrat, Jupiter vero annis ferme duo- 
decim fuam, quae major eff, IYXZ; poftquanf 
tellus Jovi proxima fuit in T, fucceflive a Jo- 
ve, qui lentius movetur, recedit. Poftquam’ 
Jupiter fuit perigaeus tandem- fit apogaeus, quunr 
ipfe fcilicet eff in T, tellus inV. At veroCaf- 
finus, Romerus , Hallejus , aliique affronomi' 
complures obfervarunt, fatellitis emerfiones -noa 
uniformiter horarum 41 jr contingere fed ma- 
gis, magifque retardari a tempore Jovis perigaeif 
ad tempus apogaei; adeo ut quae emerfionescon- 
tingebant poff. horas 41 pofito Jove ini, tel- 
lure exiftente in T, non contingunt nifi poft 
horas 42, & minuta 44 ferme, Jove exiftente : - 
in l, tellure in V. Jam in D emerfiones con- 
fingunt fepterrt minutis ferius quam in T, 8 C 
in R feptem minutis ocius, quam in V. 

Ex his obfervationibus fequitur , lucis propa- 
gationem effe fucceffivam. Etenim primo, fi lar * 
cis propagatio effet injlantane* , evidens eff,- ra-- 
dium reflexum a fatellire n quo temporis mo- 
mento ex umbra emergit nos percUlfurum ,• 
nulla acceleratione , aut adventus fui retarda- 
tione, fi ve' tellus effet in T prope Jovem, fi- 
ve in V a Jove procul; nequit ergo lucft pro- 
pagatio didi inffantanea. Deinde, pojiia fttccef- 
fiva lucis propagatione i evidens eff , radium a> 
fatellite reflexum quo momento ex umbra emer- 
git, minori tempore indigere , ut tranfeat ab rv 
in T, quam ut feratur ab n in V . Pofitaer- 
go fuccefliva lucis propagatione apte explicabi-- 
fur phaenomenon nulla ratione' explicandum im 
quavis inffamanese propagationis hypothefi. Er- 
go lucis propagatio re ipfa eff fuccefliva . 

III. Ex fixarum etiam aberratione ( x S 3 * XV 
fuccefliva lucis propagatio demonftratur ho<£ 
enim- y-iwe nomen 00 pofipa fuccefli-va- lucis- ro-- 
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pagatione facile explicatur i nullo modo vero y 
fi ponatur infiantanea. Ergo lucis propagatio , 
ut foni , caloris, odorum, fluidorum omnium , 
a phaenomenis fuccefliva demonfiratur , ut jam. 
per hos dies aftronomi , & phyfici omnes no* 
runt. Q. E. D. J' 

Lucis velocitas.. 

S95. OBSERVATIO. Quum radius n T Va 
fatellite ex umbra emergente reflexus pertingat 
in V quatuordecim aut quindecim ferme minu- 
tis ferius, quam in T; & fpatium TV in ma- 
xima eclipticae amplitudine RTDV fumptum 
duplum fit difianciae telluris a fole , fequitur 
lucem feptem minuta cum dimidio impendere , ut 
a fole ad tellurem adveniat *. 

I. H cfupponimus, lucem tumdiredam, tum 
reflexam moveri velocitate ad fenfum uniformi;, 
nec ratio ulla huic hypothefi adverfatur . Lux 
reflexa ex perfeda fua elafticitate poft incurfum 
eandem ipfam motus quantitatem habere, debet , 
quam antea ; eandem ergo velocitatem habe- 
re debet . 

II. Hic quoque fupponimus , lirieam TV e- 
clipticas diametrum referre, five maximam re- 
dam, quae a centro folis ad duo oppofua. ecli- 
pticae RTDV punda duci pofiit . 

III. Non omnes aftronomicae obfervationes in 
ipfa fatellitis retardatione ex umbra emergentis 
confentiunt a Jove peftgaeo ad apogaeum . Omnes 
tamen in vera, & non exigua retardatione con- 
fentiunt, quae a perigaeo ad apogaeum perpetuo 
crefcit, deinde abapogaeo ad perigceum pari mo- 
do decrefcit. Potior aftronomorum pars retarda- 
tionem maximam fiatuit minutorum 14 aut 15 , 
unde feptem , aut odo minuta requirit fpatium 
TV, quod difiantiac telluris a fole ferme as- 
<■ uale elf • 

IV. Quum jam confiet, feptem minuta cum 
c midio in hoc ipatio percurrendo lucem impen- 
e ;■ , live fecunda 450; fpatium lr; vero fit 

IVI- - 

(- 


Digitized by Google 



Theoria Lucis , 109 

faltem leucarum communium 28000000 (uzi); 
divifo numero hoc per 450 invenies , lucem 
quovis fecundo percurrere Jeucas falcem 62222. 
Major quoque erit haec fucis velocitas quinta 
parte, fi terra a Iole diftc-t leucis 34000000, 
ut recentes allronomicas obfervationes innuunt . 
(r22r.ni.). 

896. NOTA . Si fupponamus, ut multo ve- 
rofimiliter licet, ftellarum lucem eadem veloci- * 
tate, qua folaris , moveri » patet , immenfam 
ftellarum diftantiam longiflimum tempus poflu- 
lare, ut inde ad nos veniat. Quidam aftronomi 
calculo invenerunt , radium , quo nunc ftella 
ontr.ium proxima in oculo meo pingitur , ab 
hac ftella erupifte a mcnfihus fexdecim, aut fe- 
ptemdecim (1334). Si ftella hsec errans eflec , 
ut planetae, illam aliquando adortum viderem, 
quum re ipfa ad meridiem eftfet, aut ad occa- 
fum, aut ad- nadir.. At quum ad fenfum fixa 
fit, & in eodem caeli pun&o immobilis ; nihil 
intereft , utrum radius , quo illam video, ab 
ipfa eruperit a nonnullis minutis , aut ab an- 
nuis. Radius hic quocumque tempore jaculatus 
eandem in oculum impreflionem facit me 
determinat ad ftellam ad. illum locum referen- 
dam, in quo ipfe ab illa emiftus fuit, 

LEX SECUNDA. 

897. Lux di re Si a , feu’ reflexa in eodem medio 
lineam reSiam affeEfat ( Fig. 19.). 

DEMONSTRATIO . Jam vidimus, radios a 
corpore lucido emilfos, five ab illuminato re- 
flexos imitari radios fphasrae , cujus centrum ef- 
fet pundtum lucens, aut illuminatum (892). 
Reliquum eft, ut oftendamus, radios hos a li- 
nea redta non divertere . 

I. Ia conclavi optime claufo abaco impone 
candelam accenfam , cujus radlospro libito char- 
ta MN intercipies , in qua erit exiguum fora- 
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men ». In quovis conclavis pundo oculus fu- 
cem a candela emifiam excipiet, modo foramen 
fic in reda ab oculo ad flammam duda ; quum 
vero foramen non amplius in hac reda erit 
oculus flammam videre ceflabie . Oculus lucem- 
femper excipiet per redam afh , nun-r 

quam per curvam, aut angularem . Ergo in the- 
. dio homogeneo, ut in aere, lux a corpore luci-- 
do cmiffa non nifi per lineam redam pro- 
eedk . 

II. In conclavi optime illuminato eandem eam- 
dclam ex-tindam colloca , quam non nifi per 
radios ab ipfa reflexos videre potes . Ejus api- 
cem a, exempli gratia, videbis- ab omnibus cir-- 
eum quaq-ue pundis, modo nullum opacum cor-- 
pus in reda fit ab oculo ad apicem * duda i 
at apicem-j pofito- in hac linea Corpore opaco r 
non amplius videbis. Ergo lux a corpore opa- 
co reflexa , ut 8 c a lucido emiffa , in eodem- 
medio lineam redam fequitur , 

Hac lege innituntur geometria prldica Se- 
ars venatoria-. Geometra dicp'ras, venator fiftu- 
lam dirigens (apponunt radium vifivum , qui’ 
ipfis regula eft, reda procedere ab- objedo* in- 
quod collineant, ad’ oedurm. Rei effedus ve- 
ritatem principii, quo innititur , demonftrat . 

LII. Lucis- motus per redam in eodem medio 
generali motus theoriae maxime conformis eft; 
hac enim corpus in motu pofitum eandem ve- 
locitatem , Se diredfionem , qua Coepit, fervare 
debet, donec a nova caufa non mutetur (307); 
atqui in eodem medio homogeneo lux nullam 
©ffendit caufam, a qua ejus velocitas", aut di- 
redio mutetur; pergere ergo debet moveri, uf 
coepit , Sc per eandem redam ; femper enim 
motus incipit per redam (308). Q, E. D.- 
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LEXTER.TIA'. 

89^. Lux a pun&o radiante , aut refle&ente 
recedens denfitatt decrefcit in duplicata r attono 
inverfa di fiant tarum a puncto radiante , aut 
refleStnte . ( F ig, ij )• 

DEMONSTRATIO. I; Lux a pun&o radian- 
te, aut refle&ente recedens divergit radiis CA,, 
CR , CB ab eodem centro C venientibus. At- 
qui patet, nequire ita divergere, quin den (na- 
tem imminuat quo magis a pun&o C recedit r 
& a miiiori Ipatio per majus diffundatur. 

II. Haec denfitatis imminutio eft quadrato di*, 
ft antias a pun&o radiante * aut refle&ente pro- 
portionalis. Quum enim lux ita divergat, quae- 
libet fenfxbilis lucis portio a pun&o radiante 
recedens fit contis lucidus, cujus vertex eft pun- 
&um radians.,, bafis vero eo major fit , quo ma- 
gis a vertice recedit (F/g. 17 ). 

Sit A pun&iim radians , FAG conus a ra- 
•diis- divergentibus effe&us; B C charta ad va- 
rias- diftantias a- pun&o A cono lucido obje&a*. 
in hoc pingi videbimus circulos lucidos B C , 
DE, FG, eofque eo majores, quo magis ab 
A charta removebitur.. 

Patet, lucem omnem, quas eft iircircufoFG, 
antea fuifle in circulo D E* in alio BC, & 
in pun&o A. Patet, lucem fucceflive haec fpa- 
tia ilJuftrantem A, BC, DE, FG eo rario* 
rem efle, quo in majus, fpatium diffufa eft. Spa- 
tia haec ergo invicem comparanda funt, ut lu- 
cis illa illuftrantis rarefa&ionem asftimemus- 

Sit itaque primi- circuli diftanti* BC a pun- 
&0 radiante sst 1: alterius circuli D E == i 
tertii circuli F G= 31 dico, lucis denfitatem in 
primo circulo fore == 1, i 0 altero = i , in 
tertio =: 7 ; quae eft ipfa duplicata inverfa ra- 
tio diftantiarum . Jam vero primum circulos Bc, 
D E invicem comparemus . Quum triangula BAC* 

DAG 
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DA.C fint ficnilia, eorum latera homologa BC, 

D E , quas funt iliorum circulorum diametri , 
funt inter fe ut frafes AC, A E, five ut di- 
ftantiae illorum circulorum AM, AN a pun- 
flo A ( Matb. 403 ) : ergo diametri 8 C , D E 
funt inter fe ut 1 ad 2 . Atqui circuli funt in- 
'ter fe ut quadrata diametrorum ( Matb. joi)j 
ergo circulus BC eft ut quadratum 1 = 1 , Sc 
circulus D E ut quadratum 2 = 4. Ergo lux 
eft quater minus denfa in circulo D E ad di- 
ftantiam 2 , quam in circulo B C ad diftan- 
tiam r. 

Eadem ratione lux eft novies minus denfa ira 
circulo FG, quam in circulo B C ; quum enim 
diameter FG fit tripla diametri BC, circuly9 
F G novies major eandem tantum lucem habet, 
qoa circulus BC novie9 minor iiluftratur, Lux 
ergo a pundo radiante, aut refledente recedens 
denfitate decrefcit in duplicata inverfa diftantia- 
rum ab hoc pundo ratione. Q. E. D. 

899. COROLLARIUM I. Ad quandam di - 
fiantiam cbfift* radiantia , aut illuminat a tattm 
dem tnvifibilia fient. Lux enim magis magilqi e 
pro auda diftantia rarefada non amplius denf- 
tatem, & vim habebit ad fenfibilem in oculum 
impreflionem faciendam. 

900. COROLLARIUM II. Lux a /ole erum - 
fient denfi/fima effe debet. Ad tercenties enim 
centena leucarum millia poftquam plurimum di- - 
vifa, & rarefada jam eft , adhuc tanta vi no» 
percellit» 


LEX Q.U A R T X . 

901, Luci» radii innumeris modis decubantur , 
quin fitrturbentur ( Fig . 21. ' * 

DEMONSTRATIO. Sit ABC feneflra claufa 
in qua tria foramina cylindrica aperta fint, per 
quas ope trium ffetaIormn : planorum exterius 
psfitarum tres folares «adii introducantur. Fo- 
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ramini A vitrum planum rubrum applicetur , 
quod folos radios rubros tranfmittet : foramini_j 
C vitrum viride, quod folos virides radios tranf- 
mictet; foramen B nullum vitrum, aut achro- 
maticum tantum habeat , ut feptem radiorum 
fpecies fitnul mixtae, licut a fole veniunt , li- 
bere tranfire poflint. Ita tres hi radii dirigan- 
tur, ut decuflentur , & fecentur invicem in 
pundd D antequam charta alba E F G exci- 
piantur. 

EFFECTUS. Radius ruber ARD circulum 
rubrum pingit in G ; radius viridis CTD cir- 
culum viridem in E; radius integer B SD cir- 
culum album in F. Tres hi radii etfi invicem 
decuflati , Sc interfedi in D a reda vra non 
recedunt, Sc (inguli feorfim terminum petunt , 
ubi finguli proprium effedum pariunt perinde , 
ac fi invicem a nullo alio radio interfedi fuif- v 
fent. Lux ergo decuffari poteft nulla nec dire- 
ctionis , nec effedus mutatione ( 863 ).Q.E.D. 

901. NOTA. Loco chartae E FG fit retina 
fentiens', Sc animata ar, ji ). 

I. Tres hi radii tres retinae difiindas impref- 
fiones facient ad tria omnino difiinda punda 
E, F, G .'Oculus tres fimul difiindas, Sc di- 
verfas imagines habebit. 

II. Si ad pundum D pofita eflet lens opportu- 
na, tres coni lucidi o G, wE, #F in conos 
inverfos ad punda E, F, G pertingerent, ubi 
finguli imaginem multo vividiorem pingerent: 
imago ab horum conorum verticibus pida rubra 
eflef in G, alba in F, viridis In E. 

III. Si tres hi radii tria diverfa corpora re- 
ferrent, fuperior A R taurum , inferior C T 
aquilam, medius D S turris fummitatem ; tau- \ 
rus pingeretur inferius in G, aquila fuperius in 
E> turris fummitas media ia F. 

v" ’ v 
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Umbra . 

903. DESCRIPTIO. Umbra eft lucis priva- 
tio,, feu magna imminutio a corporis opaci in- 
terpofitione orta. 

!. Quum globus lucidus S ( fig. 18.) Aqualis 
*ft glebe opaco, quem illuminat , hujus umbra 
eft cylindrus infinitus CABD, cujus diameter 
diametro globi opaci aequalis eft. Radii fiqui- 
dem R A , V B ab extremitatibus corporis Jtr- 
cidi profefli & fecus opaci extremitates excur- 
rentes fune paralleli , & aequali femper inter 
fe diftantia pergunt. Sunt hi tangentes diame. 
tri A B: arcus illuminatus A T B arcui um- 
brofo A M B aequalis eff. 

II. Quum globus lucidus ( Fig. 14 )J miner efi 
•paco illuminato, hujus umbra eft conus trun- 
catus ca bd in infinitum crefcens quo magis a 
globo opaco recedit. Radii fiquidem ra,*>b 
ab extremitatibus corporis lucidi profefli , 
radentes extrema corporis opaci divergunt io 
infinitum . Raaii hi »• /» , v b funt tangentes noti 
diametri globi opaci, fed radiorum t b, taejuldeir» 
globi : arcus illuminatus anbm inor eft umbro- 
10 a m b . 

III. Quum globus lucidus ( Fig. 1 6 ) major efi 
•paco illuminato, hujus umbra eft conus a db 
cuju? bafis infiftit corpori opaco , vertex d efi 
in refla centra globorum conjungente . Radii 
emrn R«, Vb, qui ex corporis lucidi extre- 
mis fecus extrema opaci pergunt, convergentes 
lunt, oq m vicem perpetuo accedunt , quo ma- 
gis ab origine recedunt: concurrere ergo debent 
ad aliquod punftum D, ubi eorum lux fenfibi- 
iis het, & umbra terminabitur. Radii hi funt 
tangentes non diametri globi opacr, fed radio- 
tum ta, tb ejufdem globi : arcus illuminatus- 
ag b maior efi arcu umbrofo ahb. 

In primo cafu globus lucidus ipfam dimidiam 

opa- 
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©paean» fuperficiem illuminat ; in fecundo mi» 
nus dimidia ; in tertio piufquam dimidiam. 

904. NOTA. Quum nihil fine luce videatur, 
corpus omni luce deflitutum videri nullo pa&o 
poffet . Corpus in arboris , aut domus umbra 
(itum vifibile fit a radiis in illud ab ambienti- 
bus corporibus reflexis, quos ipfum ad oculum 
reflectit . Luna in eclipfi totali fit vifibilis a fo- 
lis radiis in athmofphaera terreftri refraftis, qui 
in umbrofum terras conum inclinantur , in lu- 
nae in hoc umbvofo cono pofitae fuperficiem in* 
cidunt , ab hoc ad terram refle&untur , ubi o- 
culo exceptiatram lunae imaginem pingunt. 

v §. It. 

RADIUS DIRECTUS IN OCULO ,,$IVE PRINCIPIA- 
DE VISIONE. 

» . » 

T . 

905. OBSERVATIO.^ UX oculum intrans 
varias refractiones fubit , de quibus alibi . In 
oculo itaque ( Fig. jo- ) co,afideramus tantum 
pupillam P, quam ut foramen tantum habebi- 
mus, involucris refringentibus deftitutam , & 
retinam rR r, five involucrum fibrofum, quod 
infimam oculi cavitatem efficit , & quam radii 
per pupillam admiffi feriunt . 

906. DEFINITIO . Vi fio a< 3 us animae» 

quo objetfi figuram, & locum prasfentem habet 
ex impreffione in oculum a iuce ab obi-'fto e» 
mifla , vel reflexa . 

I. vi fio diftinEta efl qnum quaelibet obje&i pars- 
feorfim in retina pingitur propriis , & peculia- 
ribus fuis lineamentis ab aliarum partium pro- 
priis lineamentis feparatis. 

II. Vi fio confu/a e fi quum obje&orum imagi- 
nes male in ocufo pinguntur >, & q.uum plures. 

non. 
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non exiguas objedi ptrtes in eodem oculi pun- 
do.pidae fingularum imagines in unam con- 
fundunt . 

AXIOMA. 

90 ?. Objefta fenfibilia fuas imaginet in ocule 
pingunt ; & vi fio diftinEta a di ft in Ei a obpElorum 
imagine in retina pendet . 

Ad axiomatis veritatem iliuftrandam duo af- 
feremus experimenta, quorum alterum erit ar- 
tificialis oculi imitatio, altera naturalis vifionis 
defcriptio. 


Oculus artificialis » 

\ 

908. FXPERIMENTUM I. Sit A B pixis 
lignea, rotunda diametro trium, aut quatuor pol- 
licum duobus rotundis foraminibus e diametro 
pertufa ( Fig . ±2). 

Foramen B diametro ferme pollicis , & di- 
midii charta oleo illita obtegitur. Foramen A 
tubum cylindricum admittit diametro unius pol- 
j. c ' s .** "" P°^icem longum , qui interius infun- 
di bufr in fla r dilatatur, Sc in ardiore extremi, 
tate lentem vitream habet , cujus focus di fiat 
proxime quantum charta oleo illita; quae ac u- 
rata diftantia taciie obtinetur tubum A aliquan- 
tum admovendo, aut removendo. 

EFFECTUS. Si tubus A foramini in fene- 
ura exade claufa applicetur , & ad objedum 
convertatur probe illuminatum diftans paflbs 
tantum triginta , aut quadraginta ; hocobjedum 
M N apparet in charta B fuis coloribus pidum; 
fed inverfum. Pars objedi fuprema infimum in 
charta Jocum tenebit, infima fupremum, dexte- 
ra finiftrum , finiftra dexterum . 

Pixis A B eft oculus artificialis , cujus arti- 
ficium jam praecedente paragrapho indicatum 
(901) in fequentibus fufiu$ explicabitur. 

Och- 
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Oculus nuturulis. 

909. EXPERIMENTUM II. In feneftra e* 
xa&e claufa fit exiguum foramen circulare, cui 
oculus vitulinus applicetur ita ut pupilla exte- 
rius fit, retina interius . Retina haec externis 
integumentis a perita manu exuenda eft, nequid 
quas in oculo contingent videri vetet . 

EFFECTUS . In hoc oculo naturali, atque 
in hac retina diftindje piftas videbis imagines 
plurium objeftorum propinquorum , quas probe 
illuminata radios fuos per pupillam ad retinam 
tranfmittere poflunt. (^.29,31) 

I. In hoc ocula naturali , ut in artificiali , 
de quo fupra , objectorum imagines funt inver- 
fae? exempli gratia, imago hominis in via am- 
bulantis pedes habet fupra, caput infra: manus \ 
laeva ad dexteram eft, dextera ad laevam .At 
quaelibet imaginis pars accurata proportione , & 
propriis coloribus pi£ta eft. 

II. Quo magis homo recedit , haec ejus ima- 
go in Oculi vitulini retina pi&a minor fit ; & 
imaginis altitudo, & latitudo eadem proportio- 
ne decrefcunt , qua diftantia crefcit ( fig . 24) : 
quare imago hominis 20 paftus diftantis eft ut 
x: diftantis 40 paftus eft ut r ; diftantis 60 eft 
ut Ti diftantis 100 eft ut -f ; atque ita porro, 
donec obje&uni adeo diftet , ut ejus imago to- 
ta in unicum retinae pundlum colligatur ^ ubi 
non amplius vilibilis eft. 

Diverlas imaginum in oculo diamet/i ab ob- 
jecto ad varias parum divfirfas diftantias effeflae 
te ipfa , & geometrice decrefcunt in ratione 
aliquantum minore, quam in inverfa diftantia- 
rum , & reciproce i at haec diverfitas etiam in 
minoribus diftantiis oculo percipi nequit . Di- 
verlitas haec magis magifque minuitur, quoma* 
gis diftantis crefcunt, ita ut in magnis diftan* 
iis infinite minima fiat, adeoque & geometria 
/ •- v ' ' ' : PC 

/ " 
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ce nulla (*) . Quare diametri imaginum e)ts{- 
dem objetti in oculo fucceffive politi in A B , in 
C D > in E F / unt femper ai ftnfum in restione 
inverfa dift antiarum . 

III. Objeda , quae in oculo pinguntur, fem. 
per intra angulum re&um aV b {fig.io) conti- 
nentur a duabus lineis r a , r b ab extremis re- 
tinae rRr per extrema pupillae dudis . Obje- 
da oculo extra bunc angulum redum adverfa 
imaginem luam in retina rRr non pingunt’, eo- 
rum enim radii per pupillam P in retinam ca- 
dere non poliunt, illamque afficere (b ) . Hinc 
apparet cur quidquid uno intuitu videmus paf- 
iim intra angulum redum a? b contineatur. 

vi fi » . 

910. EXPLICATIO. Sit fagitta ADB ocu- 
lo expolita ; Dico illam in retina abe inver- 
fa m pidum iri. ( fsg. 29 ) 

I. Pundum quodvis illuminatum, aut radians 
eft veluti centrum fphasrm , a quo innumeri ra- 
dii divergentes reda veniunt , per quos pun- 
dum boc addiverfas diftantias fit vifibiJe ( 892 ). 
Atqui punda A, D, B funt illuminata : ergo 

qua- 


( a ) Rem hic auElor fumit lato modo i neque 
enim iftts diverfitas vere infinite minima eft ^ & 
ftriElo fenfu geometrice nulla , ni fi in diftantia 
re ipfa infinita. Interpres. 

( b ) gl [uod hic ajferit uuEler nofter non ita cer- 
tum efi . Amplitudo vifionis pendet a pupilla 
dilatatione , qua tanta ef(e poteft , ut angu- 
ium reElo majorem admittat. Radiorum in ocu • 
lo inter/efiso , ut in figura exhibetur arbitrio ar- 
tificis , »0» natura lege effeEta eft. Volfius , qui 
in fua opticas d ipfum ajferit , / olida demon (tr sa- 
tione id non confirmat. Interpres. 
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quaquaverfus radios divergentes refledunt aptos 
ilia in oculo pingere , & fenfibilia efficere. 

II. E* radiis omnibus divergentibus Am , 
A»,Ag,AC apundo* reflexis unicus radius 
A C pupillam C ingreditur , & retinam in « 
percellit TPari modo ex omnibus radiis a pun- 
dis D,& B reflexis radii tantum DC, BCpu- 
pillam intrantV^ fretinam in d> & b afficiunt. 

III. Quum radii lucis aut a corpore radiante 
ejedi, aut ab illuminato reflexi in eodem me- 
dio femper reda pergant ( 897 ); patet, radium 
AC a fuperiore objedi parte reflexum inferio- 
rem retinae partem a aflfedurum ; radium BG 
ab inferiore objedi parte reflexum ad fuperio- 
rem retinae partem perventurum in b : radium 
DC ab objedi parte media reflexum in reti- 
nae medium d cafurum ; ceteros radios a fuccef- 
fivis objedi pundis reflexos impreffionem retinae 
faduros eo inferius , quo a fuperioribus parti- 
bus advenerunt, & reciproce: radios ab obje- 
di parte dextera venientes, in retinae finiftram 
ca fu r os ; atque ita porro de ceteris. Ergo ima- 
go ab his radiis retia * impreffa invtrfa erit \ ut 
in oculo artificiali, & naturali videmus. 

IV. Si objedum A D B variis coloribus di- 
ftindum eft, quod vis objedi pundum in retina 
proprio colore pingetur . Si pundum A objedi 
rubrum fit radios rubros tantum refledit; ergo 
radius ruber AC pundum rubrum pinget in a. 
Si pundum B objedi violaceum fit , violaceos 
tantum radios refledet ; ergo pundum viola- 
ceum radius violaceus BC pinget in pundo b. 
Si pundum D objedi viride fit, tantum radios 
virides refledit ;ego radius viridis DC pundum 
viride pinget in i. Quarem* imago a d b omne s 
te/peflive objeci i A D B coleres referet , 

V. Quo magis objedum A B ad oculum ac- 
cedit, imago major fit, & quo magis objedum 
recedit minor fit . Radii quippe AC , BC al 
objedi extremis profedi angulum BCA eo acu* 
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cierem efficiunt , quo cbjedum remotius eft , 
eo minus acutum , quo propinquius. Quum ob- 
jedum AB accedit , angulus bCa dilatatur , 
& imago adb augetur . Quum objedum A B 
recedit , angulus bCa minuitur & fecum quo- 
que imago adb. Quum objedum AB remocif- 
fimum efi , angulus ACB , & fibi aequalis a 
Cb velut infinite parvi funt : imago ab huic* 
angulo inclufa fit veluci infinite parva , adeo- 
que infienfilis. 

VI. Hic incidenter tantum monebimus» quam, 
libet exiguam imaginis partem non ab unico ra- 
dio pingi , fed a fafcicuJo radiorum divergen- 
tium M AN, MDN, MBN (fig. 3 a ) j qui in 
cculi humoribus» & involucris refradi in ocu. 
Io fiunt convergentes , & coni fui apice varia 
retinae punda a,d,b afficiunt. Ex hec in idem 
oculi pundum copcurfu eorum impulfus in pun. 
da « , b nitidam Sc difiindam objedi refle. 
dentis imaginem pingit . ( 1040) 

\ 

Objt Rorum imagines , 

911. OBSERVATIO . Imagines ab objedis 
in imo oculo pidae nihil ede videntur praeter 
quandam lucis , umbrae , & alicujus radiorum 
fpeciei quantitatem , puta rubrorum , aut fla- 
vorum in varia retinae punda incidentium. At 
enim vero ctfi qua ratione imago ifihasc in o- 
culo piagatur ignoraremus \ experientia tamen 
confiat, & obfervandum eft, 

I. Radios a corpore lucido emanantes ejus ima • 
ginem in resina pingere , quum dire fi i veniunt 
nulla reflexione i aut refra&ione atque ita com- 
mixti , ut ab objeEio procedunt. Exempli gratia, 
radii a fole, aut a ficula eniiffi , lolis , & fa» 
culas imaginem in oculo pingunt, quum direde 
ab h is corporibus oculus eos excipit. 

II' Radios a corpore lucido emiffos ejus imagi- 
asm et fi paulo languidiorem adhuc in oculo , 

colo . 
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«aleres fingere \ quum pofl reflexionem a /uperfi- 
e i e plana ad oculum adveniunt eadem ordine , 
atque ita commixti , ut a corpore lucido proc&f- 
/erunt, Exempli caufa, radii a foie , aut a fa- 
cula emifli , & a fpeculo plano ad oculum re- 
flexi, non corporis refleCieatis, fed illos emit- 
tentis imaginem pingunt. 

III. Radios a corpore lucido emiffos ad oculum 
pervenientes po/lquam in fuper/ciem incurrerint , a 
qua dividuntur , & di/ 'perguntur quaquavsrfum 
torporis refleftentis imaginem i» oculo pingere . 
Exempli caufa , radii Tolis in aedificii a/perara 
frontem incidentes, inde difparfi, Sc reflexi, in 
retina non folis , fed aedificii , a quo refleCiu»- 
tur imaginem, & colores pingunt . 

IV. Radios a -corpore i lluminatore fltxos corpo- 
ris reflectentis imaginem in oculo pingere quum' 
todem ordine adveniunt , quo a punBo reflectente 
recedunt : Sive direCte , nulla reflexione „ ocu- 
lum ingrediantur, five a plana, & Isevigata fu- 
perficie reflexi , a qua ordo non immutatur , 
quem in prima reflexione obtinuerunt . Exem- 
pli caufa , oculus N O seque fagittas A B ( fig. 
42 ) imaginem , & colore* excipit a radiis im- 
mediate a fagitta reflexis, atque ab iis, qui a ' 
fagitta profeCii in fpeculo plano R Z iterum re- 
fle&untur. 

V. Radios a corpore illuminato reflexos in ocu- 
lo ejus imaginem , & colores non pingere , quum 
adveniunt ad oculum pofl aliam reflexionem adul- 
tera rudi fuperficie t a qua dividuntur , <& Uif- 
perguntstr *, unde ordo mutatur , quo a primo 
corpore reflectente procefierant . Exempli gratia 
radii a fagitta A B profeCti fegittam in retina 
non amplius pingent , fi adveniant poftquam ab 
sede proxima R Z reflexi , & difperfi fuerint . 

AXIOMA II.’ 

' * V f 

fil. Quod vis objecti lucidi , aut illuminati 
Phy/Tom.lll, '• F pun- 
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punEium videmus in axe etni lucidi externam 
oculi fuperficiem afficientis quo momento Imago i» 
retina pingitur . 

EXPLICATIO. Experientia facile axiomatis 
veritas patebit . { Fig. 13. ) 

I. Sit pundum lucidum C : punctum hoc vi- 
demus in reda RCD axe coni lucidi ACB a 
pundo C emiffi , & oculum A B ferientis , Ita 
fi pundum G valde fenfibile fit r probe illumi- 
natum, & parum diftans , illud videmus in re- 
da RCD axe coni lucidi A C B ab hoc pun- 
do reflexi, & oculum A B ferientis. 

Quum pundum radians, aut illuminatum pa- 
rum didat, diftantiam RC proxime aeftitmmus 
quam referimus ad pundum concurfus linearum 
convergentium ACyBC , a quibus conus luci- 
dus oculum feriens circumfcribitur . At quum 
pundum hoc ab oculo remotiffimum eft, angu- 
lus ACB e(l veluti infinite parvus : tunc quum 
lineae AC, BC fine ad fenfum parallelae , de 
pundo concurfus judicium ferre nequimus . Tunc 
tantum objedum C in axe RCD coni lucidi 
ad indefinitam diftantiam efle ftatutmus . Hac 
ratione planetarum, ac flellarum diftantiam non 
diftinguimus , quae corpora ad imaginarium fir- 
mamenti pundum aeque referimus. 

II. Sit fagitta ADB (Fig. 31) : pundum A 
videmus in axe coni lucidi NAM; pundum B in 
axe coni lucidi NBM; ptrodum D in axe co- 
ni lucidi NDM. Pundum A, exempli caufa , 
nobis eo remotius videtur, quo longius ab ocu- 
lo lineae MA , N A junguntur ; & reciproce 
idem pundum A eo propinquius videtor , quo 
oculo propinquius lineae MA,NA concurrunt. 
Hinc eft , quod in eodem valde illuminato , 
Sc parum diftante punda aliqua judicamus ma- 
gis remota, alia minus, ut re ipfa funt. 

III. Sit alia fagitta AB lucem per fpeculum 
planum^RZ refledens in oculum NO (Fig-M), 
Pundum A in fpeculum remittit conum luci- 
dum 
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«dum 7*A«,qui in oculum refleditur diredione 
»N, mO: oculus quo inflante percellitur a co- 
no lucis truncato a N , mO punctum A videt 
non in A, fed in a in axe coni lucidi N»« 
m O poft fpeculum . Pari modo pqndum luci- 
dum B in fpeculum remirtit conum lucidum V 
BS, qui in oculum refleditur diredione v N , 

/O: oculus a cono lucis truncato «N, /O af- ' 
fedus (imaginem obtinet pundi B , quod videt 
non in B , ubi re ipfa eft, fed in £, ubi non 
cft, femper in axe coni lucidi , a quo afficitur 
IV. £xh is obfervationibus fequitur, nos [em* 
fer objeffa videre ea direEtione , quam lux tenet 
quo inflante oculum aflicit : quaccumque diredfo 
fit , quam lux haec antea fequuta fuerit non 
enim oculum afficit , nifi poftrema fua diredio- 
ne, qua oculum ingreditur* 

Valet eadem lex in corporibus omnibus or- 
gana noflra afficientibus t hoc oftendit , hanc re 
ipfa efle natura legem , non bypothefim ad phae- 
nomena explicanda pro libidine excogitatam . 

Nos ex genere caufara noftrarum fenfotionura 
fcmper ad lineam referimus , quam corpus fen- 
fationem efficiens in fuo motu fcquutum eft . 
Exempli caufa , judico corpus fonorum mihidex- 
terum efle ex impulfu hac diredione in aurem; 
corpus odorum efle mihi finiftrum ex impreffio- 
ne inde in nares adveniente. Pari modo caecus 
hyeme rigida in amplum conclave dudus » in 
quo focus bene ardens eft, quem non videt, ad 
ignem dirigitur ab igneis corpufculis , a quibus 
nofeit, fe, ut ad ignem accedat , illuc greflutn 
dirigere debere, unde fenfatio advenit. 

913, COROLLARIUM I. Etfi objedum in- 
verfum in oculum pingatur x redum tamen vi- 
deri debet. iF/g. 29,31) • 

EXPLICATIO. Quum objeda femperridea- - - 
mus in lucis diredione quo mqmento in ocu- 
lum impreffionem facit, & imaginem in illo 
pingit, patet , pundum a imaginis inverfae vi-. 

V - - F z deri 
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-Jeri debere in A, pundum b in E, pundum d 
inD; partem imaginis adb finidram vifum iri 
ad dexteram objedi ADB; atque ita de cete- 
iris. Ergo etfi imago objedi inoculo inverlafit, 
objedum tamen redum videri debet. 

914. COROLLARIUM II. Idem objeftum eo 
remotius, <fp minus clare videri debet , quo radii 
aut emijft , aut reflexi longius Itet fecerunt dlvtr- 
genti» non mutata , antequam ad oculum per- 
tingerent . ( Tig. 32) 

EXPLICATIO . Quum uhifco oculo objedow 
lum didantias asdimare poffumus, objeda vide- 
mus in pundo, ad quod concurrunt linese con- 
vergentes AS,BS coni lucidi ASB oculum A 
B afficientis (912). Hinc fequitur, 

I. Oculum in A B vifurum objedum S in 
pundo S ad quod concurrunt Jinse convergentes 
AS, Bs defcriptas a radiis conum lucidum A 
SB circumfcribentibus . 

II. Eundem oculum in CD ad duplam didan- 1 
tiam vifurum objedum S in pundo S, ad quod 
concurrunt lineas CS, DS conum lucidum C 
SD circumfcribentes, cujus bafis oculo infidit. 
Lineas CS , DS dimidio minus convergunt , 
quam lineas AS, BS. Quum didantia CDdi- 
dantias AB aequalis fit, lineas CS , DS con- 
currere debent ad duplam didantiam concurfus 
linearum AS, Bs, 

III. Eundem oculum politum in FG ad tri- 
plam didantiam vifurum objedum S ad didan- 
tiam triplam, nempe inpundoS, ad qucd con" 
currunt lineas convergentes FS, GS conum 
lucidum FSG circumfcribentes, cujus bafis fem- 
per aequalis eidem oculo FG infidit. 

IV. Oculum in A B affedum iri luce quadru- 
plo intenfiore , quam in C D , noncuplo inten- 
fiore, quam in EG; atque ita porro in infini- 
tum» Denfitas enim lucis eft in duplicata in« 
verfa ratione diihntiarum, (S98) 

. ' An- 
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Anguli optici , 

915. DEFINITIO . Angulus opticus (F/j. ag) 
dicitur angulus A C B verticem habens in centro 

Pupillae , & a radiis ab extremis objedi A B 
Procedentibus AC, BC effedus . Huic angulo 
optico extra oculum sequelis eft in oculo ad 
verticem oppofitus * C £ imaginem udi in ocu- 
lo coropledens. 

Angulus opticus ACB lineam dumtaxat AB 
compledi poteft: tuneduobus tantum radiis* con- 
dat AC,BC . Quum fqlidura quodvis comple- 
ditur (*) hic angulus confiat radiis ab omni- 
bus corporis lucidi , aut illuminati extremis pro^ 
venientibus, 

916. LEMMA , Si obp&um AB femper in - 
ilufum duabus lineis indo finitis NA , N B ai 
eodem punfto N procedentibus moveatur dirteiio» 
ne NO , vel D N f em per (ibi parallelum (Fig.t 4 ) 

I, Patet, lineasN A, N B ad Te invicem per- 
petuo acc.fluras , quo magis objedum A B a 
pundo N recedet. Tunc angulus opticus AN B 
femper decrelcit , uti & ad verticem oppofitus 
a N b , a quo objedi imago, in oculo termn 
natur. 

II, Patet , eafdem lineas NA, NB a fe in- 
vicem perpetuo recefluras , quum objedurn A 
Bad pundumN accedet. Tunc angulus opticus 
ANB perpetuo augetur, ut & femper a?qualis 
«Ni, qui tunc magis magifque objedi dmagi- 
nem in oculo amplificae, 

III Si angulus ANB minimus fit , objedum 
A B remotiflimum , & diameter A B pofita fit 
in diredione arcus AB, patet, objedi diame- 
trum ad fenfum confundi cum arcu A B anguli 

opti* 

— r— ' 1 — ■ j 1 . - 1 \ 1 ' — 'n . ir- — t-.— 

( * ) imo & planum quodvis. Interpres « 

F 3 
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•ptici menfura ; ad magnam quippe a vertice 
anguli alicujus diftantiam minimus arcus AB , 
aut CD minimum quid differt a redta AB , 
aut CD objecti diametro . Tunc ergo objedii 
diameter pro arcu AB , aut BGj & viciffim 
fumi poteft. (Matb. 710) 

AXIOMA I I r. 

917 . Angulorum opticorum magnitudo apparent- 
iam objectorum magnitudinem pajfim determinat ; 
hoc eji quo major ejt angulus opticus , eo majur 
pajfim apparet obje£tum y fy vicijjim. 

EXPLICATIO . I. Axiomatis veritatem pro* 
bat experientia . Exempli gratia , etfi fol lun* 
multo major fit, ambo tamen eadem ferme ma- 
gnitudine apparent , propterea quia fub eodem 
ferme angulo optico vifi imaginem ferme aequa- 
lem in retina pingunt. Pari modo ( F/j?. 11 ) ftnt 
in caelo ftellse duae A & B & planetae duo a 
Scb. Etfi fpatiumAB fitimmenfum majus fpatio 
aby fpatia haec aequalia apparent» quod fub eos- 
dem angulo optico ACB videantur, & punita 
fpatium terminantia in retina eodem angulo 
comprehendantur. 

II. Axioma rationi con/entaneum eji . Duo e* 
nim objecta (Fig.i 4 ) AB , HK in oculo fub 
eodem angulo HNK pidta duas imagines aequa* 
Jes habent ab: at duae imagines aequales, cete- 
ris paribus j animam determinare debent adob- 
jedta A B, HK aequali magnitudine videnda. 

E*dem ratione duoobjedta fi ve aequalia, Cve 
inaequalia AB, CD fub aequalibus angulis opti- 
cis vifa imagines in oculo defcribunt hifce an- 
gulis ANB, CND proportionales ; ergo, ce- 
teris partibus , anima haec objedta videre debet 
magnitudine hifce angulis proportionali . 

Axioma explicationem , & limitationem pofW 
lat : hoc fequentibus affertionibus praedabimus - 

97S» ASSERTIO I. Diameter apparens ejnfm 

dem 
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dem thjtSU ad diverfas non exiguas difi antias 
ab tculo ad fenfum Uecrefcit in ratione inverja 
diftantiarum . ( Fig . 24 ) 

EXPLICATIO. Sit oculus N . Obje&um A 
B ad non levem ab oculo diftantiam = t vide- 
bitur fub angulo optico A N B ; ejus vero dia- 
meter A B apparebit ut 1 . Idem obje&um ad 
diftantiam duplam =j 2 videbitur fub angulo o- 
ptico CND praecedente minore , & ejus dia- 
meter CD apparebit =: i- . Idem objectum in 
E F ad diftantiam triplam = 3 videbitur fub an- 
gulo optico triplo ad fenfum minore angulo A 
NB; ejufque diameter apparebit = 7. 

DEMONSTRATIO . I. Triangula A N B , 
RNDfunt fimilia, eorum eninfanguli homolo- 
gi aut iidem funt , aut aequales ; ergo latus R 
D duplum eft lateris A B , ut bafis/N D dupla 
eft bafis N B . Ergo eadem ratione latus T F 
triplum eft lateris A B , ut bafis N F tripla eft 
bafis NB. {Matb. 403) 

Jam vero fi obje&um A B femper fibi paral- 
lelum tranfeat fucceftive in CD , & in EF , 
patet- ejus diametrum in CD dimidiam tantum 
lineam R D duplam lineae A B occupaturam ; 
videbitur ergo fub angulo optico C N D ad fen- 
fum dimidio anguli ANB . Ita in F ejus pia- 
meter tertiam tantum lineae TF triplae ipfius A 
B partem occupabit : videbitur ergo fub.dnguio 
FNE ad fenfum fubtriplo anguli AN&. 

II. Quum obje&um AB, CD, EF parvum 
valde eft, & admodum diftans, puta homo ad 
mille, bis mille, tres mille paftus in via iter 
habens, ejus diametri AB, CD, EF ad fen- 
fum confunduntur cum arcubus AB , CD , EF 
qui angulos opticos metiuntur , fub quibus ad 
diverfas ab oculo diftantias obje&um videtur. 
Tofiunt ergo hi arcus obje&i diametris fubftitui 
(916). Aft obje&uqi in A B videtur addiftan- 
tiam =: 1 fub angulo A N B = i , in C ad di- 
ftantiam =2 % fub angulo C N D = 7 , & ioEF 
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. di Ita atram j fub angulo FNEa- o» « 
iim elt angulu opticis proportionalis , f u k oui^ 

ol ” eai ^-rerTpT 

pareoit ut i ad diftantiamrr-i , ut 4 - ad Hift™ 
tram = , , DC f ad difiantram « * ™ 

fa s r aVocu g I o jT renS Cl,€ai diameter di ver- 

MSI: .^r s D erit in ratione 

r er fle es tn dtver/is di/ia nt iis ejf „d r en r U m in, 

txPLi r^ nvtrU 

tudo ^ I F AT i°* J Apparens enim objeai alti- 
tudo, & latitudo decrefcit m ratione inve fa 

diftant rarum, & magnitudine diverfas, fed ffmi- 

s imagines m oculo circum ferihunt. At in fi- 

£uns fi milibus Amer fieies fnn» j *• 
tione j- uper " cies lunt m duplicata ra- 

one foarum . dimenfionum (Mntt.sgg,) • erao 

jSti A R 90 * ,bU * alti f udine > & latitudine oL 
fx /J; j“ S h ^ob)eai Ar perficies erit 
i— iT7 n irr tX ,n C- D; i X 

6 10 •® r > atque ita porro femner in du 
Plicata tatione inverfa didantiatum? 

tibu^XXX^f-^ 60 ^ axiomate > & confequen- 

X XVi L* Z??** m ? K * d eandtm 

in olr? ‘Z ptfi ' iwt Wto*™ a K y 
VKi 10 priori enim politioni 

“ThM 1 vi<,etor ’ *“*«* 

X * }* d “ ior *»> ri*ftror H m rt~ 

g £ d * °}p8"»m magnitudine. 

J*Z L ! CATl .°- Hujus limitationi* ratio eft r 

buim« P,U a„ ma,0fCm cb ,. ie,Sis ""«“«“dipe™ tri. 
tur <V* a k qUam qwa5 an SuIo optico poftule- 
„’f ( , ab eoj ; um imagine io oculo pitf» . E- 
xemph gratia {Fig. 14 ), 

J^r°> q a em vide ? in v » ab ad .00 
aSft ~ j ! n ° cu . , ° Pingitur fub angulo 
A Nfi. illum deinde video in C D ad zoo he. 
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*apedas, Sc mihi in oculo pingitur fuh angulo 
CND praecedentis dimidio: hunc tamen horni- 
nem aeque grandem judico in AB, Sc inCB. 

II. Homo, qui primum e litbre mare videt, 
procul objeftum' videt , quod lintrem judicat :• 
alter mari afluetus idem obje&um ingentem na- 
vem efle dignofeie . Ambo idem obie&um fub 
Codem angulo optico vident; & tamen primus 
illi multo minorem altero magnitudinem adferi- 
bic. Ergo angulus opticus non femper efl regu- 
la unica , qua de objedorum magnitudine judi- 
camus. 

III. Huic fequitur , videndi modum aliqua 
ratione a confuetudine , & ab experientia pen- 
dere: veram dari videndi /dentiam , quae con- 
fuetudine, & experientia addifeitur, atque per- 
ficitur. Exempli caufa, confuetudine, Sc expe- 
rientia novimus, homines paflim altos jefle pe- 
des quinque, neque hanc mutari , quaccumque 
imago fit, qua in oculo pingitur. Ex hoc igi- 
tur experientias cognirione judicamus, eundem 
hominem , qui fub diverfis angulis in retina 
pingitur, ejufdem femper efle flaturae: quo ju- 
dicio proclivitas illa eliditur, qua ad judican- 
dum ferremur de objefti hujus magnitudine ex 
diverfis angulis, fub quibus in oculo pingitur. 

Pari modo qui primum mare videt nulla alia 
regula dirigitur in judicio de obje&is valde dif- 
fuis, nifi angulo optico, fub quo obje&um vi- 
detur ; atque hinc obje&um illud lintrem judi- 
cat . Alter mari , & navibus vela facientibus 
videndis affuetus novit, eam navem , quae pro- 
pe fub ingenti angulo apparet, procul fub exi- 
guo angulo apparere ; Sc in magna diflantia lin- 
trem vifum ferme effugere, navem vero Jintris 
prope vifi magnitudine in oculo pingi, Hinc ex 
diverfis regulis de obje&o vifo judicia ferunt . 
Primus tantum ex angulo optico de obje&o ju- 
dicat : alter de, eodem objedo ex experientia 
judicat, qua docetur, ingentem navem io ma- 
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gna diftantia exiguam tantum fui imagioem in 
oculo pingere. 

IV. Ex his fequitur» non faneangulum opti- 
cum regulam fallacem efle Judicandi de objcfto- 
fum magnitudine; verum judicia angulis opti- 
cis innixa experientia, & animadverfione diri- 
genda efle, & reformanda , unde fapius viden- 
di fcientia oriri debet.- 

V. Narrat $mith in fua optica, Anglum ado- 
lefcentem tredecim annos natum prrmum vidil- 
fe periti chirurgi Londinenfis triiriifterio , a quo 
illi cataraftae depreflae fuerunt; hunc vero re- ' 
cens videntem initio de objedlorum magnitudi- 
ne , & figura (a) judicium ferre nequivifle > 
nec nifi aliquo poft tempore hoc didicifle .Num 
frobat hoc, ut nonnulli contenderant » angu* 
los opticos nihil ad vifionem faceret Non lanet 
at probat tantum, aut adolefcentis oculos ali- 
quandin etiam poft depreflas cataradas infirmos 
fuifle, aut angulos opticos, qui in ejus oculis, 
ut in ceteris, defcribebantur , non fieri regulam 
judicandi de obje&orum figura , & magnitudi- 
ne, nifi quum paullatim a videndi confuetudU 
ne, & experientia diriguntur. Si nihil ad vi- 
fionem faciunt anguli optici , quare obje&a ma- 
jora, aut minora femper apparent, quum earum 
anguli optici arte augentur, aut minuuntur len- 
tium ope, aut alio artificio? Quare puer puli- 
cem microfcopio infpiciens fcarabseo magoitudii- 
ne aequalem videt , nifi quia ipfi pulicem microf- 
copium exhibet fub angulo optico illi aequali , 
fub quo oculo inermi fcarabaeuro videt? 


O0jt- 
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( a ) At neque de di fiant i a , Interpres . Vii* 
O/I . /. 7» c • 5* 
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§2i. OBSERVATIO I. Vidimus , apparentem 
objebi diametrum efle ad fenfum angulo optico 
proportionalem, fub quo objebum videtur.* ve- 
rum quum hic angulus in infinitum decrefcere 
pofiit, inveftigarunt optici quoufque hic angu- 
lus decrefcere debeat , ut objebum , quod com- 
plebitur, fiat invifibile. 

I . Ex doboris Hookii obfervationibus obje- 
bum lucidiflimum , uti ftella , invifibile fit , 
quum ejus angulus opticus minor eft femiminu- 
to feu 30" unius gradus . 

Juxta eundem auborem imago in oculo lata 
efle debet faltem partem pollicis obo millcfi- 
mam, ut objebum ejus vifibile fit: fit vero in- 
fenfiie, fi ejus imago in oculo minor fiat. 

II. Juxta plaerofque obfervatores objeba illu- 
minata, adeoque radiantibus minus lucida , ma- 
jorem angulum opticum poftuiant, fecundorum 
fcilicet ferme 40 , ut videri poflint. 

Alii menfuras has aliquanto augent, aut mi- 
nuunt, fed exigua diverfitate. 

922. corollarium i. corpus immenf* 

magnitudine , uti planeta , aut cometa tellure 
major , apparere debet tamquam punElum ad 
quandam dijlantsam , & ad majorem fieri invi- 
fibile , 

Quare planeta tellure major apparebit tam- 
quam punbum, quum fub angulo videbitur fe- 
cundorum 30, aut 40. Cometa tellure major 
fiet invifibilis , quum ita a nobis recedet (916), 
ut oculo objjciatur fub angulo optico minore 
30, aut 40 fecundis. ' 

9 » 3 . COROLLARIUM II. Quibus regulis 
ebje&orum magnitudinem sftimamusy ii/dem & 
torum velocitates afiimamus , 

Velocitas enim aeftimatur per amplitudinem 
fpatii dat6 tempore percurfi; at motus, feu fuc- 

V 6 tef- 
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ceffiva mutatio loci corporis alicujus in oculo 
pingitur ut obje&um ipfum j & fpatii , ut 6 c 
obje&i, amplitudo adimatur ex angulo optico, 
quo includitur. Exempli gratia (Fig.% 4). 

Si putidum M fucceffive traofeat ab M in O 
dato tempore; punclum M in oculo defcribet 
lineam »&> , & fuccenive imaginem fuam impri- 
met. pundis omnibus retinae inter * x & l> in- 
terceptis: apparensfpatii percurfi amplitudo pro- 
portionalis erit angulo optico M N O fpatium 
hoc includenti , five angulo aequali * N i . Hinc 
(equitur , folos angulos opticos hic attendendo 
(Fig. rz), 

I. Si corpora duo 'A , & * ad diverfas al> 
< culo difkntias percurrunt duoj arcus fi miles 
AB» & b y vifum iri moveri eadem velocitate, 
ctfi remotioris velocitas fit multo major • 

II. Apparentem duorum corporum A , & * 

velocitatem circa idem centrutn C motorum 
eandem ede: veras illorum velocitates (unt ut 
diftantis AC,«C, quum fint ut arcus eodem 
tempore percurft ; arcus vero A 3 , a b funt 
ut eorum radii AC» aC 474). 

914. OBSERVA TiO II. Motus corporis ali- 
quando vifui fenfibilis efl , aliquando infenfibi- 
fis.. Exempli gratia: oculus facile in horologio 
motum indicis fecundorum percipit, motum ve- 
ro indicis horarum Gogulis inflantibus non i- 
ta , ctfi hic index uno fecundo temporis ar, 
aut fecunda gradus percurrat . Cenfet Noi- 
ietus motum corporis fieri vifui infenfilem, 
quum uno temporis fecundo percurrit tantuoa 
arcum aut chordam arcus ao ferine, fecundorum 
gradus, quaecumque fit corporis hujus velocitas 
abfoiuta .* unde facile inferes , hujus corporis 
motum vifum iri, quum uno temporis fecundo 
percurret fpatium maiorkarcui aequalem, aero^ 
pe 25, aut 30 fecundorum gradus. 

Horum ratio fft , quia retina innumeris exi- 
guis nervis contexu eft vald# lanugini fimi li- 

bus, 
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tus’, qui a radiis lucis eancufii a vifibili obje« 
do profedis eriguntur, Sc aliquandiu poft ra- 
diorum impulfum tremunt . Tremitus hic fatis 
verofimiliter juxta Mufchembroekium uno tem- 
poris fecundo perfeverat: objedum vera , a quo 
radii procedunt , in hujus radii axe videtur 
( 912 ) donec tremitus hic in retinas fibris per- 
feverat . Hmc fequitur (F/g. 24 ) „• 

I. Si objectum vifibile M uno temporis fe- 
cundo percurrit dumtaxat arcum, aut chordam 
anguli optici minimi, aut tantum 20 fecundo- 
rumgradus, radium ab objedo M profedunr 
toto hoc fequpdo fupra idem retinae pundum a 
ad fenfum cadere. Objedum M femper vifurn 
Tn reda a N M a retina ad objedum duda re- 
feretur ergo toto hoc fecundo temporis ad idem 
fenfibile pundum M ; non ergo hoc fecundo ap- 
paiebit locum mutafte. 

II. Si objedum, auc pundum M, quascurrr- 
que fit ejus velocitas abfoluta , uno temporis 
fecundo arcum, aut chordam MO percurrit an- 
guli optici 30, aut 40 fecundis gradus maioris; 
-radios ab extremis hujus arcus profedos diver- 
fis retinae ab pundis diftindam imprellionum 
feriem facere, quas fimul exiltunt , & fuccefii- 
vum traafitum reterunt objedi M a fpatii pun* 
do ad pundum fequens. Objedum M femper 
vifurn in diredione radii ad oculum mifli refe- 
retur ergo ad duo diverfa punda M, & 0,& 
hoc fecundo transferri videbitur ab M in O. 

9^5- APPLICATIO . I. Si M eft pundum 
radians , quod uno fecundo percurrat lineam 
MO; fpatium hoc io retina ab pingetuf in- 
ftar lineae lucidae, aut ignitas ( F/*. 24). 

Tenues enim retinas nervi arcu a b ioclufi 
toto illo fecundo fimul fremunt , quod pundum. 
M in tranfitu ab M in O impendit . Ita pyro- 
bolus , ita ftells, cadentes, ita torris in gyrum 
adus in oculo pinguntur inflar linearum , aut 
armillarum 'ignearum, pro motuum diverfitate , 

II. 


Digitized by Google 



J34 Theorin Lutis . 

II* In horologio facile motus indicis fecun- 
dorum deprehenditur, hic enim index, in api- 
ce praefertim fatis velociter movetur , ut uno 
fecundo temporis arcum 25, aut 30 fecundorum 
gradus percurrat. Non ita motus indicis hora- 
rum videtur; uno enim fecundo temporis fpa- 
tium fatis amplum non percurrit , ut duo pro- 
be diftinfta retinas punfla afficiat. 

III. Etfi fteliae, & planetae velocUateHferan- 
tur vera, aut apparente ne glpbTljellici qui- 
dem velocitati comparanda, tamen eorum mo- 
tus vilu non percipitur; quantumvis enim ma- 
gna fit ifia ve/ocitas, tanta adhuc non eft, ut 
aftra haec unq' fecundo temporis fpatium percur- 
rant, quod iit oculo dimetiatur angulus viginti 
gradus fecunda excedens (ri^.iz) , 

IV. Virga circa axem uno temporis fecundo 
rotata in oculo imaginem pingit fuperficiei co- 
nicas, aut cylindricas: imprelfio enim oculo ef- 
fe£U a radio a fingulis rotatae virgae pundis 
emifio in oculo perfeverat donec virga ad idem 
fuac curvas pundum redeat , unde novos in ocu- 
lum radios refledlat , eandemque impreffionero 
renovet. 

V. $i maxima velocitate virga haec roteturi 
oculus eam, diftin&e falrem, non amplius vi- 
det.' tapta quippe celeritate per fingulas fpati, 
partes tranfit , ut nequeat tantam radiorum co- 
piam ad oculum eo tempore refleilsre , quanta 
ad fibras fenfibiliter concutiendas requiritur . 
Hac ipfa ratione globus tormenti bellici ante 
nos tranfiens dire$ione ferme axibus opticis 
perpendiculari non videtur ; etfi quum ante 
nos fertur dire&ione his axibus parallela vi* 
deatur . 

Axes optici i 

926. DEFINITIO. Axes optici dicuntuf Al- 
neae duas D A , D B ab eodem puntfo radiante 

D du- 
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D dudlae ad utriufque pupillae A, & B cen- 
trum {Tig. 33.). 

Lineae has angulum efficiunt AD B, vel AEB 
co acutiorem, quo pundlum D, aut E, linea- 
rum origo, remotius «fl (916). Bafis , feu la- 
tus conflans hujus trianguli , eft diftantia A B 
pupillarum, feu retinarum centris intercepta . 
Angulus, quem ad quodvis objedli vifibilis fen- 
fibile pundlum efficiunt axes optici AD, BD, 
vel A E, BE, objedi diftantiae aeflimandas in- 
fer vi 


axioma IV. 


927. Objectorum dijlantiam a/limamus vel a 
lucis intenfitate , vel ab interjacentium corporum 
numero , fy magnitudine , vel ex diverfa axium 
opticorum convergentia . 

EXPLICATIO. In objedlorumdifiantia asfii- 
manda prasfertim f cienti» vifionis exercetur , 
quas a nobis infiinclu, confuetudine , experien- 
tia, animadverfione comparatur. Quum obje&a 
omnia propinqua, aut diffita in retinas pundiis 
diverfis pingantur; probabile eft , nos vix natos 
cbjedta omnia in oculis, aut oculis impofita vi- 
dere, nec nifi poft aliquod tempus illis extra 
nos ad varias diflantias ftatuendis afluefcere na- 
turali inftindlu rationem in rebus pluribus in 
infantia fupplente , Jam vero oflendere pergi- 
mus, tres indicatas caufas difiantiis objedtorum 
aeflimandis conducere . 

I. Intenfitas lucis ab objedlo emittas, aut re- 
flexa decrefcic in duplicata diftantiarum ratio- 
ne ( 898): ergo lucis in oculum impulfus fera- 
per ejus jntenfitati proportionalis eadem ratio- 
ne minui debet ./ Ergo lux ab obje&o prove- 
niens eo vividiorem impreffionem faciet , quo 
objedlum propinquius eft, eo languidiorem, quo 
remotius^ Ergo diverfa lucis intanfitas, & in 

ocu- 
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oculum impreffio regula nobis effe debet ad di% 
verlas objeflorum diflantias asftimandas. 

II. Corporum ocula, & objeflo interjeflorum 
numerus, & magnitudo objefli difhntias asfti- 
mandae quoque conducit. Oculus fibi , & obje- 
flo plura corporaextantia interiefla confpiciens* 
quorum magnitudinem confuetudine , & expe- 
dientia novit, facilius etiam inter fe , & obje- 
-flum intervallum dignofcit; hoc enim interval- 
lum in plures partes bene diftinflas divifum fa- 
cilius confufianem , & errorem amovet ; hse ve- 
ro partes a mente in fummam colleflse totius 
diftantiae aeftimandae judicium adjuvant. Exem- 
pli gratia, objefl ad exrreniam uniformem 
planitiem, nur ad negnam difiantiam in mari 
fitum minis diifituni apparer, quam re ipfa fit: 
nihil enim intercedit fpatii partes diverfas de- 
fignans. Si vero plures pagi in planitie interja- 
ceant, plures naves in mari ; apparens objefli 
diftantia mulip major fiet, magifque ad veram 
dillantiam accedvc ; d.verfse qu ppe fpatii por- 
tiones magis diOlnflas videbuntur. 

III. .'Sjue certum e fl diverfam axium opti- 
eorum convergentiam ad ftngula objefli punfla 
pertingentium ad judicium de diflantiis feren- 
dum conferre. NaruraJi enim inftinflu dilcimus 
ob efla ad punflunl , in quod axes optici con- 
currunt, referre (Fig. 33) ; exempli caufa ad 
punflum D , vel E. Atqui quo magis ob- 
jeflum diftat, minus axes A E, BE conver- 
gunt, procul magis concurrunt in E , ibique 
objeflum ftatuimus. Contra vero quo objeflum 
propinquius eft , eo magis axes optici AD, BD 
convergunt, propius concurrunt in D, ibique 
natura duce objeflum efie cenfemus 4 

Quum objefli diftantia multo maxima eft , 
de illa non amplius judicium ferimus , ad ma- 
gnam quippe diftantiam axes optici A E, B E 
fiunt ad ienfurn paralleli; & in triangulo AEB 
bafis conflans AB refpeflu laterum A E, B E 

ve- 
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refuti nulla eft . Hac ratione planetarum , Sc 
ftellarum diftantiam non diftinguimus ; radii e- 
nim inde ad oculos dudi fatis non convergunt, 
ut diverfa horum corporum diftantia diftingua- 
tur. Inteafitas lucis ab his cseJeftibus corpori- 
bus adveniens nequit hic axium opticorum de- 
fe&um fupplere; neque enim natura eonfuevi- 
inus fucis intenfitatem aeftimare ad has diftan- 
tias, quae ad fenfum nobis aequales fune. 

918. NOTA. Unico etiam oculo objedoruni 
diftantia aeftimari poteft^ aft judicium difficilius, 
magifque incertum eft . Fertur vero de objedo 
parum diffito (Fig, ij. }, ex angulis R C A, 
R C B effedis a radiis C A , C B ad axem 
unicum RC. Hic duo animadverte. 

I. Objedum D ( F/g. 33) videbitur in linea 
A D * , fi unico oculo A infpiciatur; in linea 
BDf, fi oculo B tantum infpiciatur; in linea 
CDf, fi ambobus oculis A, & B infpiciatur. 

II. Anulus in D ad trium , aut quatuor pe- 
dum diftantiam filo ita fufpendatur, ut ejus 
planum fit in directione CD, ne oculus ejus 
foramen videre poffic. Si baculo tranfverfa vir- 
gula inftrudo apta anulum ingredi ipfum traij. 
cere tentemus, facile id faciemus ambobus ocu- 
iis afpicientes ; at unico oculo afpicientes vix 
unquam anulum virgula traijciemus. Probat hoc 
quantum axes optici in D convergentes ad di- 
ftantias aeftimandas conferant. 

Corollaria de vi fio» e . 

9 *£* COROLLARIUM L Lines, dus , aut 
/uptrficiet parallela ocule intra illas pofite con - 
vergentes videri debent i (i vero longijfima fiat , 
/aft ht extremitate oculo oppofita contingere vi- 
debuntur ( Fig. 16) r 

EXPLICATIO. Sint arborum feries duae pa- 
rallelae M N , R S , inter quas oculus A . 

, I. Diftantia arborum oppofitarum femper ae- 
qua- 
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qualis oculo eo major videri debet, quo illi ar- 
bores propiores funt, eo minor, quo remotio- 
res. Oculus enim A videt diflantiam duarum 
primarum arborum fub angulo optico 1A1 , 
duarurr fcquentium fub angulo lAi, quinta- 
rum l'ub angulo 5 A 5. Atqui anguli hi optici 
a primo ad ultimum decrefcunt- fpatia ergo il- 
lis intercepta, quae funt diflantiae arborum op- 
pofitarum, apparebunt decrefcere ut hi anguli 
( 917). Ergo lineae parallelae MN, RS appa- 
rebunt eo magis convergere , quo magis ab o- 
culo recedent. 

. II. Si harum linearum extrema N, & S im- 
meofum ab oculo dident, concurrere videbun- 
tur. Tunc enim conflans intervallum NS vide- 
tur fub angulo optico NAS, qui erit veluti 
infinite parvus, fi latera AN, AS fint multo 
longiffima (916). Quare di flantia NS unius 
leucae, centum leucarum , quinquaginta mil iium 
leucarum vifj fub angulo optico 30 fecundorum 
erit invifibilis (911 ); & pun&a N , S concur- 
rere in unicum pun&um videbuntur. 

Hinc intcliiges, Hellas duas invicem diffitas 
quingenties, aut millies centena leucarum mil- 
lia in caelo contiguas vifum iri ; fpatium enim, 
quo feparantur, efl veluti infinite parvum fpa- 
tio comparatum, quo a nobis diflant . Pro di- 
flantia enim flellarum a nobis quingenties, aut 
millies centena leucarum millia tanta non funt* 
ut arcum 30 fecundorum valeant terminare ; 
fub quo arcu jam objedla , & diflantiae videri 
nequeunt. 

93°- APPLICATIO . I. Ita tmne fnvallelo- 
grammum , puta via arboribus utrinque confita, 
mefaula parietibus parallelis conclufa , longus 
ager duobus rivis parallelis interjacens, ad ex- 
trema coar&ari videntur quo magis ab oculo 
diflant: di flantia enim parallelogrammi laterum 
femper eadem prope fub majori angulo , quo 
procul magis , eo fub minori angulo in oculo 
definitur (f/^. a6) , II, 
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II. Eadem ratione qui lacum afpfcit diame- 
tro hexapedarum quadringentarum , aut quin- 
gentarum, non jam horizontalem ejus fuperfi- 
ciem , ut re ipfa eft , fed eo magis elatam fe 
videre putat, quo magis remota eft. 

Ponamus enim, a linea RS aquae fuperficiem 
referri . Etfi hic unica habeatur linea r feu -pla- 
num unicntn RS, oculus tamen in A ad alti- 
tudinem pedum ferme quinque elevatus planum 
parallelum, quod deeft, fupplet per vifus dire- 
ctionem AB, quem lineas R S parallelum di- 
rigit. Pofita deinde immobili , altitudine non 
mutata , linea frac A B , fcmper aquas diftan- 
tiam ab hac linea oculus asftimat ex angulis 
opticis linea hac AB, & aquas fuperficie in- 
clufis. Quare quum diftantia hapc fuccelfire vi- 
deatur fub angu’is opticis decfefeentibns BAR, 
BAi, BAi, BA j , BA 4, BAj, videbitur 
ipfa decrefcere quo magis ab oculo recedit ; & 
aquas fuperficies magis magifque ad lineam AB, 
quas immutabilis /opponitur , accedere vide- 
bitur. 

III. Si lineae duas MN, RS lacunar referant, 
Sc pavimentum atrii praslongi , linea MN de- 
primi videbitur quo magis ab oculo diftabit: o- 
culus enim altitudinem MN dire&ioni AB vi- * 
fvs fui comparat , quem ad conftantem altitudi- 
nem femper efle judicat; atque in hac fuppofi- 
tione videt lacunaris diftantiam ftmper ab hae 
iinea A B fub angulis opticis decrefcentrbus R 
A M , BAi, B As, 

IV. Eadem quoque ratione nubium feries ho- 
rizonti parallela in magna diftantia videtur ma- 
gis magifque ad horizontem accedere . Harum 
nubium diftantiam oculus ad lineam horizonta- 
lem refert , quam fibi fingit , quasque angulos 
eo minores facit cum nubibus , quo magis iftas 
ab oculo remotas funt . Ponamus, exempli cau- 
fa, in linea MN quinque nubes effe mille paf- ■ 
£us fupra horizontem elevatas;. oculus poftquant 

di* 
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diredione horizontali adfpexerit AB, ad quam 
nubium, quas obfervat, altitudinem refert, pri- 
mae nubis M a linea immobili AB diftantianv 
videt fub angulo optico BAi : fequentis nubis 
diftantiam , five altitudinem fub minori angui® 
BAi; fequentium vero fub angulis femper mi- 
noribus BA 3, BA4, B A s • Quare fi poftre- 
mae nubis N altitudo oculo exhibeatur tantum, 
fub angulo fecundorum 30 , aut 40, altitudo haec 
mille palfuum vi A11 infenfiiis evadit , & nube» 
horizontem attingere videtur. 

933 COROLLARIUM II. Si obfervator. chy» 
vam circa punSium radians immobile. Infrias per» 
currat ; puncium hoc circa fe converfum fuijfc 
illi videbitur . ( F/g. 2, 5) 

EXPLICATIO. Sit S pundum immobile Iu* 
cens, aut illuminatum , quod in caelo pofi tum 
femper in firmamenti pundo videbitur. Obfer-» 
vatoris curvam ZXPOZr circa pundum im- 
mobile infcii percurrentis oculus fitZ . Suppo- 
nimus oculi partem <?Z<* in tota revolutione ad 
pundum radians S efie converfam. 

Quum oculus eft in Z videt pundum radians 
in P in axe coni lucrdi oculum afficientis (9 1 z) . 

§ uum oculus fui motus infeius tranftir a Z in 
, videt pundum radians in O diredione 
radiiXSO. Quum oculus erit in ? videbit pun- 
dum radians in Z. Quum a P in O tranfieric , 
pundum radians videbitur a Z in X tranfiifle. 
Ergo pundum S obfervatori fe immobilem pu- 
tanti videbitur circa fe percurrifie curvam PO 
Z X P motu aequali , & illi oppofico , quo ipfe 
re vera movetur. 

Praelucet hic explicatio phaenomeni aftrono- 
mici , quare fcilicet Jol in fyfiematis planetarii 
Centro immobilis quotannis per eclipticam converti 
viileatar\ qimm tellus fit, quae quotannis circa 
fol em immobilem in ecliptica convertitur. 

972. COROLLARIUM III. Si obfervatori»' 
/ cius circa fe convertitur , puncium radians in a. 

»» obi» 
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mobile illi videbitur cire* fe curvum defcripfiffe y 
cujus radius erit difianti a obftrvatoris a. punSf* 
radiante , ( Fig. 28 ) 

EXPLICATIO. Sit abed oculus obfervato- 
ris abed circa centrum immobile n revolutus. 
Sit S pundum radians immobile in S , puta , 
in caelo. Videbitur hoc pundum deferibere cur- 
vam SN O M. Poteft curva haec aut eclipticam 
aut aliam curvam referre . Hic fupponemus ab 
ipfa horizontem referri, in quoS erit occidens» 
N leptemtrio . 

I. Ponamus primo oculum abed efle totum 
pupillam , & totum retiuam : pupillam quidem 
pundum radians verfus , retinam vero ad par- 
tem oppofitam , ita ut in fua revolutione lem- 
per a radio per fuum centrum n tranfeur.te af. 
fici polfit . Quum objedum femper in linea in*- 
definita videamus a pundo radiante ad pupillae 
centrum , & ad retinam duda (912); oculus 
primo videt objedum S in linea c n a S ad 
occidentem S. Quum fefe oculus immobilem pu- 
tet» neceffario judicabit, objedumS locum mu- 
tafife , quum lux ab objedo retinam afficiet in 
pundo ab ipfo c diverfo : objeda enim fem- 
per referuntur ad lineam redam a pundo reti- 
nae affedo' per pupillae centrum ad objedum 
dudam. 

Quum oculi pundum a, tranfierit in b ; erit 
d in b in c . Tunc radius retinam afficiet in 
b ; & pundum radians videbitur in reda b n 
in S produda. Quum oculus fe immobilem pu- 
3 et , Sc jam non amplius in r, fed in b a luce 
afficiatur; judicabit objedum S ab S in N tran- 
fifle , arcu S bT ab occidente in feptemtrior.em 
per curfo aequali t, * ) , & oppofito arcui a b 
quem ip (e ab occidente in meridiem percurrit. 

Quum 
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Quum pundum c tranfierit in n , radius reti* 
nam afficiet in s ; oculus videbit pundum ra- 
dians in linea anc produda in S , quod efle ia 
©apparebit. Quum oculus fe immobilem adhuc 
putet, judicabit ,'objedum S, quod erat in N, 
ab N in O tranfiiffe arcu NO a feptemtrione in 
orientem percurfo. 

Quum pundum b ipfum quoque tranfierit in 
A, radius retinam afficiet ind: objedum vide- 
bitur in linea dn b produda inS, quod videbis 
tur efle in M ; & adhuc objeOum S videbitur 
arcum OM ab oriente in meridiem percurrifie . 

Si oculus femper asque diftat ab S , femper 
hoc objedum videt ad eandem a fe diftantiam; 
ad verticem fcilicet coni lucidi *S (911) ; 8 c 
curva , quam defcripfifle videtur , ell circulus . 
Quum in oculi revolutione abcd radius fuccef- 
five omnia retinae punda percellat, & punctum 
radians S femper ad extremum radii videatur , 
videbitur fucceffive ad extrema linearum (»4$, 
badS, ancO,d»bM, Pundum S, vel fi cor- 
pus fit fatis latam fuperficiem oculo obijciens , 
quodlibet fenfibile ejus pundum videbitur circa 
oculum , qui fe immobilem putat , curvam de- 
fcripfifle diredione revolutioni abcd oculi op- 
pofita . 

II. Suppofuimus fpedatoris oculum effie totum 
pupillam, & totum retinam , ut facilior corol- 
larii hujus explicatio fieret .? Ofiendemus modo 
ab hac bypochefi rei veritatem nihil immutari. 

Obfervator primo ad pundum S converfus il- 
lud videt per radium Sane , per centrum pu- 
pillas ad retinas centrum pertingentem in c \ Sc 
objedum refert ad aliquod mundi pundum car- 
dinale , puta ad occidentem . Quum obfervato* 
fe perpetuo immobilem pueet, lemper tamquam 
occidentem pundum illud confiderat , unde ve- 
nire debet radius , qui per centrum pupillas ad 
retinas centrum feratur. Hinc fequitur 

Primo, quum pupilla a tranfierit inb, obfer* 

irato* 
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satorem tamquam occidentem fumpturum pan- 
dum M , & tamquam feptemtrionem pundum 
S , quod dirCdione maxime obliqua pupillam 
refpicic. Videbitur ergo objedum ab occidente 
io feptemtrionem receflifle toto arcu MS. 

Deinde, quum pupilla a tranfierit in c\ ob- 
fervatorem tamquam occidentem habiturum pun- 
adum O, & tamquam orientem pundum S pu- 
pillas e diametro oppofitum. Videbitur ergo ob- 
jedum S toto arcu OMS ab occidente in fe- 
ptemtrionem , dc inde in orientem receflifle , 
atque ita in reliqua revolutione , Explicatio , 
ut & demonflratio ; fimpliciffima eft , fed ma- 
gnam in iis , quae ad oculi revolutionem fpe- 
tfant, attentionem poftulae. 

Corollario hoc phaenomenon aftronomicum ex- 
plicatur', quare , fnilicet , fol , & ftella quotidie 
- circa tellurem converfi videantur , quurn tellus 
ipfa fit ^ quae cum fuis incolis quotidie circa 
fu um axem convertitur. 

. 933. NOTA . Hoc eodem corollario explica- 

tur illufio optica fatis frequens . Si velociter fe- 
' eundo flumine lintre vedus immotis oculis ri- 
pam afpicias, eam poft te fugere videbis ea ve- 
locitate, qua cymba fertur. 

Ratio hujus eft, quia lux ab objedis in ripa 
fitis reflexa fucceffive in diverfa retinae punda 
incidit, quae cum cymba movetur. Quare quum 
te tamquam immobilem in cymba conlideras , per- 
petuo idem objedum ad nova caeli , aut hori- 
zontis pusda refers. Exempli caufa. ( Fig. 17 ) 

Sit RS fluvius ab occidente in orientem flu- 
ens. Oculus in a r a radio T.r in media reti- 
na affedus objedum T ad feptemtrionem refe- 
ret: oculus in dm fe adhuc putans effe in r a 
radio Tu extra retinae centrum affedus, judica- 
bit, objedum T ih occidentem receffifle fpatio 
in angulo mdn conclufo ; five percurriffe occi- 
dentem verfus fpatium VT. 

934 « COROLLARIUM IV. Quum objetta ad » i 

mo* 
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modum difiant , vifio languefott , oculus cb-. 
je&orum figuram , pojitionem , diflantiam re Et e 
non difiingutt . 

EXPLICATIO. Diverfae objedorum remotif- 
fimorum partes oculo objiciuntur fub minimis 
angulis opticis, & imaginibus minimis , ac pa- 
cum illuminatis in retina pinguntur . Exempli 
caufa; 

I. Turris quadrata valde procul vifa apparet 
cylindrica; radii enim abipfa reflexi quum ma- 
gis magifque rarefeant , quo magis a pundo re- 
fiedente recedunt , fatis non funt ad angulos 
turris diffinde in oculo pingendos: unde in o- 
culo angulis mutilata apparet , adeoque cylin- 
drica . 

II. Arborum feries femicircularis in magna 
diffantia reda apparet ' lux enim ab arboribus 
aliquanto magis remotis reflexa ad fenfum den- 
fftate aequalis eff a minus remotis reflexae ; & 
axes optici , qui ad quodvis cujufque arboris 
pundum lenubile concurrunt , convergentia pa- 
rum differrunt ; quare non indicant , arborem 
arbore magis diffare. Caufae itaque, quibus de 
obiedorum diffantia judicamus (927 ) , nos hic 
fatis non juvant ad diffantiae cujufque arboris 
feorfim futnptaediverfitatem difeernendam in fe- 
rie femicircuiari . 

III. Quum in ingenti aula lampas fufpenfa 
circa fuum axem convertitur unica candela in 
illa accenfa; candela haec, quae in gyrum agi- 
tur fpedatori in aulae extremo videtur in op- 
pofito pariete redam lineam alternatim deferi- 
bere. Objeda enim referimus ad extremitatem 
radii oculum afficientis ( 912 ) : omnium vero 
radiorum lurnma in candelae revolutione circu- 
lari ad diverfa adverfi parietis punda termina* 
tur, quae ad fenfum lineam redam efficiunt. 
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F/oblematcp de vifione . 

935. LEMMA. Lux abaflro emijfa , aut re - 
J?*#* languidior ejfe debet aflro in horizonte exi- 
Jlente , vividior in meridiano. ( F/g, 35) 

EXPLICATIO. Telluris athmofphaera , quae 
ad 15 ferme leucas attollitur ( 743) rarior eft 
in fuperioribus , inferior vero magna vaporum, 
& exhalationum copia g-raVis eft . 

Sit T telles; tvx athmofphaera ; S fol , aut 
luna, aut aliud aftrum in horizonte ; Z fol in 
meridiano ; m a athmofphasrae altitudo i m ocu- 
lus modo ad S, modo ad Z converfus. 

Evidens eft , acri$ , vaporum , & exhalatio- 
num congeriem, qua athmofphaera conflat , eo 
magis aftri lucem infirmate , quo ma’ori mafTa 
illi opponitur. Atqui fole, exempli gratia, in 
horizonte mnS fito , ejus radii ut ad oculum 
in m veniant , totam athmofphaerae longitudi- 
nem mn pervadere debent : at fole pofito in 
meridiano w#Z ejus radii athmofphaerae longi- 
tudinem am multo minorem tantum permeant. 
Quapropter folislux in horizonte languidior ef- 
fe debet, quam in meridiano. Idem de reliquo- 
rum aflrorum luce dici poteft . Hoc lemmate 
fequentium phaenomenorum explicatio ex parte 
innititur . 

936. PROBLEMA 1. Quare fol , & luna 
majores in horizonte , quam in meridiano appa- 
reant explicare . ( Fig. 36 ) 

SOLUTIO . Sol in horizonte in A , aut in 
meridiano in D ad fenfum eodem die ad ean- 
dem eft ab oculo R diflantiam, circa quem cir- 
culum deferibit, aut deferibere videtur , cujus 
radii funt RA, RD. Hoc obje&um ( negle- 
cta hic refra&ione, quae nihil ad rem facit) to- 
ta diurna revolutione videtur fub eodem angu- 
lo optico «R», # R * , Idem dicas dc 

luna in A , B , D fuccelfive pofita . Cur itaque 
Phyf. Tom, ut. G haec 
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haec aflra majora apparent in A , quam in B > 
& in B majora, quam in D? mirum hoc phae- 
nomenon a pluribus caufis efle videtur, quas ex- 
ponere pergimus . 

• I. Sol, & luna in horizonte , feu prope ho« 
rizontem minus vividam ad oculos lucem conji- 
ciunt (935) anobis pluribus interjettis cor? 
ppribus fejun&i videntur; ideo aflra illa a no- 
bis magis dlfiantia in horizonte , quam fu- 
pra horizontem , aut in meridiano judicamus , 
ubi lux eorum vividior eft , nec ullo a nobis 
corpore feparantur (927). Sol in horizonte no- 
bis apparet in A : fol in B nobis apparet in b\. 
fol in meridiano D nobis apparet in d. Atqui, 
ceteris paribus, naturas in Hin diu eo majus obje- 
dum aliquod judicamus , quo illud fub eodem 
angulo optico vifum nobis remotius videtur , 
Exempli caufa , quum arbores duae , aut aedes 
fub eodem angulo nobis fefe offerunt , ex his 
unam natura duce eo majorem judicamus , quo 
magis illa a nobis diftare videtur . PoGjto ita- 
que, folem , & lunam fub eodem angulo tum 
in horizonte, tum in meridiano nobis exhiberi, 
aflra haec mspjor* nobis' videri debent in hori- 
zonte, ubi remotiora judicantur, quam in me- 
ridiano, ubi multo propinquiora cenfentur . 

Fruftra obijeies, apparentem objedorum A , 
B, D magnitudinem effe debere angulis opticis 
fub quibus videntur , proportionalem ; hofque 
eofdem effe in A, in B, in D . Monuimus e-- 
nim, angulorum opticorum magnitudinem non 
unicam efle regulam judiciorum de corporum 
magnitudine (920); &inftindum, confuetudifi 
nem, experientiam, reflexionem nos docuifie , 
natura duce, ab hac regula recedere quum ob- 
e£la fub eodem angulo vifa ad diverfas diftan- 
tias fita videntur / Exempli gratia , digitus ad 
quaiidam difbntiam ocuio objedus fub eodem 
angulo , quo mons proximus , mihi apparet ; 
non propterca seque grandem digitum, & mon- 
tem 
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tem judico; videndi enim experientia, Sc con- 
fuetudo me docuerunt , idem objedum eo mi- 
nus mihi videri, magnitudine non mutata , quo 
remotius eft; & hanc videndi rationem mihi in 
naturam converfam efte, Nota itaque diflantia 
ad judicium de objc-di magnitudine ferendum 
confert ; & hujus diftantiae idea , me nec ad- 
vertente, ideas corrigit , & judicia moderatur» 
quae ex folo angulo optico fieri deberent. Qua- 
mobrem idem objedum fub eodem femper an- 
gulo vifum eo majus judico , quo illud remo- 
tius judico * Atiui luna , & fol tota die fub 
eodem angulo vifi magis rtmoti in horizonte 
apparent , ubi languidior eorum lux majorem 
sdillantiam indicat, quam in meridiano, ubi lux 
vividior majorem indicat propinquitatem. A fi ra 
haec igitur majora judicare debemus inhorizon- 
;te, quam in meridiano. 

II» Pupilla natura ipfa conftringitur , ae dila- 
tatur ; dilatatur quidem quum lux languidior 
eft: conftringitur quum lux vividior eft . Con- 
ftrida objedi imaginem in retina pidam minue- 
re, dilatata augere debet. Ergo fol , & luna in 
horizonte vifi imaginem inoculo ampliorempin- 
gere debent, quam vifi in meridiano. 

Contendijt Mufchembroekius , aftra haec 
per praelongos tubos fine vitris infpeda ejuf- 
iera magnitudinis apparere in horizonte , & 
in meridiano ; phyfici alii hoc jaegant < atquo 
afferunt , aftra haec tubis diverlae diametri in- 
fpeda femper illis majora apparuifle in horizon- 
te, quam in meridiano. 

III. Aftra haec non femper in eadem caeli re- 
gione aeque grandia apparent: exempli gratia in 
plenilunio luna in horizonte ad eandem a ter- 
ra diftantiam modo major apparet , modo mi- 
nor . Nonne a diverfo a hmoiphaerae habitu di- 
verfitas oriri poflet , quae modo vaporibus gra- 
vis , modo paucis immixta modo magis , modo 
minus radios ab aftri limbo venientes refringit, 

G a' aqui- 
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a quibus modo vivida , modo languida luce \ 
& fub diverfis angulis ejus imago in oculo pin- 
gitur / Tunc athmofphasra lentium opticarum 
inftar eflet’, quarum alias obje&orum imagines 
augent, aliae minuunt. At perperam phaenome- 
non refraftioni tantum tribueretur ; refradio 
enim oppofitum effe&um parere debet; ut alibi 
offendemus. ( 1230 ) 

937. PROBLEMA II. pimrt calum notie fe- 
rena infiar fornicis deprejfi , cujus radius hori- 
zontalis triplus fit verticalis , appareat , expli- 
care . t F/®. 25 ) 

SOLUTIO. In hoc fornice deprefio lunas tan- 
tum revolutionem confiderabimus. Eadem theo- 
ria cuivis aftro facile adhibebitur. 

Vidimus modo, lunam nobis remotiorem vi- 
deri, debere in horizonte , quam in meridiano 
(936) ' injhypothefi itaque, qua luna fub eodem 
lemper angulo videatur tum in horizonte, tum 
in meridiano , ilia in horizonte languidiore lu- 
ce nobis lucens, & pluribus interjedis corpori- 
bus a nobis divifa apparens, remotior nobis vi- 
debitur , & majoris diametri in A . Ipfa eleva- 
ta , puta , ad gradus 45, luce vividiore nos ad 
judicium ferendum inducet de majore propin- 
quitate; eam itaque videbimus minus diffitam , 
& minoris diametri in£. Quum demum ad meri- 
dianum afcenderit , luce magis adhuc intenfa 
(935) adjudicifm inducet deadhuc majore pro- 
pinquitate ; eamque minus diffitam, < 3 c minoris 
adhuc diametri videbimus in d . 

Diftantia hasc femper apparenter decrefcens 
curvam deprefiam A bd efficit , quas lunae fe* 
niitam oculo exhibet . Idem de planetarum , & 
ftellarumj revolutione dicas , quae minori lu- 
ce in horizonte fplendent, quam in meridiano, 
adeoque ibi, quam hic remotiores apparent , & 
curvam deprefiam curvae Abi fimiiem deferi- 
Uere videntur. Harum omnium curvarum fum- 
ma fornicem depreflum effingit, quem firmamen- 
tum nuncupamus. 938. 


Digitized by Google 



Theoria Lucis » ' 149 

63$. PROBLEMA III. Quare no&u calum 
fornix c&ruleus appareat , explicare. 

SOLUTIO . Node ferena miJJe , aut mille 
fupra ducent» punda lucida in caelo videmus 
fornici depreflfo, & caeruleo (qui non eft ) ve- 
Juti affixa. Phaenomenon hoc explicandum eft. 

I. Etfi punda haec lucida, five planetae, live 
ftellae fint , alia aliis a nobis plurimum diffita 
fint; quum tamen diftantiae hae fint multo ma- 
ximae, alteram ab altera oculus non diftinguet ; 
nullum enim illi medium fuppetit, quo id effi- 
ciat (917). Refert ergo oculus punda haec lu- 
cida ad diverfa caeli punda in linea radii , quo 
afficitur, at ad eandem diftantiam quum eadem 
eft eorum pofitio. ' 

Quum fparium duobus propinquis aftris inter- 
ceptum nuliam lucem emittat , hoc in retina 
non pingitur. Quum vero in terris opaca cor- 
pora invenire foleamus infpatio tenebrofo duobus 
lucidis corporibus interjcdo, hunc videndi modum 
natura fuadente, etiam in caelisadhibemus. Ani* 
madverfio tantum , faepius confuetudine, & prae- 
judicio tardior, judicia a confuetudine , & prae- 
judiciis orta corrigere, & reformare poteft. 

III. Lux a ftellis , aut a planetis adveniens 
ex parte difpergitur per atbmofphaeram tran- 
fiens. Haec lucis difperfae portio poft varias in 
aere reflexiones innumeris diverfis diredioni- 
bus ad oculum fertur, quae omnia fenfibilia cae- 
leftis fpatii punda refpiciunt . Hinc in oculo 
impreffio languidiffima , fed omnia caeleftis hu- 
jus fpatii punda refpiciens, iliique admodum fi- 
milis, quam minima lucis portio a tenebrofis ter- 
reftribus corporibus reflexa efficit. 

IV. Radii, qui magis per athmofphaeram dif- 
perguntur, funt qui magis refledi, & refringi 
apti funt (*); erunt hi proinde virides > cae- 

^ . ru- 

.(a) R,’ flexio lucis eadem \efl in omnibus ri* 
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xulei, purpurei, violacei ( 86<5 ) r qui mixti cov 
loretn fatis referunt , quo fpatia c*leftia nobisr- 
apparent . Hinc videre videmur fornicem illum 
caeruleum depreffum, ut curva aftri cujufque j 
lux enim difperfa, a qua nobis fpatia haec ex- 
hibentur, languidior eft in horizonte , minus 
languida, quo magis ad verticem accedimus. 

1 / _ ^ 
Rerfpt&iv * . 

939. DEFINITIO. PerfpeEtiv a fcientia , live* 
ars eft in fuperficie objecta deferibendi qualia 
■viderentur, fi per hanc fuperficiem, quae dla- 
phana eflet, confpicerentur. 

940. PROBLEMA . E Spatium horizontale- 
ir» plano verticali deferiberg ( Fig . 38.). 

SOLUTIO. Sit arborum feries MN in pla- 
no verticali m » deferibenda tamquam vifa a 
punito A. Si planum m n fupponatur diapha- 
num , primum fpatium F N videretur fub an- 
_ gulo optico NAF: alterum FG fub angulo 
FAG. Quum primus angulus altero major lic, 
fpatium F N in plano w » deferibi debet ampli- 
tudine proportionaliter majore. 

Eadem ratione arbor prima N, etfi poflremae 
M aequalis , deferibi debet fub angulo optica 
M A r majore, quam MA*, in quo poftrema- 
arbor continetur. 

941. PROBLEMA II. Regionem i in qua pr*m 
- ta fint , flumina , fiiva } montes , pagi , de/ cribe - 

re {Fig. 39 * )• 

SOLUTIO . Apto vifus pun&oaffumpto, un- 
de tota regio conipici poflit, capiatur redangu- 

lum 


diis y quum omnes angulum reflexionis ( ad /<?»- 
fum /altem ) angulo incidenti a aqualem faciant.. 
Refraflio ea e/t , qua in Angulis- radiis, diverfea 
*#• Interpres. 
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Ium R S fericis filis in plura aequalia quadra- 
ta divifum . Ponatur hoc prope Joculum e re- 
gione loci defcribendi, & ab eodem puncto, in 
quo oculus immotus erit , obferventur objeda 
per hunc terrae tradum diftributa per illa exi- 
gua quadrata i, i, 9 , a » c > e > &•’ ^ 

- I. Redangulum RS verticaliter prope ocu. 

Ium flatutum , ( ut planum figurae 39 •"»)$ 
■refpedivam locorum in tradu illo jacentium 
pofitionem definiet. Notandum dumtaxat eft 
quonam quadrato a incipiat , quove c termine- 
tur cujufvis objedi vifio: ita determinatur an- 
gulorum opticorum magnitudo, fub quibus lin- 
gula objeda videntur , tum eorum in pidura 
pofitio, & magnitudo. 

II. Sit deinde tela , aut charta in aequalia 

quadrata,, & quadratis redanguli RS fimi lia , 
divifa. In hac defcribentur objeda in quadratis 
analogis iis , per quag in redangulo RS vita 
fuerunt. Patet, piduram ita cujufque magnitu- 
dinis fieri pofle : ad hoc fatis eft chartae, aut 
telae quadrata quadratis redanguli RS majora,- . 
aut minora defcribere ( Math. 41*1 ) (! 

III. Objedis reda proportione pofitionis, ap- 
parentis magnitudinis, & lineamentorum deL- 
criptis , umbras, & cujufque proprii colores in- 
ducentulr, tum divcrfus lucis gradus pro diver* 
fa cujufque apparente difUntia « 

94Z. NOTA . PerfptSfiv* pidorum praecipue' 
fciencia eft. Hac difcunt in tela lucis, & um- 
brae minifterio exhibere oculo diflantias , pro- 
funditates, elevationes , quibus oculis jucunda 
naturas immiratione illufio paratur. Ut in tela 
hoc obtineant,- _ . 

L Sub majore angulo optico objeda deleri- 
fcunt , quae propinquiora videri debent; fub mi- 
nore, qui in infinitum decrefcere poteft, quas 
magis diffita . . . , 

II. Majori luce , ac denfioribus umbris pin- 
gunt, quae propinquiora videri debent; tenuiori 

G 4 luce»* 
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wce , ac languidioribus , 'umbris , quae retfto. 
tiora , 


III. Inter ea , quae propinqua videri debent, 
oc quae magis diUta , varia corpora interpin- 
gunt magnitudinis paffim notae, veloti pagos , 
lu vas, plantas , montes, rupes: unde fipsftator 
na tora ipta ducitur ad ea objefta remota judi- 
canda, quae ultra haec corpora- pifta funt, qure 
pnus occurrunt oculis, utpote majora, roagif. 
que illuminata. 


Hmc habetur theoriae influxus angulorum 
opticorum m vifionem, diflantiarum aeftimanda» 
j ^ U 9 S denfi tatis a magis, miw 
nuive diltantibus obje&is venientis confirmatio.. 



ARTICULUS II. 

— . * s 

CATOf TRICA, SEU IEGES REFLEXIONI* 
- ^LUCIS. 


943. DEFINITIO . y^Ateptrka, efl fcientia 
radii reflexi : confiderat h&c lucem a corpori- 
bus impenetrabilibus fua elafticitate reflexam. 
In generali motus theoria fcientiae hujus jam 
fundamenta jecimus, ubi quid fit angulus inci- 
dentiae, & reflexionis definivimus (394, 399). 
/ Promifcue fumi poteft tamquam angulus inci- 
dentiae ( F/)>. 34 ) angulus ACB radio inciden- 
te, oc plano refleftente M N interceptus, aut 
angulus ACD radio incidente, & perpendioular-i 
ad pundlum incidentiae interceptus. Si fumatur 
angulus ACB, angulus reflexionis erit tV’CN: 
C fumatur ACB, angulus reflexionis erit 
D C N, 
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§44. Quocumque modo lux cudat in corpus 
impenetrabile , femper angulus reflexionis angu- 
lo incidenti e^aqualis e(t ( Fig. 34. ) . 

DEMONSTRATIO I. Theorema experientia 
confiat. Intrec enim Tolis radius A C in con- 
clave per tubum teneftrae infertum . Experien- 
tia confiat, quemcumque angulum faciat radius 
in fpeculum planum C cadens , ipfum refledi 
fub angulo reflexionis aequali . Sive fpeculum 
fit horizonti parallelum , five perpendiculare , 
five inclinatum, idem efi: angulus enim refle- 
xionis accuratiffime obfervatus eodem graduum, 
ac minutorum numero invenitur, quo angulus 
incidentia? . Angulus A C B femper angulo * 
M C N, & ACDipGDCN aequalis efi. 

DEMONSTRA »'IO II. Theorema quoque 
ratione demonfiratur ; fequitur enim ex gene- , 
rali motus theoria, ut oflendere pronum efi. 

I. A pundo radianteS cadat radius S C per- 
pendiculariter in fuperficiem quamvis impene- 
trabilem planam, aut curvam C. Radius uni- 
cam ad hanc fuperficiem motus fpeciem habet , 
perpendicularem fcilicet SC; fi ergo radius fit 
perfedenflafiicus, ut effe experientia ofiendit, 
debet unice in fe refledi ; readio enim femper 
adioni e diametro efi oppofita ( 327 ); nec cau- 
fa ulla efi, qua radius a reda C S recedat. 

II. Ab alio pundo radiante radius A B cadat 
oblique in fuperficiem imperviam C. Radius 
duos asquivalenter ad hanc fuperficiem motus 
habet, nempe motum AD fuperficiei paralle- 
lum, & AB perpendicularem; quibus viribus 
compofitis deferibet in incidentia diagonalem 
A C. At neuter motus in idu perit; motus e- 
nim parallelus AD nullum in plano obftaculum 
offendit; & perpendicularis AB totus a plani 
C refiftencia extindus , totus ad partes oppoii* 

/ • f c 
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tas a radii readione reftituitur .. Ergo radius AC 
poft idura eadem motusr ouantitate pollet, qua 
ante idum; motu nempe CD fuperficiei C per- 
pendiculari , Sc motu C M HJi parallelo ; ergo 
radius in C reflexus deferibet diagonalem C N 
ex compolitis viribus CM-AD, & C D' 
P AB. 

Sunt ergo anguli incidentia AC D, & re- 
flexionis DGN omnino aequales. In triangulis 
enim ACD, DCN latus C D commune eft ; 
latera vero AD, D N funt aqualia;. fiunt e- 
nim ex motu radii parallelo, qui ante , Sc poft 
idum idem eft, plano nihil obfiftente. Tandem 
latera AC, NC aqualia funt; ab iifdem enim 
viribus confpirarrtibus fluunt, altera plano Parali 
lela , altera perpendiculari . Sunt ergo triangu- 
lorum ACD, DCN latera lingula lingulis al- 
terius aequalia ; ergo Sc anguli Ecqualibus an- 
gulis oppofiti funt aquales •* ergo A C D — n 
DNC; ergo A C 3 complementum primi aqua- 
le eft ipfiNCM complemento alterius; efgo 
anguli incidentia, Sc reflexionis funt omnino 
aquales. Q. E. D. i 

945. NOTA . Superficies refledentes efie pof- 
funt vel plana , vel convexa , vel concava , 
vel mixta, nempe partim plana., partim cur- 
va. In quovis, cafu (Fig. 37), 

I. Radtus perptndiculariter in fuperficiem im- 
perviam cadens quamcumque femper poft iEtum 
m fe redit ; nullum enim alium motum ad hanc 
fuperficiem habet, prarer perpendicularem: hic 
incurfu extinguirur , Sc elafticitate in partem 
oppofitam reftituitur . 

II. Radii in fuper ficics quafvs impervias incip- 
ientes reflectuntur ab incidentia punBo , quod 
ut infinite parva fuperficies haberi debety cum 
hac facientes angulum reflexionis angulo inciden- 
Ua aqualem, Aflertio haec eft praecedentis theo- 
r^macis corollarium. 

• . * - t. / 
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DlreRio radii reflexi • 

946. EXPERIMENTUM . Si in fpeculum M' 
Cadat oblique radius (F ig. 37 - )> . 

r. Radius incidens A M, & reflexus M R 
femper funt in eodem plano B A F M lpeculo 
M perpendiculari. - ' 

II. Si fpeculum IVI fit convexum, aut conca- 
V'um , planum duRutn per direEiionem radii in- 
cidentis > & reflexi tranfibit per centrum curva - 

rura y puta C.^ . . . ^ 

III. Datis oculi R, objedi radiantis A, CC 
fpeculi. plani M politionibus , fi ad lpeculum 
ducantur normales B A, FR, Sc redae B R >• 
F A, punElum fpeculi refleBens' erit in M , ltl' 
perpendiculari dufta a pundo interfediopis D’ 
ad fpeculum M.' 

ImperfeRus radiorum folarium paralleli/mus ,- 

( Fig. 40,- ) • 

947; EXPERIMENTUM . Sint ad fenertram' 
V V tubi duo inter fe paralleli, diametro trium,, 
aut quatuor linearum, per quos tranfearit radii 
duo folares AB, DE, qui cadant in fpeculunr 

planum M N .- , . , 

EFFECTUS. I. Radii hi erunt inciden- 
tia ad ienfum paralleli , fi parva fit feneftrae a 
fpeculo difiantia ; quin &‘ in reflexione in P ar “ 
va a pundo refledente diftantia' erunt ad len-- 
fum parallelis 

II. Radii hi reflexi BC, EF, quo magis a' 
pundis refledentibus recedunt, magis invicem 
accedere videntur: quare fi in n ad difiantiam 
pedum odo , vel decem a fpeculo tantum po 
licem invicem diftant, ut in a ; ad pedes iooo 2 > 
vel 2000 a fpeculo in x fefe contingent , vel- 
li neas aliquot dumtaxat invicem diftabunt • 
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III. Si radii alterutrius reflexi diametrum in 
n prope fpeculum, & valde a. fpeculo procul in 
x dimetiatur ; invenietur radius, puta B C, mi- 
nori diametro in n , quam in x : eumque non 
cylindrum efTe , fed conum truncatum crefcen- 
tena quomagise a pundo refiedente B recedit. 

948. COROLLARIUM. Filamenta lucida , 
quibus conflat radius reflexus , aliquanto con « 
vergunt. Hoc et fi in parva diflantia non appa* 
xeat , in magna tamen detegitur . ( F/g. 41) 

EXPLICATIO. I. Sol nobis apparet fub an- 
gulo optico minutorum ferme32. Quare radii a 
toto aftri limbo ad pundum idemD fpeculipla- 
ni MN venientes aliquanto convergunt, & ef- 
fciunc conum A D B , cujus vertex infidit 
pundo refledentiD, & ba fis eft totus difcus fo- 
Jaris. 

II. Filamentum lucidum AD a fuperiore Co- 
is limbo adveniens fpeculo occurrit in D fub 

angulo incidentia; ADM, & refieditur fub ae- 
quali angulo ND*. Alterum, filamentum luci- 
dum B E ab inferiore Tolis limbo adveniens fpe- 
culo occurrit in D fub angulo incidendae BD 
M minore minutis ferme 32 angulo ADM ; Sc 
refieditur fub angulo N DA aequali ipfi BD 
JVI , & minore , quam ND« , minutis ferme 
32. Quare radiorum «DA fafciculus filamentis 
conflat divergentibus , quae fpatium eo majus 
occupant, quo magis a pundo- D refiedente re- 
cedunt . 

III. Si in pundum R incidat fimilis conus 
lucidus ARB, hic reflexus ef&ciet conum vR 
x . Quum coni hi aDb, vRx parum admodum 
a cylindris differant ob exiguam filamentorum 
civergentiam, prope puud* refledentia apparent 
jarallelij at non item in magna ab bis pundis 
ciflantia . 

IV. Hinc apparet quare luce folis a fpeculo 
pleno reflexa eomapees fpatium occupet , quoma~ 
git a fpeculo recedit, Quodvis enim fpeculi pun. 

dum 
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dum radiorum divergentium #D£, vR^fafci- 
culum refledit , quorum fumma folis fpeciem 
efficit eo majorem, quo magis a fpeculo didat. 

Lucis reflexione generatim perpenfa , ii jam 
in fpeculis planis, convexis, <k concavis refle- 
xam confrderabimus, . Ad calcem articuli de im- 
mediata reflexionis cauia nonnulla fubijcicmus. 

fiS5S5S3S2s;SS5S5s555S-3S2SSS5SSS5S*5S55 

•paragraphu» primus. 

SPECULA PLANA. 

949. EXPERIMENTUM. Q Uum plures 
radii in diverfa fpecuii plani punda obliqae 
incidunt (M*th. 523), 

I* (Fig-A°)> Si radii AB, DE incidant^*- 
rallcli , reflexi quoque Bc, EF paralleli per- 
fe verant. 

II. ( Ftg. 42 ) . Si radii A n , A m in fpeculu m 
- RZ incidunt divergentes y seque divergentes n N, 

m O refledtintur . 

III. Si radii A », B v incidunt convergentes , 
& non in idem fpecuii pundum , aeque con- 
vergentes »N, -yN refleduntur. 

IV. Si radii convergentes AD, B D ( F ig. 
41 ) in idem fpecuii pundum coinchunt , re- 
fleduntur divergentia aequali convergentise , 
quam ante reflexionem obtinebant. 

Horum ratio eff , quia in uniformem ubique 
fuperficiem hi radii incidunt, cum qua ubique 
angulos reflexionis angulis incidentiae aequales 
efficiunt ( 944).’ unde in iliispoff idum, ( mo- 
do non coincidant > par parailelifmus, .conver- 
gentia , aut divergentia fervari debet. 
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T H E O R E M A. 

i * 

9S&. Si fpeculo plano RZ' obijciatur objectum" 
quodvis A E ( Tig, 42. ) 

I. Imago objetfi pofi fpeculum apparebit ail di • 
fiantiam usualem diflantia objecti a fpeculo . 

II. Imago hac objeEto perfefte fmilis , & aquag- 
iis erit . 

III. Imago hac ipfam objeFii pofitionem obtine - 
bit \ at qua partes in objetto dextera funt , in 
imagine erunt (ini (Ira. 

EXPLICATIO. Jam diximus , objedta lucida, 
aut illuminata imaginem fuam in oculis pinge- 
re, atque hanc nihil ede, praeter varios lucis, 

& umbras gradus (909, 911 ). Objc&a qUoque 
imaginem fuam in fpeculo pingunt \ atque hsec 
a plano ad oculos rcfleftitur quum fuht in di- 
re&ione imaginis reflexae. • 

Quum obje&Um directe confpicimus, videmus * 
cbjedtum ipfum ex imagine in retina pidta : 
quum obje&um in fpeculo infpicimuj, ejus ima-- , 
ginem poft fpeculum videmus, ubi objedtum non 
eft . H inc porro imaginem per' parces conftdera- 
bimus theorema ipfum per partes demonflrantes . 

DEMONSTR ATIO I. imago objeSti eque di- 
flans pofi /pecu Ium videri debet , ac objectum a' 
fpeculo difttt . 

I. A b omnibus objedii illuminati pundtis fen' 
fibilibus quaquaverfum refledtunfur coni lucidi 
( 891 1 , quorum nfaeVique refta feruntur* in fpe- 
cuium planum RZ, & ab illo reflefluntur fub 
angulo asquali (944 ). 

II. Inter radios’ omnes divergentes, a pundto 
A tamquam a centro fphasrse procedentes , & 
ab omnibus fpecuJi RZ pundfs reflexos exigua 
tantum portio n A m fub angulis reflexa angu- 
lis incidentia; aequalibus ad oculum, N O fer- 
tur. Ceteri quoque pari ratione reflexi aut fu- 
pra oculum NO, aut infra, aut ad latera fe- 

run. 


N Digitized by Google 


Theoria Lue is. 159' 

runtur: oculo itaque inutiles funt',. iilos pro- 
pterea negligemus. 

II T. Quum natura duce objeda ad verticem* 
coni lucidi oculum afficientis referamus ( 912. j» 
pundum A referemus ad pundum a\ ad quod 
concurrunt lineas N » »■ O m conum lucidum ^ 
N »»»0 circumfcribentes, quo cono pundum A 
- oculum afficit, & in retina pingitur Eadem 
ratione objedi punctum B vifum per radios 
B v N , B/O referetur ad b poft fpeculum. 

Quae theoria oftendie extrema objedi punda 
A, & B videri debere in a , Sc b poft fpecu- 
lum, offendet quoque intermedia objedi punda 
E vifum iri pofitione intermedia in e poft fpc- 
culum . 

IV. Offendendum modo, imaginem a £®que a 
fpeculo diflare, ac diftet objedum A B. Quum 
radii fmguli A», A m , B «, B/ faciant cum 
fpeculo anguium reflexionis angulo fu® inci- 
denti® ®qualem (944 ) > radii A»-, Aj», tum 
& Bv, B / ad oculum poft reflexionem adijp- 
nienc eadem divergentia , qua in fpeculum inci- 
derent ( 949 ): ergo conus imaginarius m*n 
omnino squalis eft vero cono m&n t ut conus 
imaginarius fbv vero cono, /Bv ®qualis eff. 

' Transferamus ergo conum» A m a fpeculo re- 
ffexum fupra fidirium nam poft fpeculum; & 
alium vB/ fupra fiditium vb( : duo veri coni, 
quorum vertex eft ad objedum A B , cadent 
fupra fiditios, quorum vertex eft ad imaginem 
a b.-Ai poftremorum vertices funt punda, ad 
<ju® poft fneculum referimus quodvis -imaginis 
objedi AB pundum ( 912 ): ergo quodvis bu- 
■jus imaginis pundum poft fpeculum tantum a 
fpeculo diftat, quantum objedum. Q. E. Di 

DEMONSTRATIO II. Imago ebjefli appare - 
bit objefte djualtSy & fimilis. Apparebit asqua* 
lis; quum. enim reflexio radiorum A», Pv ab 
extremis objedi A, & B procedentium con- 
vergendam non immutet (949) i &objddorum 

ap- 
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apparens magnitudo pendeat ab angulo optico, 
fub quo videntur (916) ; jam imago a b fub 
angulo «NA vifa ejufdem apparebit magnitudi- 
nis, cujus appareret objedum in *£, feu vi- 
fum a punito x fub angulo A x B ipfi a N b 
aequale . 

Imago ab erit objedo fimilis. Quum enim 
fpeculum planum achromaticum radjos ab ob- 
jedo AB emifios urtiformiter refledat: luci-- 
diores ob edi partes & in imagine erunt magis 
illuminatae; partes coloratae objedi eofdem & 
in imagine colores referent. Quare omnes ima* 
ginis partes erunt, ut analogae objedi partes » 
illuminatae, coloratae, difpofitse. Q. E. D. 

DEMONSTRATIO III. Mago eandem par- 
tium pofnlonem habebit , quam objeflum . Quum 
enim fpeculum planum radiorum , quos refle- 
dic ordinem, & pofitionem non immutet; jam 
pars fuperior a imaginis fuperiorem objedi par- 
tem A referet, inferior b inferiorem B objedi. 

^num vero imigo fiat a radiis procedentibus 
ab objedi pundis inaequaliter illuminans; ima- 
go , & objedum eandem parcem illuminatam 
exhibere debent. Quare pars in ob-feffo dextera 
in imagine erit fintflra , quali pidura cbartfB 
fuperpolitas impreila ; feu ficu t i res fe habet 
quum duo homines lefe alter alterius e regione 
ftatuunt . Q E. D. 

NOTA. Si objedum A B non fit fpecuIoRZ 
parallelum, & pundum B, exempli caufa , ma- 
gis diftet , quam pundum A; imago erit fpecu- 
culo inclinata, ut & objedum, & pundum b 
imaginis magis a Cpeculo diftabit, quam*, quan- 
tum pundum B objedi magis a fpeculo dilfat, 

quam A . _ 

Coni enim lucidi »A» = nam, ct vo/z=2 
vbf in unum pundum eo remotius concurrunt, 
quo longiori ad oculum femita pervenerunt 

( 9 * 4 ). 
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COROLLARIA. 

95 1, COROLLARIUM I. Objelio ad /pecu - 
lum planum accedente imago accedere t recedenti 
recedere videtur ( Fig. 42 ). 

EXPLICATIO . Conus lucidus nAm pun- 
&um A, exempli gratia, in oculo pingens poft 
reflexionem diredione »M , &. m O eo longius 
terminatur poft fpeculum, quo abobjedo remo- 
tiore advenit; & vice verfa eo propius termi- 
natur, quo 4 propiore objedo procedit (9.4). 
At nos femper quodvis objedi pundum refe- 
rimus ad apicem coni lucidi , quo oculus affi- 
citur ( 912 ) . 

95 ?» COROLLARIUM II. Quum fpeculum , 
& obpSium funt parallela , & oculus a fpcculo 
aque diflat , ac obpSium > pars fpeculi refieEtens 
eft obpfio , & imagine dimidio minor . 

EXPLICATIO. Objedum AB a pundo % 
videbitur fuh angulo A*B; idem objedum a 
pundo N videtur fub angulo «N b. Linea nv 
bifariam fecans angulos hos fedione bafibusAB, 
ab parallela , 'eft hifce balibus dimidio minor 
(MatL.4 05). At linea nv metitur partem fpe- 
culi refledentem radios ab objedo AB ad ocu- 
lum ON venientes; ergo pars fpeculi ad ocu- 
lum ON refledens eft dimidia imaginis AB, 
Sc a b objedo aequalis. 

Quamobrem qui fe in fpeculo afpicit , nequii 
fe totum videre, nili fpeculum fit faltem dimi- 
diae ejus altitudini, Sc latitudini aequale. Po- 
terit tamen in fpeculo objeda fe majora vide- 
re, modo ipfe prope fpeculum fit, objedi pro- 
cul ; lineae enim divergentes NvB, N»A in- 
definite ultra objedum A B produdae objedum 
cujufcumque magnitudinis compledi poterunt, 
quod in oculo pingetur ex reflexione a fpeculi 
parte nv, 

953 . COROLLARIUM III. S/ in fpeculo fiU- 

pe horizonti par alit lo fpeftetur objeEJum horizon- 
ti 
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ti perpendiculare \ ejus imago apparebit perpendi- 
cularis , & inverfa (F ig. 46 ). 

EXPLICATIO. Sit RZ- fpeculum horizon- 
tale; AB objedum verticale.* GH oculus fpe- 
daloris. Objedi pundtfm A pingitur in oculo 
r«wi s reflexis ArG, A/H ; videbitur ergo in 
a a - ! extremas lineas Gr«> H f a oculum lu- 
ce afficientes (9.1). Pari modo objedi pundum 
B i 1 oculo pingitur radiis reflexis B m G , B/»H : 
videbitur ergo in b ad extremas lineas G m b , 
ilnb. Ita quoque fimili pofitione Cetera punda 
objedi intermedia referentur in imagine b a 
perpendiculari, & inverfa: objedi pundum E 
in imagine pingetur in e. , 

954. COROLLARIUM iV. Si In f petule 
. plano 45 gradus ad horizontem inclinato infpicia - 

tur objeB um horizonti perpendiculare , ejus imago 
apparebit horizontalis ( Fig. 44 ) • 

' EXPLICATIO. Srt JR. Z fpeculum: AB ob- 
jedum verticale: GH oculus fpeda foris .* a b 
erit imago objedi. Pundum enim A objedi in 
oculo pingitur a radiis reflexis A x H , A/G, 
& videtur in a' ad punitum , in quod coinci- 
dunt' radii produdi G /, H*. Pari modo obje- 
di punitum B in oculo pingitur a radiis refle’ 
xis B m H , B»G, & videtur in 6 . Punda in. 
termedia D objedi ab analogis pundis ^ imagi- 
nis horizontalis ab referentur. 

955. COROLLARIUM V. Cum fpeculum ' 
planum circa fe convertitur coram objeBos ima - 
go objeBi duplum fpatium percurrit illius , quod 
percurrit cbjcBum , quod circa fpeculum immobile 
conv.rtatur. 

EXPLICATIO . Quum objedum verticale in 
fpeculo hetizonti perpendiculari repraefentatur, 
imago objedi 'eft fpeculo parallela. Si vero- fpe- 
culum ad 45 gradus ad horizontem inclinetur, 
imago objedi eadem qua fpeculum diredione 
percurrit arcum graduum 90 , Sc fit hori- 
zonti parallela . Si fpeculum moveri perget 

nec : 
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nec' arcum percurrerit graduum 90, Sc fuerit h<r 
rizonti parallelum, imago obje&t eodem tempore 
femicircuium percurrit, Sc fit inverfa & hori- 
zonti perpendicularis. Duplum ergo fpeculi ima- 
go motum habet. 

Ratio huius eft, quia radius reflexus , quum 
fpeculum movetur,- locum mutat & ratione an- 
guli incidendae , Sc ratione anguli reflexionis ; 
quare radius reflexus obje&um in oculo pingens 
duplum fpeculi motum habet , Sc imaginis mo- 
tum efficit duplum illius , quo movetur fpecu- 
lunr. Exempli caufa: (F/g.45) 

Sit fpeculum planum M R , in quod incidat' 
radius SN. Hic angulum reflexionis angulo in-- 
cidentiae aequalem faciens in oculum feretur in 
V i St obje&um S videbitur in / ad extremita-- 
tem radii V N (911) . Si fpeculum circa fecon- 
verfum ad pun&um N decem gradibus incline- 
tur ab MR in mr: angulus ineidentiae SN/» 
minor erit 10 gradibus quam praecedens inci- 
dendas angulus S N M : ergo Sc angulus refle- 
xionis X M r decem gradibus minor erit prae- 
cedente reflexionis angulo VNR. Ab hoc an- 
gulo V N R aufer decem gradus V T ratione 
inclinationis R r fpeculi ; Sc decem gradus TX 
ratione reflexionis radii a fpecufo : remanebit 
angulus XNR, qui cum angulo RNr efficiet 
angulum-- reflexionis r N X radii S N cum fpe- 
culo mr » Radius S N ad oculum feretur in X, 
& obje&um S videbitur in*. Itaque imagoob- 
jedi percurrerit arcum ftx graduum 20 , dum 1 
fpeculum tantum percurrerit arcum Mw, vel 
Rr graduum 10 ; ergo imago duplum fpeculi. 
motumhabere deber. Exemplum alterum (F/g.48) . 

■ Sit fpecdlum planum Kl R horizonti perpen- 
diculareruum objedum S , & oculus O in his 
pun&is fiftunt. Radius SNO objedum S oculo 
exhibet in f : alter radius- SVT infra oculum 
Oin T cadit . Inclinetur fpeculum M R in m 

radius. SN.O’rcfle&etur ad P ' fupra oculum; 

&al. 
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& alter radius S VT, qui ad T refledeSatur , 
quum fpeculum erat verticale , eo magis ad 
oculum accedet quo magis fpeculum inclinabi- 
tur motu duplo motus fpeculi , ut fupra expli- 
cavimus; & fiet radius S a O , qui obje&um S 
exhibebit in x. Imago obje&i videbitur percur- 
rifte /x duplum arcus M m a fpeculo 

percurfi. 

956. COROI-LARIUM VI. Si plura fpecula 
plana ita difponantur , ut fingula fpecula ra- 
dium ah eodem objecto venientem in eundem ocu- 
lum refleEiant ; ejus imago direSte toties videbi- 
tur , quot funt fpecula refleEtentia . 

Videbitur enim obje&um in verticibus cono- 
rum omnium illud inoculo pingentium. (911) 

957 COROLLARIUM VIII. Imago objebtiin 

eodem fpeculo plano f&pius repeti potejl . (F£43;) 

EXPLICATIO. Explicanda eft illufio optica 
a duobus Ipeculis planis parallelis, altero alte- 
rius e regione pofito, exorta. Lampis inter il- 
la lufpenfa laspius imaginem luam in eodem fpe- 
culo repetit in feriem . Prima imago vividior 
cft , & propinquior ‘ altera minus vivida , & 
remotior; tertia adhuc minus vivida, magis di- 
- ftans; atque ita porro, donec radii repetita re- 
flexione languentes non amplius fcnfibiliter ocu» 
lum afficiant. 

Sint duo fpecula parallela M R , TZ , inter 
quae ad aequalem ab utroque diftantiam fit auc 
lampas acccnfa , aut aliud obje&um S . Hujus 
radii faepius a primo fpeculo ad alterum , & ab 
hoc ad illud refle&untur. . 

I. Oculus inO obje&i S imaginem videt in * 
per radium fe mei reflexum SXO: haec imago 
tantum diftat poft fpeculum, quantum obje&um 
Sa fpeculo (950) 

If. Oculus O videt deinde imaginem obje&i S 
in b per radium bis reflexum StvO . Imago haec b 
duplo, quam pripr, poft fpeculum diftat ; radius 
Stv O, a quo in oculo pingitur, duplum fpa- 

tiurn 
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tium percurrit , quam radius SXO (914). Ima. 
go hoc b languidior eft procedente a : radius 
enim, a quo pingitur, duas reflexiones fubiit , 
quibus languidior effedus fuit , & duplum fpa- 
tmm percurrit, magis magifque rarefadus. {*) 

III. Oculus O adhuc imagmem objedi S vi- 
det in e ex radio ter reflexo S/>?r O . Imago 
nsc adhuc minus clara , & triplo remotior ap. 
paret ; radius enim , a quo pingitur , triplum 
primi iter peregit. 

IV. Oculus O iterum imaginem objedi S vi- 
det in d ex radio quater reflexo Sklmn O 
Imago hoc praecedentibus languidior , & remo’- 
tioreft; radius enim a quo pineicur, p fures pro- 
cedentibus reflexiones fubiit , & longius iter 
peregit. 

. V * Videbit quoque oculus alias objeai S ima- 
gines m diredione ‘a ,f ex aliis radiis quinquies, 
fex.es, fepties, odies a fpeculo ad /pec.Jum re- 
flexis . Quum vero lux hoc magis , magifquc- 
langueicat , quo magis ab objedo radiante re- 
cedit , & quo plures reflexiones fu bit , ceflat- 
tandem oculum fenfibiliter afficere . Quo luxob- 
jedi S vividior eft , & quo fpecnla propinquio- 
ra , eo major eft imaginum numerus in diredio- 

ne a b c d ef . 

95*. NOTA . Hoc omnia in duobus parvis 
fpecuhs planis, candela accenfa interpoiita , ob- ' 
lervan poterunt. (^/>.43) 

I. Si candela S aeque diftat a fpecufis MR . 

bunt 1/na ^ ,nes * > * aeque invicem difta- 

II. Si candela S rubra fit fpeculum MR ver- 
1 us > f ‘ ,eculun ’ vero T Z verfus alba , prima i, m. 

go 


(*) Ejus panibus hac illae In reflexione Irre- 
guUrner M^is pluribus , atyue difperfis . In- 
terpres. 
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; go a rubra erit.* altera b alba, tertia < rubra, 
quarta dalba; atque ita porro . Oppofitum con- 
tingeret S, fi oculus ad fpeculum T Z converte- 
retur: in eo fimiJem imaginum feriem videret, 
quarum prima alba ellet , altera rubra , tertia 
alba , quarta rubra ; atque ita porro . Quodvis 
enim , fpeculum primo in oculum radios refle- 
xit a parte objcXi illi obverfa procedentes. 

[II. Si objectum S ad fpeculum MR accedat, 
aut ab eo recedat, prima imago a accedit pari- 
ter , aut recedit. ( 951 ) 

IV. Quum objedum S fpeculo MR eft valde 
prox.mum , & ab alioTZ valde remotum; pri- 
ma imago » valde prope fpeculum vifaab alia b 
valde diftat : radius enim bis reflexus StvO 
multo longius iter peregit , quam radius femel 
reflexus SXO { 914) .* Verum tertia imago e 
parum a fecunda b difiat ; radius enim ter re- 
f!exusS/> qr O vix Jongius iter peragit radio bis 
jeflexo StvO. 

Quum lampas uni fpeculo valde propinqua eft 
& ab altero valde diffita, imagines exhibentur 
tamquam feries .columnarum geminatim difpo- 
fitarum . 

§. 1 1 . 

SPECULA CONVEXA ET CONCAVA. 

959. DESCRIPTIO I. Speculum convexum 
i Fig. 50) eft fegmentum convexum APB fpbse- 
ras, materia conflans luci impervia, in externa 
curvatura perpolitum . Pundum G eft centrum 
curvaturas: eundum P eft polus fpeculi : linea 
indefinita PCD eft eius axis. 

960. DESCRIPTIO II. Speculum concavum 
eft fegmentum concavum MPR fpha?rae, mate- 
ria conflans luci impervia , in intima fuperficie 

peh* 
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perpolitum . .Cenfec Volfius , fpecula concava , 
quae fine maximas fphasrae portio , fegmentuin 
elfe debere JV 1 P R 18 gradus non excedens; 
fpecula , quas minimas fphasras portio fine , ad 
30 gradus extendi pofle . 

I. Centrum curvatur a dicitur centrum fphacrae 
MRDM, cujus peripberim portio eft ipfum fpe- 
, culum MPR, 

II. Speculi polus dicitur pundum P ab omni- 
bus fedionis circularis jR M R fpeculi pundi$ 
aeque diftans, 

III. Axis fpeculi dicitur reda PCN per po- 
lum, Sc per curvaturas centrum tranfiens. 

IV. Speculi focus dicitur fpatioJumF, in quod 
radii paralleli a fpeculo reflexi colliguntur . 
Nomen ortum traxit ab incendio , quod radii 
folis a fpeculo concavo in pundum hoc F , aut 
fimile collcdi excitant. 

961. DESCRIPTIO III. Speculum cylindricum 
illud eft, cujus fuperficies refledens cylindrica 
eft: fpeculum conicum fuperficiem refledentem 
conicam habet ; atque idem dicas de aliis fpe- 
culis refledentibus , quas omnia iuoi impervia 
effe debent.. 

Specula, convexa , concava, cylindrica , pyra- 
midalia paffim metallica funt , Eorum materia 
conflare folet cupri partibus odo, pyritis parti- 
bus quinque , ftamni parte una , cui aliquando 
paululum antimonii , & falis ammoniaci additur . 

Quum horum /peculorum effedus unice a ra- 
diorum refl.exione pendeant ; jam materia quae- 
vis apta lucem refledere fpeculis his conficiendis 
apta eft. Excrafiiore charta auro, aut argento ob- 
dudajfiunc , quasfatiselBcacia funt : exvitroquo- 
que fiunt ftamno obdudo , ut fpecula communia'. 

EXPERIMENTA, 

962. EXPERIMENTUM I. Huum plure s ra- 

dii in fpeculum convexum K V H oblique inci- 
dunt , (F/£. 53) - I, §i 
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I. Si radii A a , R r incidant paralleli , in 
reflexione ab y rf divergenc. 

II. Si radii b a , fr incidunt convergentes , nec 
ad curvaturae centrum C diredi , minus conver- 
gentes a A, rRrefiedentur. Potefl convergen- 
tia ita imminui , ut paralleli fiant , aut diver- 
gentes in reflexione aTt, r Tt. 

Si radii convergentes ad centrum curvaturae 
convexae dirigerentur j efient fpeculo perpendi- 
culares, Sc in fe refiederentur . (944). 

III. Si radii T a , Tr incidunt divergentes , 
magis divergentes refledentur <*v, r x . ) 

Horum ratio eft, quia fpeculum convexum K 
VH cenferi debet conflans infinitis minimis fu- 
perficiebus planis a r , quarum quaelibet poli- 
tionem habet a fibi proxima divergentem. Ergo 
radius quilibet diverfo modo refledi debet, fero- 
per cum parva fuperficie a, au tr, in quam in- 
cidit , angulum reflexionis faciens fuae in hanc 
minimam fuperficiem incidenti® «qualem .( 944) 

963. EXPERIMENTUM II. ^uum plurcs ra- 
dii in fpeculum toncavum KPH oblique incidunt , 
(FijJ.53) 

I. Si radii M m , N» Incidunt paralleli , in 
reflexione roX, tX convergent. 

II. Si radii Mm, N» incidunt convergentes , 
in reflexione adhuc magis convergent; unde & 
in unum pundum X concurrere poterunt , ul- 
tra quod procedent divergentes, 

III. Si radii Xw, X» divergunt , quin a cur-, 
va centre procedant , in reflexione otM,I»N mi- 
nus divergent. H®c imminutio eo progredi po- 
tefl, ut fiant paralleli, imo & convergentes. 

Si radii divergentes a curvatur® centroC pro- 
cederent , fmguli fu® fuperficiei refledcnti per- 
pendiculares eflent, & in fe reflederentur . 

Horum ratio eft, quia fpeculum concavum K 
PH cenferi debet conflans infinitis minimis fu- 
perfieiebus planis invicem convergentibus. Ergo 
quilibet radius diverfo modo refledi debet , 
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femper cum fua fuperficie angulum refleXioni* 
faciens angulo fuas in illam incidentiae aequalem . 

964. EXPERIMENTUM III. specui a tone 4. 
v* pro omnibus radiis non eundem focum habent, 
Alius enirj^ focus eft parallelorum , alii funt 
convergentium, alii divergentium. Experientia 
conflat (f/£. 51) 

' I. Kaliorum parallelorum A B , D E , M P fo - 
cum elle inter polum P, & curvaturae centrum 
• C in exiguo fpatioF ferine ad dimidium radium 
curvaturae CP. 

Dico in exiguo fpatio , non in punXo F; ne- 
que enim curvatura fpbaerica efle deberet , ut 
omnes radii a fpeculo reflexi in unicum pun- 
Xura concurrerent. Ita non concurrunt nifi ra- 
dii axi MP proximi' ceteri in exiguum fpatium 
circa punXum F coincidunt. 

Dico quoque ferme ad dimidium radium cur . 
vatura ; n.cque enim focus radiorum parallelo- 
rum accuVate ad dimidium curvatura; radium 
eil , fed polo P paulo piopinquior , quam cur- 
vaturae centro C » inter quartam , & quintam 
diametri PCD partem. (Fig“ 52) 

II. Radiorum convergentium N g y H i (fg . yi ) 
fecum efle fpeculo propinquiorem in K , inter 
ocium P, Sc radiorum parallelorum focum F . 
Quo magis radii hi convergunt , eo magis eo- 
rum focus K ad fpeculi polum P accedit. 

III. Radiorum divergentium R m , R 0 focum 
efle inM magis afpecuio di flantem foco paralle- 
lorum AB, DE: radiorum minus divergentium 
M», M« focum cfle|inR parallelorum foco F 
propinquiorem : radios multo magis divergentes 
Kg ,.K i procedentes a punXo inter fpeculum, 
& focum radiorum parallelorum focum non habe- 
re , erfi ref exi minus diverganc , ut g N , #H . 

Quum radii divergentes F B , F E a foco F 
profedi refleXantur paralleli BA, ED ; jam ra- 
dii Rm, Ro a remotiore punXo venientes in 
reflexione convergent. Horum enim angulus inci- 
Fkyf Tom, Ul, H den- 
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dentiae minor eft, quamfia foco F procederent.» 
hinc paralleli' nunquam erunt , & ad majorem, 
minoremve diftantiam M verfus coftfttrrent. 

IV. Radii[Ra», Kv remotius coLcurtent , quo 
a pundo R foco F propiore procedant; eo pro- 
pius , quo a pundo R a foco F , oc a fpeculo 
P remotiore advenient: pt fcilicet magis, mi- 
rufve ad parallelos A B, DE accedent, ubi in 
pundum F concurrerent . Si a curvaturae cen- 
tro C adveniant, convergentes in fe refleden- * 
tur ad C; tunc enim erunt omnes ftiperficiei * 
refledenti perpendiculares. 

965. EXPERIMENTUM IV. si fpeculum 

concavum RPM ita f oli obvertatur , ut e'.us a - 
j cis FC N indefinite produEtus per centrum folle 
tran/eat •, (fpeculum MNA in hoc experimen- 
to non appajet*) (fig. 52) 

I. Solis radii Mw, N P, A a omnes ad fen- 
fum paralleli, utpote in parvo fpatio minimum 

d. vergentes (947) » reflefl$ntuf omnes in exi- < 
guum fpatiumF, qui fpeculi focuseft, & ferme 
ad dimidium eft curvaturae CP .radium. 

Ratio hujus cft, quia fpeculum concavum M 
r R conftat infinitis minimis planis invicem 
convergentibus ; quare finguli folis radii paiaf- 
Jeli quum reflexionis angulum faciant cum pla- 
no, in quod incidunt , angulo incidendae aequa* 
letn, omnes ad F refieduntur. 

II. Corpus in F pofitum ab hifce radiis in u- 
flum cofledis comburetur, aut in calcem redde- 
tur ; at non item fi extra pundum F propius 
ipfi C , vel P : radii enim folares m F , PF , 

«F tantum ad pundum F concurrunt, & fimul 
agunt f Ilinc apparet cur fpecuia caudica , quae 
funt fegmenta concava fphaerps ad datam tan- 
tum diftantiam , quas ferme eft dimidiu.s curva- 
turas radius, comburant. ( 964) 

9*6. EXPERIMENTUM V. Si in fecoF fpeculi 
concavi , ad aqualem ferme a polo P, & a centro 
Q Hfluntiam candela accen/a collocatur :{ fig. qt) 

I ' Ra- 
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I. Radii omnes divergentes F * » FP , V n? 
refie&entur axi P N paralleli t quare videbitur 
e fpeculo exirecylindrus lucis vividilfimus , qui 
ad magnam didantiam percipietur. Radii quip- 
pe a candela emilTi idem praedant , quod radii 
reflexi a fpeculo in praecedente experimento . 
Candelae radii finguli cum plano , in quod inci- 
dunt, angulos facientes incidentiae, dic reflexio- 
nis aequales dire&ionibus m M , P N , a A paral- 
lelis refle&untur . 

Hifce principiis lampades duplici ellychnio Pa- 
rifienfes vias no&u illudrantes condrudas funt. 
Poft quodvis ellychnium F fitum ed parvum fpe- 
culum concavum excavatum R PM , quod fo- 
cum habens Inr ellychnio F, aut paulo ultra u- 
trinque fecaa viam ingentem lucis cy lindrum , aut 
conuw refle&it' ; In fuperiori laternas parte in- 
gens fpeculum concavum litum ed , in duas fe- 
dl/ones divifum, quod focum habens ad ellychaio- 
rum didantiam , aut paulo ultra , ingentem lu- 
cis cylindrum, autconum fupra folum reflediit . 

II. Cylindrus lucidus a fpeculo concavo MP 
R eje&us in aliud fpeculum , concavum M N 
A receptus ad aut 30 pedum didantiam, 
adhuc in eundem focum / concurret , ubi vivi- 
dilfimam lucem exhibebit. 

Hasc principia fequendo experimentum fieri 
poted fane mirum, & perjucundum . Ad focum 
F datuatur carbo accenfus . Follis duplicis tu- 
bus in dire&ioneCF politus perpetuo hujus car- 
bonis calorem in*fpeculum MP R proijciat ; 
molecul® Igneae refledtentur dire&ionibus paral- 
lelis /»M, PHN A , & cylindri ignei fpeciem 
efficient. Si in N ad 20, aut 30 pedum drdan- 
tiam datuatur aliud fpeculum concavum primo 
parallelum , ita ut eorum axes congruant ; cy- 
lindrus igneus a primo fpeculo veniens ab altero 
refle<detur , & in focum / colligetur , ubi igni- 
tabulum , vel pulverem pyrium accendet \ uti 
iaspius Nolletus expertus ed. 

H % PRO- 
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Specula catoptrica convexa , concava , cylin- 
drica, conica plura jucunda phaenomena exhibent 
quae nos fingil lacim' non perfequemur . Praeci- 
pua tantum explicabimus ; caetera leftoris faga- 
citati explicanda relinquemus ; omnia fiquidera 
a fiatutis principiis defcendunt.. • 

967. COROLLARIUM I. In fpeculo convexa 
imagines minus , quam in plano remota appa- 
reut . ( fig. 54 ) 

EXPLICATTO . Radii divergentes Sm, S n 
ab eodem pun&o radiante profefti magis diver- 
gunt in reflexione mC,»D (962). Erga' radii 
hi reflexi Cm , D» coincidunt , & obje&um 
exhibent in / (812 ) propius fpeculo convexo 
T mnV i quam fi planum e fleti (950) 

968. COROLLARIUM II. Imagines in fpem 

culo concavo vifa magis remota funt , quam in 
plano, (/g-* 9 ) . 

EXPLICATIO. Radii divergentes A.r , A x 
ab eodem pun&o radiante profe&i in reflexione 
rN , * O minus divergunt ( 965 ) Radii hi 
itaque reflexi Nr, O* coincidunt, & obje&um 
oflendunt in a remotius a fpeculo concavo TP 
V, quam fi 4 IJud planum eflet. 

969. COROLLARIUM III. In fpeculo con- 
vexo ob\eSlorum imagines minores funt , quam In 
plano. ( fig . 57 ) 

EXPLICATIO . Videatur jbie&um A C ab 
oculo O, in fpeculo convexo B D prope fpecu- 
lum in ac (967 1. Radii convergentes AB» C 
D ab objefti extremis procedentes, ut ad ocu- 
lum adveniant, fiunt minus convergentes in re- 
flexione BP, DO (962). Obje&um ergo AC 
videbitur in a c fub angulo optico *Or, qui minor 
erit, quam fi radii OB, OD, quibus efficitur, 
reflederentur ita convergentes, ut inciderant. 

Si fpeculum convexum *BD planum eflet, nec 

radii 
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radii AB,GD pofireflexionem minuSconv^rgerent; 
obje&i? imago .videretur, fub angulo optico xOc 
majore , quam aOcx jnajor ergp haec iimgo vi- 
deretur. { 917) ,.tiw : ■ 

970. COROLLARIUM I y.^objeSlorum i» 
fpeculo concavo viforum imagines majores funt , 
quam in pl ana . :i fig. 55 ■» , . 

EXPLICATIO. Videatur obje< 3 um M N ab 
.oculo R in fpeculo concavo V X valde procul 
ipoft fpeculum <jo »»»'(968). Radii MV, NX 
ab extremis objeci procedentes, ut ad oculum 
venianr in R ,jifttirefiexi«ne VR, XR magis 
convergunt ( 963 ) *. ergo objedum M M videbi- 
tur fub angulo «ptico m R n «majore , quam fi 
radii R V,, R X , quibus efficitur , a ipeculp 
plano refl ederentur, a quo eorum convergentia 
non augeretur. * • : i 

. ! * :* v ■ ..i jis ‘ ' 

. ; Imaginet in fpeculjs , & extra / petula , 

l . ' ' ' i -• ■ ■ 1 ' :S 

971. OBSERVATIO I . Specula plana, con- 
vexa, cylindrica femper obiedi imaginem exhi- 
bent poft fuperficiem refle&entem . Specula haec 
femperfunt inter imaginem>& oculum fpeda toris;. 

Non ita fe res habet in fpeculis concavis . 
Imago objefti in his modo poft fuperficiem re* 
fleifieitfem , modoiante apparpt , aliquando in- 
verfa. Pendent haec omiiia.a modo quo radii a 
fpeculo refle&untur , & ad. oculum adveniunt . 
Ratio & experienda concordes probant, {fig. 49). 

I. Quum obje&um ante fpeculum concavum 
fitum efi inter focum F, & polum B, puta ia 
A, imaglnttn videri po/i fpeculum in a , in axe 
produco . Tunc imago pofitione efi fatis obje&o 
conformi , ut in figura 55; tunc non eftinverfa, 

II. Quum obje&um magis diftat, quam focus 
F citra, aut ultra curvaturae centrum C ; ima- 
go e fpeculo egreditur , & magis , minufque pro- 
greditur pro di verfa obje&i a fu perfici e refle&en- 
te diftantia , Exempli gratia, objedtum B vide- 

.iil , H 3 
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tur, non poft Ipeculum* fedextra lo H • afc o- 
culus cfle debet ultra punifufo H in M-Tunc 
imago inver/a efl r> objeci pars fuprema in ima- 
gine e(t infima, & vice verfa. Ur phaenomenon 
explicemus . ( fig. 56 ) 

Sit fagitta AB pofita ultra focum F fpeculi 
concavi MN. Radii divergentes A'M a punito 
A profeiti refleitunrur convergentes in « , un- 
de divergentes ad oculum H adveniunt : erga 
punitum A videtur in a ( 91* ) . Ceteri radii 
divergentes BN a punito Bemiffi refleduntur 
convergentes in b ( 964) , unde veniunt diver^ 
gentes in H : ergo punitum B' videtur :in b , 
Ergo objecti A B imago videtur extra fpeculum 
in ba , politione inverfa ; radii enim illam in 
deu lo pingentes fele ad' F decuffant antequam 
•ad oculum H pertingant, v • . r.o# 

971* OBSERVATIO II. SI in a b collocetur 
charta alba , in quam cadant radii reflexi *M , 
b N ; imago obje&i AB in bac charta piita vi- 
debitur a pyramidibus lucidis M*, N b ; 6 c o- 
culus in R hanc imaginem videbit per radios 
divergentes «R ex fingulis imaginis punitis a 
charta reflexos . Si vero charta aut citra , aut 
ultra punitum collocetur , in quod concurrunt 
radii Ma, N£; nulla erit imago; radii enim 
iab eodem objecit pun&o venientes punSi hujus 
imaginem nonpingunt nifi inpuntfo , in quod con- 
urrunt ; puniti A fcilicet imaginem in a , & 
puniti B in b. Ex his fequicur, (fig. 56) 

I, Specula plana , convexa , cylindrica nun- 
quam imaginem extra fe pingere. Nunquam e- 
nim concurrere faciunt radios divergentes ab 
eodem punito profeitos, quos refleitunt; fed di- 
vergentes, ut venerunt, relinquunt, aut magis 
divergentes itl reflexione efficiunt. 

II Specula concava non femper , & ubique Ima- 
ginem efficere \ etfi enim poft reflexionem ex il- 
'lis radii AR femper minus diverganc, non fem- 
per fiunt quoque convergentes , & in punitum 
concurrentes. (Ag. 49) 
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III. PunEium , in quo /pecula concava imagi- 
nem efficiunt , varias et fpeculo difiantias obti- 
nere , pro obje<fii a fpeculo ultra focum diftan- 
tia. Si pumilum radians B fpeculo magis admo- 
neretur, femper tamen ultra focum F; radii B 
X H ad majorem a fpeculo difiantiam concur- 
rerent, & imaginem efficerent ad ptm&urn K . 
Si idem punftum B magis a fpeculo difiaret , 
.radii BXH propius fpeculo concurrerent , Sc 
imaginem effingerent. (964, IV.) 

Imago H eo , ceteris paribus , vividior efi , 
quo obje&um B fpeculo propius efi : lux enim, 
quae in pundtum collefla objeci imaginem effi- 
cit, eo magis languefcit , quo majus fpatium an- 
te reflexionem percurrit . Obfervatio haec alibi 
difta confirmat, imagines fcilicec objedlorum fi- 
ve in oculo , five extra oculum nihil aliud efie 
videri, praeter lucem, Sc umbram. (911) 

IV Quum objeflum in fpeculi foco efi , imagi- 
nem non haberi \ radii enim omnes divergentes 
ab eodem pun&o radiante profe&i refle&uitur 
paralleli, nec concurrunt. (966) 

V. Neque imaginem haberi quum ob\tEium efi 
in centro curbatura . Tunc enim radii omnes 
confufe in fe ipfos redeunt , & promifeue in 
idem pun&um concurrunt; unde aut nulla ima- 
go, aut admodum confufa. 

973. COROLLARIUM V. Si e ragione / 'pe- 
tuli cylindrici horizonti perpendicularis obqeEium 
illi parallelum (latuntur ; imago objefii eque al- 
ta erit , at minus lata , quam fi fpeculum pla- 
num ejfef . 

EXPLICATIO. I. Imago aeque alta erit, ac 
in fpeculo plano : plana enim infinite parva , 
quibus fpeculum cylindricum confiat , refpedlu 
altitudinis neque convergunt, neque divergunt. 
Quare hac ratione fpeculo plano aequivalent. 

H. Imago minus lata erit , quam in fpeculo 
plano; plana enim infinite parva fpeculi cylin- 
drici omnia refpeftu latitudinis invicem ita di- 

H 4 ver- 
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vergunt , ut inzonas circulares , feu polygttna 
infinitorum laterum conformentur. Radii in mi»- 
nima haec plana divergentia incidentes finguii 
diverfo modo reflectuntur, & eo magis poft re- 
flexionem divergunt , quo planum refledens eo- 
rum incidendae magis obliquum eft . Exempli 
caufa : (fig. 58 > 

Sjt VZ zona circularis fpeculi cylmdticr*: 
-A B objedum quodvis ab zona refledente exhi- 
bendum: rf oculus fpeculum cylindricum afpi- 
fciens . A pundo A venit conus lucidus d Ac\ 
a pundo R alter conus lucidus »B m : zona 
yefledens eft fpeculum convexum refpedu ra- 
diorum in ipfam incidentium. Quum conus d&c 
i» reflexione magis divergat (96z) , convertitur 
»n rafi ergo pundum A videbitur in * . (yia) 
Pari tbodo quum conus n&m poft reflexionem 
magis. divergat , mutatur in rbf\ ergo pundum 
©■ videbitur in b. Ergo objedum B videbitur in 
fpatio admodum contrado a b . Objedi ergo A*B 
in fpeculo cylindrico latitudo admodum minue- 
tur, intada altitudine. Hinc fequitur , 

Prirao, objedum regulare irregulari imagine 
2 fpeculo cylindrico referri ; unam enim dimeta- 
fionem imago fervat, altera mutata. 

-i Deinde, objedum irregulare imaginem reguw 
larem in fpeculo cylindrico obtinere poffei po- 
teft enim haec imago quidquid in latitudine ob- 
jedum deforme habet amittere. Pro his- fpecu- 
lis tabulas pinguntur, quaedeforme quid tantum 
exhibent, ac in his fpeculis opportuna pofitione 
fitisvifas imagines exhibent admodum regulares.. 

974 . COROLLARIUM VI; In /petulo conico 
imagines ordine , & po/itione plurimum ab obft - 
80 diverfa apparere debent (Fig. 60).. 

. EXPLICATIO. Sit VKZ fpeculum coni- 
cum bafi horizontali infiftens: AMNR tabu- 
la, quas undequaque a fpeculo conico referri 
poteft ; O oculus undequaque fpeculi conici fm» 
perficicm refledentem videns* 

I.Spe- 
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I. Speculam conicum in altitudine V X, & 
&V confideratum fpeculo plano horizonti in- 
clinato acquivalet: objedta ergo horizonti in- 
clinata exhibere debet politione magis, minuf- 
te horizonti inclinata (954), 

II. Speculum conicum in latitudine confide- 
ratum eft congeries zonarum circularium a bafi 
ad verticem decrefcentium: ita confideratum ae- 
quivalat infinitis fpeculis convexis diametro de- 
crefcentibus. Hoc ergo fpeculum verticale fup- 
pofitum obje&orum horizonti perpendicularium 
latitudinem imminuet ( 969 ) altitudine non 
immutata, quam dumtaxat ad borizontem in- 
clinabit. 

III. Oculus O videt objeftum A per radium 
A/O, Sc obje&um C per radium CtO. Ergo 
obje&um A a fpeculo valdediftans videbitur in 
a prope centrum fpeculi; dum obje&um C fpe- 
culo proximum videbitur in c valde procul • 
centro fpeculi. Pari medo obje&um M videbi- 
tur in m i Sc objedfum R in r femper in fpe- 
culi bafi, aut bafim verfus . 

Omnia itaque haec obje&a in fpeculo conico 
■ridebuntur pofitione a fua ipforum admodum 
diverfa. Quare in fpeculo conico, ut in cylin- 
drico, ( 973), obje&um regulare imaginem ad- 
modum irregularem obtinebit , objettum vero 
admodum irregulare regulari imagine exhiberi 
poterit .> 

specui a caufiica. 

975« DEFINITIO, specula caufiica dicuntur* 
qax folis radios in unum colligentia corpor* 
i-n eorum foco fita incendunt. 

I. Specula alia caufiica funt refraEtione : paf- 
fim funt haec vitra convexa, & perpolita. De 
his articulo fequenti. 

II. Specula alta caufiica funt reflexione : paf- 
fim metallica funt , concava , & fuperficie per- 
polita , qua radios folares in focum colligunt . 
£>e his- tantummodo fernto . 

H 5 Zo * 
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Zonara, Tzetzes, Galenus , aliique hiflorici 
complures a Tzetze memorati narrant, Marcel- 
lo Syracufas oblidente Romanam clalfem ab Ar- 
chimede non femel incenfam fuifle fpeculis cau- 
Ilicis a le inventis. Narrat quoque Zonara , a 
Proclo eodem artificio in 1 Byzantina obfidione 
Vitelliani clafTem incenfam fuifie. Si vera haec 
funt , Archimedes, & Proclus fpecula ufurpa- 
runt ilii fimilia, de quo mox agemus<, pluribus 
fcilicet fpeculis compofita-, & focum mobilem 
habentia. Certum eft enim , fpecula 'fimplicia* 
cujufcumque fint figuras , & magnitudinis focum 
rd certam difiantiam habere , citra, aut ultra 
quem non comburunt ( 965 ) ; ridiculum vero 
edet dicere, plures naves fucceffive fefe ad hunc 
focum ftatuifle, ut incenderentur. 

976. EXPERIMENTUM . Homines duode- 
cim, aut quindecim, aut viginti in arcum dif- 
pofiti radios folis fpeculis planis vitreis , aut 
metallicis excipiant diametro trium , aut qua- 
tuor pollicum; & operam dent, ut hi folis ra- 
dii in thermometri phialam duodecim, atit quin- 
decim pedes diftantis a fpeculis reBedantur, 

EFFECTUS. Brevi thermometri liquor af- 
cendet multo fupra terminum , quem ante re- 
percuffos folis radios fervabat. 

EXPLICATIO. I. Singula, fpecula plana fo- 
lis imaginem excipiunt , feu quandam radiorum 
quantitatem, quam in thermometrum refleduftt. 
At quum finguli radii proprium ignem habeanr, 
jam plures folis imagines fimul colledas, & in 
thermometrum reflexas illi caloris gradum com- 
municare debent omnium radiorum illud afficien- 
tium fumma; proportionalem . 

II. Quum fol nobis appareat fub angulo for- 
roe minutorum 3V, radii ab aflri hujus limbo 
venientes, Sc in idem fptculi plani punitum in . 
ciaentes in reflexione aliquantum divergunt , in- 
dar coni , cujus vertex in pundo refledente 
fit C 947 > ; quare folis imago reflexa major eft 

fpe- 
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/peculo refledente, nagifque augetur, quo ma- 
gis a (peculo recedit . Cenfet Fayus folis imagi- 
nem a (peculo plano pedem quadratum lato ad 
600 pedes reflexam fpeculo decies majorem 
e fle . 

II f. Etfi lux (olis a fpeculo plano reflexa 
languidior fieri debeat tum ex fpeculi vitiis , 
quod nunquam radios omnes incidentes refle- 
xit, tum radiorum reflexorum divaricatione ; 
ejufdem tamen Fayi experimentis confiat, deci- 
mam radiorum partem a fpeculo plano diametro 
unius pedis ad 600 pedes reflexorum adhuc com- 
burere potuifle, quum lente in focum collige- 
rentur. Quare lux folis a fpeculo plano reflexa 
minus fortafle, quam putatur, languefcit. 

IV. Si magna lente vitrea magna radiorum 
folarium copia in focum colligatur ( fig. 47); 
radii hi calorem eo magis augent, quo denfiores 
evadunt; Sc caloris augmentum in majori ratio- 
ne crcfctre deprehendemus , quam radiorum den- 
fitatem. Sit enim radiorum denfitas in A =z 1 1 
in B = 4, in F=^; jam fi calor in F pona- 
tur 9, minor erit, quam 4 in B ; multo, ac 
multo minor, quam r in A . 

Hinc fequitur, ignem hunc fofarem , quocum- 
que tandem modo id contingat, eo vehementio* 
rem fieriv quo magis in unum Colligitur; atque 
hoc caloris augmentum fieri Sc juxta quaedam 
den (itatis proportionem in radiis, Sc juxta aliam 
propinquitatis proportionem in iifdem radiis ; five 
quod radii quo propius invicem accedant, ma- 
gis etiam affinitate (e(e mutuo attrahant, unde 
intime fermentefeant , & vires augeant ; five 
( Sc verofimilius) quodadio radiorum jam auc- 
ta in ratione denfitatis partibus igneis, communi- 
cata inter corporum interftitia latentibus eas 
excitet ad incendium quod radiorum adioni 
conjundum mirum in modum eorum vire# . 
augeat . 

V. Facile hinc intelliges, orua rntione plures 

H 6 . A- 
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/olis imagines /apra idem thermometrum cctlexf*' 
magnum ibi caloris augmentum parere deleant ; 
& magis magifque fupra idem obje&um multi* 
plicatis hifce imaginibus qua ratione incendium 
excitari potfit, & corpus comburi. 

977. PROBLEMA. Pluribus fpeculis planis 
fpeculum caufticum conflruere corpora ad diver - 
/as difiantias comburens . 

SOLUTIO . I, In ingenti cratere fphaerico- 
concavo plurima parva fpeeula plana vitrea 
aut metallica difponantur ita, ut cratieris axe 
ad centrum folis directo, omnia haec fpeeula ia 
idem pundum ad pedes 1.50 folis imaginem re- 
fledant. Experimento fupra relato conflat, hu- 
jufmodi fpeculum ducentis, aut trecentis fpe.- 
culis planis confians maximum caloris gradum 
producturum quo omnes hae folis imagines con- 
currunt igniferae , quarum vis erefeit in ratio- 
ne denfitatis, & proximitatis radiorum. 

II. Crater fphaericus partibus mobilibus con- 
fl rudus arte invicem connexis , quibus fpeeula 
illa plana adnexa funt y ita elaboratus fit, ut 
ope cochleae modo magis, modo minus curve- 
tur, figura fphaerica ad fenfum femper fervata.? 
jam crater hic fiet fpeculum concavum variabi- 
li curvatura, cujus focus pro libito modo ma- 
gis, modo minus dilHbit (964 ). Eri c hoc fpe- 
culum, cujus confiru&io petitur » 

Speculum Hoc caudicum optimo fucceflu po- 
flremis hifce temporibus, curante Buffbnio , con- 
firudum fuit. Hoc ad pedes aco lignum com- 
burit: ad 150 ftamnum , ad 14,0 plumbum li- 
quat . Quod in boc fpeculo mirum invenitur 
efl , ejus focum ad diverfas difiantias deferri 
pofle t quum fpeeula omnia, qqibus condat , mo- 
bilia fint, & diverfos inclinationis gradus fuv 
bire poffint ; qu^re eodem inftrumento illico fpe- 
culum fit magis , minufve concavum , quo ad 
diverfas difiantias corpora fuccendentur . Narrat 
hiftoria ab Archimede, & Precio fpeculo cato- 

ptri- 
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•fico- claffes- Incenfas fuifie . Si rei veritas du- 
bia eft, modo veram e(Te potuifte certum eft. 

Speculum metallicum, fphaerico concavum , 
quod fidis radios in- focum colligens corpora in » 
iJammabilia comburit, vel maxime refradaria; 
Jiquat, Sc in calcem redigit, confiderari debet 
tamquam planorum fpeculorum infinite parvorum 
«olledio» quae omnia invicem inclinata, Sc ad 
idem curvaturae centrum direda fint; u«de il- 
lis focus eft communis : atque hoc eft fpeculi 
Buffoniani compendium. Geometras circuli pe- 
ripheriam confiderant tamquam polygonum in- 
finitorum laterum: pari modo crater fphsericus 
confiderari poteft tamquam infinitorum plano- 
rum colledio regulariter invicem inclinatorum. 
Totum artificium in e© fitutn eft, ut i* tribua- 
tur fuperficiei concavae curvaturae gradus , ea- 
q-ue politura, qua pyramis quaevis lucida in fu- 
perficiei hujus pundum incidens , a fuo minima 
plano ad unicum pundum refledatur , in quod 
radii: omnes- colligantur adivitate eorum deno- 
tati fimul, Sc proximitati proportionali, 


YaUium calor , montium frigus* 

97H. APPLICATIO . Quoniam folis radii a 
fpeculis pfanis reflexi facultatem calefaciendi 
non amittunt, calor in omnibus locis hujufmo'- 
di reflexionibus- obnoxiis augeri debet . Eft hoc 
noftras theoriae corollarium . Ut hoc calori 
augmentum habeatur, corpora fpeculorum inftar» 
polita non requiruntur. Pariem, rupes, corpus 
quodvis /olidum foli obveifum fpeculi refledcn- 
tis vices gerit pro locis radiorum reflexioni 
expofptis: tunc loca haec fe habent inftar ther- » 
mometri experimenti praecedentis. Hinc major 
calor in vallibus rupium ferie obfitis, quam in 
aperta planitie; major in urbe, in qua a te- 
dis, Sc domibus innumeras radii folis reflexio- 
nes 
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nes fubeunt, quam in domo folitaria in aperto 
campo conftruda . 

Maxime probabile eft, acre frigus, quod per- 
petuo in fummis montibus perfenticur vel ipfa 
fervente aeftate ab exiguis radiorum folariunr 
reflexionibus oriri , five ex proximorum corpo- 
rum defedu, quae radios illuc remittere nequeant; 
five praecipue ex athmofphaerae dcfedu , quae ibi 
«w admodum rarefada parum apta eft radios a tel- 
lure reflexos iterum in illam refledere . 

Generatim montium cacumina funt inftar fpe- 
culi convexi, quod radios non colligit» fed dif- 
pergit ; valles funt inftar fpeculi concavi, quod 
radios in unum colligit. Aer in vallibus multo 
denfior, quam in fummis montibus undequaque 
ad terram radios ab ipfa reflexos remittit, qqi 
in plurimos focos iterum coeunt ; dum radii a' 
montium verticibus reflexi libere per aerem ra- 
refadum abeunt non redituri , 

§, III. 

CAUSA REFLEXIONIS. 

979. OBSERVATIO. Lucisreflexio a cor- 
porum elafticorum reflexione efifedu non differt • 
utrobique angulus reflexionis angulo incidentia^ 
aequalis eft. At vero eadem ne utrobique refle- 
*ionis caufa eft ? Magna Iis inter philofophos. 

I. Certum eft, globum eburneum in planum 
folidum, & immobile incidentem fua elafticita- 
te refledi, atque elafticitatem hanc ad adionem 
excitari ex idu globi in planum, ex plani 
ia contaEiu refiftentia. 

II. Certum quoque eft , lucis globulum in 
planum immobile , & impenetrabile incurrens* 
fua elafticitate refledi» at vero aeque ne cer- 
tum 


Digitized by Google 



Theoria Lucis . '183 

tam eA , hanc lucis elaAicitatem ad adionern 
excitari ex idu globuli in planum, & a plani 
in eonta&u refiAentia? Hac in re phyficiinduas 
oppofitas fententias abeunt. 

Contendunt alii , lucem a fpaculo metallico 
reflexam non refledi , nili poAquam comprc-fia 
fuerit in fuo immediato contactu fupra fpeculi 
fuperficiem . 

Alii cum Neutono contendunt, facem reTe- 
di antequam fpeculi luperficiem attigerit facul- 
tate quadam reftecfente a luce, & a fpeculo 
diAinda; adeoque quum nunquam lucii, & fpe- 
culi immediatus contadus habeatur, reflexionem 
lucis ab immediato contaEtu non efie repeten- 
dam . ^ 

PROPO SITIO. 

* * 1 

980 . Vertfimile tft , lucis reflexionem ab im- 
mediato corporum contafta haberi \ non vero ab 
indtfinibili facultate , fua ante contagium refle - 
flatur . 

DEMONSTRATIO . I. Quum lux materia 
fit, & elaAica ( 854 ) , quare eadem ratione , 
qua cerera corpora eladica non refledatur? qua- 
re a communi reflexionis Tege eximatur f Quare 
fuperficiem non attingat, in quam mira veloci- 
tate conijcitur? MyAeria fane, & paradoxa in 
phyficam invehenda funt, ut haec fententi» ad- 
mittatur . 

U* Si lux ab ipfo fpeculo non refleditur , 
cur fpccula vitrea , & metallica tanto Audio 
perpolienda funt, ut cujufvis fafciculi lucis ra- 
dios fub eodem angulo refledantf Quare pofii- 
ca vitri fuperficies aeque perpolita mercurii, & 
Aamni amalgamate oblinenda eft , quo radii vi- 
trum permeantes fifianrur, Sc eadem diredione 
refledantur? 

III. Quid libi vult facultas ifia nfleEiens a 
fpeculo , & a luce diAinda, ab impulfione, & 

at- 
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attra&ione diverfa , quae reflexionis fucis aflerf-- 
tur caufa ‘ unica , & immediata ? Nonne quid 
inane ifta eft, gratis excogitatum ad difficultates 
eludendas, quas non tollit? Quandoquidem 
• IV. Quae lucis reflexroni ex immediato con- 
tadu lucis, Sc fuperficiei refledentisobijci pot- 
iunt, ipfam hanc facultatem refledlentem aeque 
oppugnant, ut mox videbimus (981 . Quare & 
in lucis reflexione communi reflexionis corpo- 
rum caufae flandum eft ; nec difficultatum fpecie 

ab ifta difcedendum . Q. E. D. 

♦ ' • * * 

© bjtfflonei /olvenda v 

i':' . : < 

9I1. OBJECTIO I. Nullum in natura corpus 
efl , cujus fuperficiem perfede aequare podimus-: 
ipfa fpeculorum politiffima fupcrficies lucis mi- 
nimis partibus eft immanis montium , Sc vallium 
congeries, quae microfcopio detegitur. Si ergo 
lux ab ipfis corporibus reflederetur, vel Sb ipfb 
politiffimis fpeculis quaquaverfum inaequaliter 
reflederetur. Quoniam itaque lux ab his ordi- 
nate reffeditur, refleCli debet antequam in fpe- 
culi afperitates incurrerit; & facultas reflt&etfs 
aliquid effe debet Sc a luce diftindum , quae 
fine caufa non refledirur, Sc a fpeculo ipfo , 
quod lucem, ut re ipfa refilit , reflectere im- 
par eft . 

RESPONSIO . Hebes, aut iniquus effet, qui 
objedionis vim non agnofceret. Hoc innrxi Nfcuv. 
tonus, Bofcovichius, aliique infignes viri facul- 
tatem refltRtntem , quam non admittere aude- 
mus , protulerunt. At difficultas etfi valida , 
non tamen i nfolubi lis eft ; & hyporhefis illrfol- 
vend# excogitata totam ejus ipfa vim perfere. 

I. QbjeSlio non eft omnino infolubilis . Quan- 
tumvis enim magnae fi nt lucis particulis com- 
paratae fpeculi afperitates, quas microfcopio de- 
teguntur ; cur magn* verifimilitudine fupponi 
nequeat , afperitates has magna ex parte aequa- 
ri 
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rS i tenuibus fluidis ejufdem cum luce naturae t 
feu luci valde analogis ; quae fpeculorum cavi- 
tatibus, & interftitiis inclula , fuperficiei inae- 
qualitates aequant, & uniformem paflim refle- 
xionem efficiunt radiorum in elevatas, & in 
depreflas perpolitae jam hujus fuperficiei partes 
incidentium ? amalgama podicum vetat , ne flui- 
da interftitiis inclufa apoftica parte fugiant im- 
pulfu radiorum incidentium: haec vero apta con- 
tiguitate vitro conjunda attractionem exercent: 
quod in afpera fuperficie non contingit, in qua 
nimis laxae cavitates fluida non fatis contigua 
vitro ftatuunt ad attradionem exercendam . 

II. Hypothefis facultatis repulfiva eandem pa- 
titur difficultatem , cui folvenda erat excogita- 
ta, Repulfionis enim- aflertores confentiunt o- 
-nanes, eam ad quamvis diftantiam non agerer 
.fed quandam inter corpus repulfum , & repel- 
lens proximitatem requiri, ultra quam repulfio- 
.nis adio cefiat. Ponamus terminum hunc effe 
ad millefimam , vel centies millefimam lineae 
partem a pundo refledente . Nonne fpeculum 
inaequalitatibus afperum innumera punda , feu 
exigua plana diverfis inclinationibus luci obij- 
ciet/ Nonne quodvis ex his planis diverfo mo- 
do lucem refledet pro diverfa fua pofitionc? 
ejus enim vis repulfiva fupra fpeculum ad mil- 
lefimam, vel centies millefimam linea; partem 
ubique attollitur •- fpeeukim vero ubique promi- 
nentibus, Sc depreffis partibus a/perum eft . Er- 
go in hypothefi facultatis repulfivae a luce, & 
ar fpeculo diftindae lux aeque inaequaliter refle- 
di deberet y ac a fpeculo reflederetur : in hac 
igitur hypothefi difficultas adhuc omnino viget. 

9*2. OBJECTIO II. Vitrum certe plura ha- 
bet ioterftitia, & vacua , quam materiam; & 
tamen quaelibet fuperficiei pars radios reflediti 
ergo radii a vitro non refleduntur ; ergo a fa- 
cultate a vitro diftinda refleduntur , 

RESPONSI©. Nihil in ter eft fi vitrum mut- 
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to magis interftitiis abundec , quam materia; 
modo in his interftitiis minimis, & innumera- 
bilibus fluidum lateat aptum lucem reflectere , 
ut in praecedentibus explicavimus * 

I. In innumeris , & ad fenfum redis vitri 
.interftitiis materiam fupponamus luci fimilem, 

. feu veram, materiam lucidam ibi. ab affinitate 
. ciim vitro detentam , Quum folis lux in hoc 
, fpeculum incidet, Sc a folidis vitri partibus,& 

• a materia interftitiis inclufa refledetur . Hinc 
lucis reflexio ab anteriore parte fpeculi. 

II. Quum lucis globuli f vitri interftitiis in- 
clufi a folis radiis impelluntur, horum partem' 
refledunt , partim vero cedunt, & per lineam 
perculfionis recedunt; at ab amalgamate' deten- 
ti elafticitate fua extra vitrum rcfifiunt fub an- 
gulo illi aequali, fub quo folis radii impellen- 
tes inciderunt . Hinc reflexio lucis a poftica 

. fpeculi parte. 1 

983. OBJECTIO III. Inter quaedam corpora 

• facultatem attradivam admittimus ; cur non Sc 
inter quaedam , ut interlucem, & vitrum , facul- 
tatem repulfivam admittamus ?Eft haec ipfahypo- 
thefisfaculeacisrefiedentisin fpeculorum materia . 

RESPONSIO . Ut novum , Sc ign.otum in 
pbyfica principium admittatur, certa;, Sc invi- 
dae probationes requiruntur. Atqui invidae ra- 
tiones , Sc certa experimenta peculiares inter 
corpora affinitates , Sc attradiones comprobant 
(93); nulla ratio, experimentum nullum vim 
repulfivam in corporibus probat , quae a legibus 
impulfionis, Sc attradionis non pendeat (137)- 
jure ergo affinitates admittimus, vires repulfi- 
vas reijcimus . 

984. NOTA. Explicationem a nobis traditam 
difficultates omnesfolvere, & fecurimad radicem 
ponere non contendimus. In hoc phyficae myfte- 

-rio oftendimus, noftram hypothefim verofimilia- 
rem efle, non oftendimus efle certam. Tantum 
quae de immediata reflexionis lucis caufa dicun- 
tur ledcrrem inftrudum voluimus. At 
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c At opportunum eft animadvertere, /eges re- 
flexionis a nobis (lacutas a nuIJo de ejus caufa 
fyftemate 'pendere . Quascumque reflexionis lu- 
cis caufa Iit, certum ef> , eam juxta leges a no» 
bis /laturas refledti: hoc tantum fcire in cato- 
• ptrica eft neceflariuro: caufas hujus abftratfa in- 
- veftigatio ad metaphyficampotius fpedar, quam 
t ad phyficam : de. hac asternam difputabitur . 


A K* T ICULUS III. 

DIOPTRICA. 

9J5. DEFlNlTIO . I loptrica efl /cientia 
radii refradi : lucem con/iderat fe infledentem 
-dum a medio ad medium diverfas denfitatis obli- 
que tranfit. Ejus jam fundamenta jecimus quum 
de motu refrado geoeratim ageremus (408). 

Dioptricse leges a nobis tradendae omnes ex- 
perientias nituntur: varias has /pcis inflexiones 
confiderant a medio ad aliud tranfeuntis . Ad 
has inflexiones dignofcendas fatis efl eas gra- 
phometro , feu femicirculo in gradus divifo me- 
tiri. Potefl ergo unufquifque aliorum hac de re 
. obfervationes, quas referemus , propriis obfer- 
, .vationibus confirmare, 

• Inter medi» refringentia aerem tantum , a- 
quam , & vitrum con/iderabimus ; media hasc 
enim peculiari modo tum inftrume,nta dioptrica , 
-tum univerfi orbis theoriam a dioptrica pcnden- 

rero re/piciunt,- 

Angult refrattionis . 

986. DEFINITIONES. Ad evitandas asqul- 
vocationes in re, in qua omnia apte diflingue- 
, re necefle efl ( Fig . 59}, \ 

I. Angulum incidenti# dicemus angulum ACB 
radio incidente A.G * &. plano refringente R S 
•TV, quod cubum '.vitreum, aut aqueum fuppo* 
nemus, interceptum. . ’ »" . v 

-II, Angulum rtfmttioM* dicemus MCD ra- 
i dio 
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dio refra&o CD , & plana medii refringentis 
C V luperficie» interceptum i - ■ '• U' • • 

III. Angulum differenti* dicemus 0 CF dire- 
ctione radiorum incidentis ,' & refradU interce- 
ptum . 

IV. Sinum anguli ■ incidenti a dicemus perpen- 
dicularem A B ab extremitate’ arcus anguli in- 
cidenti* in planumirefringetis demiflam*, sinum 
unguli refraffhnis perpendicularem DM ab ex- 
tremitate arcus anguli refr.a&jopis in planum 
refringetis demifTam. C M*th\6%sft'* 

Phyfici nonnulli finum 4 nguii incidendae fa- 
ciunt lineam AH , refra&ionis lineam D E , 
Res in idem recidit £990 ) 


-- 1 • ■ ' ■ • • * i 1 v . ; , ' 

1 P AR ACR A PHU S PRIMUS. 

v ’> C : - ;• I i . i ' 


LEGES DIOPTRfC J. > 

; • i ■ 

987. LEX I , \Dl radius a medio qutvis in me • 
dium quodvis perpendiculariter incidat , non rem 
f ringitur . ( fig, 59 ) * • 

EXPLICATIO. Cadat radius KHC perpen- 
diculariter in globum vitreum AND , vel in 
cu,bum vitreum R V TS; in tranfitu ab aere ad 
vitrum nullam refradtionem fubit , nec a redU 
K H C E dtvergit. 

Nihil enim eft in nove medio, unde radius 
a prima femita deflediatur (405). Quare radius 
ab aere in aquam, & hinc in vitrum , aut ab 
hoc in alia media perpendiculariter incidens a 
redta non defledtit.> *» ' 

988. LEX II. Si radias ab aere in aquam , 
aut in vitrum oblique' tr an fe at , refringitur ad 
perpendicularem accederis ad novum medium du~ 
dam : in vitro tamen rtf radie mafor^efi , quam 
in aqua. { fig- 59 ) • 1 “ * 

EXPLICATIO. Radius AC ab aere in. cu- 
bum 
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bum vitrfeum R S T V , aut aqueum oblique in- 
cidat. CE fit perpendicularis ad pundum inci- 
dentiae in novum medium duda (402) . Radius 
incidens, non fequetur redam ACF , fed per- 
get- per A C D in C inflexam , <Sc accedet ad 
perpendicularem C E j at inflexio C major erit, 
£i medium refringens vitrum fit , quam fi aqua fit. 
: I. Vitrum, &aqua (quaecumque rei caufa fit ) 
facilius aere a luce penetrantur: ergo radius in- 
cidens A,C duabus viribus motricibus adus A 
8 , A H minorem in C vim perpendicularem 
amittere debet , quas minorem in aqua refiften- 
tiam patitur , quam parallelam , qua; majorem 
refiftentiam ab aere perfert, firgo radius aquam 
in C attingens magis a , vi perpendiculari CE agi 
debet , qupe minus ab aqua eliditur ; minus agi 
debet a vi parallela, quas majori proportione ab 
aere eliditur : ergo radius aquam: ingreflus ex 
virium refiduo, quarum una magis altera in me- 
dii mutatione elifa fuit, ad lineam C E accede- 
re debet. (406 ) 

II, Vitrum ( quaecumque rei cayfa fit ) faci- 
lius , quam aqua a luce permeatur: ergo radius 
incidens A C minorem motum perpendicularem 
in vitro amittere debet , quam in aqua . Ergo 
radius hic refradus magis ad perpendicularem 
C E in vitro accedere debet , quam rn aqua : 
vis enim parallela CM majori proportione in 
aqua eliditur, quam in vitro. 

9S9. LEX III. Si radius oblique ab aqua , 
aut 4 vitro in aerem tranfeat , refringitur a 
perpendiculari recedens ad novum medium du 6 la' % 
magis tamen ab hac recedit a vitro , quam ab 
aqua eadem obliquitate erumpens, (/£.59) 

EXPLICATIO . Exeat radius DC oblique 
ex aqua , aut a vitro in aerem . Aerem attin- 
gens in C mutabit diredionem C A , & a per- 
pendiculari ad aerem duda CHK recedet. Ma- 
jor tamen erit refradio DCA , in tranfitu * 
vitro , quam ab aqua in aerem, 

Pro- 
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Propofitio inverfa praecedentis expgrientia con- 
firmatur, & iifdem principiis ordine jnverfofumi 
ptis innititur . Radius refradus CD incurrar in 
D in fpeculum planum fuae diredioni C D per- 
pendiculare: radius hic reflexus in D regredie- 
tur per eandem lineam DCA, quam ante incur- 
fum fequebatur ‘ r debet enim radius C D a fpe- 
culo fuse diredioqi perpendiculari reflexus infe 
redire in medio- eodem, in quo nihil ejus dire* 
dionem immutat DC. Deinde radius hic inC 
oblique ab aqua fibi minus reliftente in aerem 
magis relidentem tranfeat ; a perpendiculari C 
H tantundem recedere debet , quantum adve- 
niens ad perpendicularem C E acceflerat.* quan- 
tum enim in motu ACD vis parallela CM ma- 
gis perpendiculari C E elila fuerat; tantundem 
vis parallela CB in oppofito motu DC'A vi 
perpendiculari CH minus eliditur. ) 

990. LEX IV. Quo minor ejt singulus inci- 
dent ii.» eo major eji refraftio* & reciproce : fem- 
per tamen finus angui orum incidentia , & refra^ 
Bionis conflantem inter fe rationem dicunt, (fig. 59) 
EXPLICATIO. Experientia conflat , li radius 
AC fucceflive cadat ab omnibus quadrantis R 
AK pundis, angulum differentias DCF eo ma- 
jorem efle, quo minor eft angulus incidendae 
ACB; & angulum DCF vix fenfibilem quum 
ad angulum redum accedit , nullum efle quum 
radius in planum refringens R V perpendicula- 
riter per HC incidit (9S7). De fmuum ratio- 
ne AB, DM, obfervationibus Cartefii , Neu- 
toni , Mufchembroekii , Volfii, Noll.eti conflat.*’ 
I. Si radius AC fub quovis angulo ab aere in 
aquam oblique incidat ; Sinum A B anguli in. 
cidentiae ACB femper efle ad finum DM an- 
guli refradfionis ferme ut 3 ad 4. 

Plasrique audores de dioptrica agentes, ajunt 
finum AH anguli incidendae ACH efle ad fi- 
num DE anguli refradinnis DCE, Ut 4 ad 3 , 
Res in idem recidit. (986) 

II. 
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II. Si radius AC fui) quovis angulo ab aere 
in vitrum oblique incidat ; linum A B anguli 
incidendae efle ad finum DM anguli refractio- 
nis ferine ut a ad 3 , 

Si angulus incidendae fumatur ACH, refra- 
ctionis angulus erit DCE. Tunc finus A H pri- 
mi erit ad finum DE fecundi ferme ut 3 ad 2. 

» 1 

• 1 1 

O^fervationes , & affertiones . 

991. ASSERTIO I. Quum reteiiut oblique 0 
medio in medium divtrfum incidit , radii inci- 
dens , & refr aftus funt in eodem plano medio re- 
fringenti perpendiculare . (fig.C z) 

EXPLICA 110 . Sit planum indefinitum PPP 
perpendiculare medio refiringenti BM direftio- 
ne A B radii incidentis . Experientia confiat * 
radium incidentem A B , & refradum BC fem- 
per efie in plano PPP medio refringenti per- 
pendiculare : five medii fuperficies plana fit RB 
V, five convexa SBT, five concava N Bm. 

Radius incidens diredione plani medio refrin* 
genti perpendicularis nihil habet, unde primam 
direCtionem mutet. Refradio illum in plano pri- 
mas diredionis attollere potefi, aut deprimere, 
nihil, vero prasfiat , quo ad plani latera radium 
detorquere pofiit. 

Vires duae AH, AR radium incidentem A 
B in aere impellentes, Sc vires BV> BM illum 
refradum BC inaqua , aut vitro moventesinae- 
qualiter in tranfitU a medio ad medium infir- 
mari pofTunt, At novum medium vires inaequa- 
liter elidens partem earum tantum elidit , nul- 
lam aliam vim in radium exerit, qua extra pri- 
mae diredionis planum feratur. 

Planum medio convexo, aut concavo perpen- 
diculare illud efi , quod per centrum curvaturae 
tranfit : per m , fi medium ccncavutn fit , per 
M, fi convexum. 

'99*. ASSERTIO II. Quum radius in mediunP, 

/*: 
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fuperficiebus parallelis, planis oblique incidit 
emergit fibt parallelus. (./?£•<>*) 

EXPLICATIO . Sic MN cryftallum fuperfr- 
ciebus oppolitis Bs , PP parallelis in aere fi- 
lum . Experientia confiat , radium incidentem 
A BF, & emergentem CD efle parallelos. 

Quancunvenim radius incidens A$ ad per- 
pendicularem BP accedit, ob minorem vitri re- 
fiftentinm (988); tantum radius emergens C D 
a perpendiculari Ct>, ob majorem aeris refiften- 
tiam , recedit (989). Hinc fequitur: 

I. Vitrum planum fuperficiebus parallelis ra- 
diorum emergentium ordinem non immutare ; 
etfi incidentes , >& emergentes refradionemlfub- 
eant , qua extra primam diredionem attollun- 
tur, & deprimuntur. 

II. Duos radios parallelos AB , R'S oblique 
in planum M N fuperficiebus parallelis inciden- 
tes , in refradione , & in emerfione parallelos 
perfeverare. 

993. ASSERTIO III. Si radius oblique In pia» 
num cadat fuperficiebus non parallelis , emtrgen • 
ti non efl amplius parallelus . ( fig. 65 ) 

EXPLICATIO. Sit PBMC prifma cr.yfial- 
Jinum cuneo fimile, in quod radius ABF obli- 
que incidat. Hic in refradione BC ad perpendi- 
cularem BP accedet ob minorem vitri refifien- 
tiam (988) . Dein radius refradus in alia re- 
fradior.eCDa perpendiculari C p recedet obma* 
jorem aeris refifientiam (98 9). Radii ergo in- 
cidens AB , 6 c emergens CD non erunt pa- 
ralleli . 

I. Si radius folaris efiet omnino homogeneus 
& partibus confians aeque refrtngibilibus , fila- 
menta lingula hujus radii aequalem refradionem 
BC in B fubirent, atque aliam aqualem C D 
in C. 

II. At quum haec filamenta non aeque refrin- 
gibilia fint , in refradione invicem feparantur ; 

habetur lucis analyfis , ut ab experientia a. 

libi 
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libi docuimus ( 86€ ) ; & ut exhibet figura 15. 

994. ASSERTIO iV. Quum duo radii paral- 
leli in duas fuperficies invicem convergentes ob- 
lique incidunt , in refrafticne divergunt . 

EXPI.ICATIO . Sint duo prifmata cryfialli. 
na BMCP, SMTP, quorum fuperficies B M, 
SM in quas incidunt radii paralleli AB, RS , 
convergant: Radii hi in prima refradione B C, 
ST fient divergentes r magis adhuc divergent in 
fecunda refradione CD , TV, fi fuperficies CM 
T divergens fit; ut explicavimus. (99$) 

Superficies convergentes SM , BM vitrorum 
concavorum vices gerunt •' radios AB , RS in 
partem concavam BMS incidentes divaricant. 

995* ASSERTIQV. Quum duo radii paralle- 
li in duas fuperficies incidunt Invicem divergen- 
tes, radii in refraFlione convergunt, (fig.6$) 

EXPLICATIO. In bypothefi , qua radii ab 
aere in aquam , aut in vitrum incidant, fitM 
BXS vitrum, cujus planae fuperficies MS , M 
B i.n quas incidunt radii paralleli A B , R S , 
divergaot. Radius A B ad perpendicularem BP 
accedet : radius R S ad perpendicularem S P 
(988). Invicem ergo accedent in refradione B 
C, & ST. 

In aerem emergens radius B CF a perpendi- 
culari C p recede* , & ST a perpendiculari T^ 
(98 ): fient ergo in hac altera refradione ma- 
gis adhuc convergentes. 

Superficies divergentes M B , M S vitrorum 
convexorum vices gerunt, quae radios refringen- 
do convergentes efficiunt. Quo magis anguli A 
MB , RSM acuti funt, eo major eft refradio 
(990)* Unde fequicur , vitra quo magis con- 
vexa funt , eo magis radios AB , RS refria- 
gere . ( * ) 

99 

11 m— 1 N W ■ ■ . !■*, ,» I T , ,1 , II ■■■■» II — 

(*) Hihil magis refringunt , RefraSiio enim de- 
fumitur ab accejfu ad perpendicularem , aut ab 
j?hyf. Tom, i//. I 
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Refraffionis caufa . 

^ 996. OBSERVATIO. Ex didis apparet, lu- 
cis refradionem efle refradioni ceterorum cor- 
porum oppofrram ( fig, 59 ); radius enim AC ab 
aere in aquam incidens diredione A C F ad 
perpendicularem C E accedit ; glans plumbea 
fiftula explofa eadem diredione ACF a perpen- 
diculari C E recederet , & fequcretur diredio- 
nern C G inter C F , & C V , ut alibi diximus 
(406). Hinc fequitur , non fane motus theo- 
riam variam efle ; fed media quaedam , ut aer 
eft , a reliquis corporibus facilius permeabilia , 
Juce aegrius aqua , & vitro permeari : quaecum- 
que rei caufa fit . » , 

Fruftra fummi phyfici phaenomeni caufam in- 
vefligarunt: quare /ci/icet lux facilius aquam , 
vitrum , cryjiallum nativum , adamantem , aliaque 
flura corpora felida , & liquida , quam aerem 
permeet. Quaecumque excogitata fuerunt oftend©. 
j-unt tantum, boc naturas royfterium detegi non 
pofle. 

I. Dixerunt alii cum Cartefio, aquam, vitrum 
adamantem, luci latiores poros , quam aerem , 
offerre . A t nonne boc eft principium petere ? non- 
ne adhuc quaerendum eft , qua ratione corpora 
haec multo, ac multo aere denfiora, exitus lu- 
ci praebeant faciliores, atque latiores? 

II. Alii cum Neutono dixerunt , lucem ab 
aere in aquam , aut in vitrum tranfeuntem ad 
perpendicularem C E accedere , quod magis ab 
aqua, & vitro, quam ab aere attrahacur . At 

qua- 


illa veceffu , qui conflantes funt ; fed radii ra- 
tione figunt vitri , qua diverfam importat perpen- 
dicularis pofitionem , magis convergentes fiunt . 

Interpres • 
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quare radius A C F magis attrahitur ad C E , 
quam ad CF, vel CB , vel CV? quare ad hanc 
perpendicularem CE accedit, quum ad pun&um 
incidentias , & contadtus G aeque attrahatur a 
parte VCF illum a perpendiculari removere ni- 
tente, quam a parte FCE illum ad perpendi- 
cularem adducere nitente? 

III. Dixerunt phyfici alii, vitrum, adaman- 
tem, cryltallum , aquam minimis lucis particu- 
lis poros exhibere dire&os magis, quam aerem. 
At , re etiam concefla , quae probari numquam 
poterit, quare pori ifti vitri, aut aquae quaqua- 
verfum aeque direfti , &c permeabiles lucem ad 
unam potius, quam ad aliam partem refringunt ? 
quare per hos radius A C F prima fua diredlio- 
ne CF non pergit ? quare potius directione C 
D, quam CG infleCtiturf 

IV. Haec funt , quae magis rationi confona 
hac in re excogitata fuerunt . Hinc colliges , 
magis adhuc latere lucis vim refringentem , 
quam refleElentem , de qua fupra ( 980 ). Refra- 
ctionis ergo phaenomena, & confcCtaria tantum 
attendamus > nec in ejus caufa inveftiganda o- 
leum , 8c operam perdamus. 

Ex ha&enus expolitis plura phaenomena expli- 
cantur, quorum praecipua pertractabimus , quae 
occurrunt in aqua, in vitris convexis, & con- 
cavis, in inftrumentis dioptricis , in organo vi- 
lus, & in telluris athmofpharra . 

ssssssssssasssssssssssssssssssssssssss 

$. 11 . 

REFRACTIO IN AQUA. 

997. COROLLARIUM I. OnjeStum Inaqua 
oblique vifum extra proprium locum , & aqua fu» 
perfieiei propius videtur . {fig .6 7 ) 

EXPLICATIO. In cratere vacuo RNT de- 

I z pona- 
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ponatur nummus N. Oculus in vx illum non 
videbit; radii enim a nummo oculum verius re- 
flexi a vafis labro R intercipiuntur. Vas aqua 
repleatur: Oculus vx nummum in n videbit ex- 
tra fuum Jocum N , & propius fuperficiei RBT. 

I. Vafe aqua pleno radii N S X ab aqua e- 
mergentes refringuntur a perpendiculari S P re* 

'cedentes (989) , & ad oculum vx feruntur : 
videbit ergo oculus nummum per radios v R S jc 
ad pun&um n , ad quod radii hi concurrunt . - 

( 8iz ) ' 

II. Quum conus lucidus NSX conflet radiis 
divergentibus N R , N S y eorum alii aliis ma- 
gis aquae, & deris fuperficiei planas RBT funt 
inclinati . Magis ergo inclinati N R majorem 
refractionem fubire debent >& magis a perpen- 
diculari SP recedere ( 990): quare conus N X 
inaequaliter in S refraCtus magis inflectetur in 
N R , quam in N S . Conus truncatus v R S x 
latior , quam conus trunCatiis XS 3 verticem ha- 
bebit' in » oculo , & aquae luperfipiei propin- 
quiorem ; videbit ergo oculus nummum non in 
vero Joco N, fed ubi non eft , in n propius a- 
qus fuperficiei. (91 a ) 

Hinc apparet y quare paflim fallamur ex vifu 
flagni profunditatem aeftimantes , cujus fundus 
per radios reflexos ex aqua emergentes confpici- 
tur. Fundus hic propior , quam fit , fuperficiei 
apparet : quamcumque enim politionem oculus 
obtineat vx , quodlibet fundi punctum N fem- 
per videtur per conum lucidum vRS*» cujus 
radii divergentes in emerfione inaequalem refra- 
ctionem fubeunt , qua prrma eorum di varicat/o au- 
getur, &qua in pun&um n oculo, & aquae pro- 
pinquiusconcurrunc (950 : atqui punitum »con- 
curfus radiorum Rx< , Sx ad oQuIum pertingen- 
tium ipfumeft, in quo obie&um N videtur . (912) 

99^. COROLLARIUM II. Obje 6 tum in aqua, 
vifum majus , & fuperficiei propius , quam re 
ipfa fit 3 apparet, (fi£. 6 Z) 

EX- 
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EXPLICATIO . In fundo ftagni aqua pleni 
FHKG fit objedum DB. Si aqua auferretur» 
objidum ab oculo A videretur fub angulo opti- 
co r A f t vel D AB; quum in aqua videatur 
fpb majore angulo d A b[, Facile ex expofitis 
principiis phaenomeni ratio colligitur. 

Objedi pundum D videtur per conum luci- 
dum vm D r f , cujus radii divergentes m D r 
in tpanfitu ab aqua in aerem refringuntur » & 
inaequaliter a perpendiculari m P recedunt pro 
varia eorum obliquitate : unde eorum divarica- 
tio augetur , Sc in d concurrerent# fi irrefradi 
redirent. Ejufdem objeci pundum B videtur per 
conum lucidum a;»B/v, cujus radii parem re- 
fradionem fubeunt in »/, & inaequaliter a per- 
pendiculari n P recedunt; unde magis divergunt 
ita, ut in b concurrere videbuntur. Ergo obje- 
dum D B videtur in db , quo concurrunt duo 
coni lucidi, qui ab ejus extremis ad oculum fe- 
runtur. ( 9ii ) 

De ceteris objedi pundis id ipfum dicas . 
Horum quodlibet conum lucis remittit , qui o- 
culum A non afficit nifi poftquam inaequaliter 
in tranfitu ab aqua in aerem refradus fuerit . 
Ergo objedum DB & majus, Sc oculo propius 
videbitur, quam reipfafit: majus quidem, quia 
fub majori angulo optico d A b videtur (917); 
oculo vero propius , quia coni lucidi inaequali- 
ter refradi propius in oculum incidunt. 

999 - COROLLARIUM III. ObjeFfum rectum 
cx parte aqua immerfum inflexum apparet . 
ih‘ 6 7 ) 

j EXPLICATIO. Sit virga reda ABCD, cu- 
jas pars A B in aere fit, pars altera BD aquae 
immerfa fit : oculus m 0 virgam hanc inflexam 
videbit in B diredione ABf^. ^ if • 

< I. Virgae pars- AB extra aquam vidfctur per 
radios reflexos»; A 0, mY>o nullam refradionem 
fubeuntes: in oculo ergo nihil immutata pingetur. 

« II. Pars BD aquas immerfk videtur per ra» 

I 3 dios 
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dem materia ex parte oppofita eadem fphaera 
imprimatur, ita ut diametri producas E P H\ 
coincidant, habebitur vitrum utnnque convexum 
D C G F. 

Vitri concavi centrum eft ipfum fphaerae ge- 
nitricis centrum. Patet horum vitrorum curva- 
turam , & centri diftantiam a fphaerae genitri- 
cis magnitudine pendere. 

, 1003. NOTA. Facile ex didis de fpeculis 
catoptriciV intelliges, vitri convexi, & conca- 
vi fuperficiem infinitis minimis planis conftare, 
quae fingula radiis fphasrae genitricis perpendi* 
cularia funt, & ad centrum convergentia. 

In theoria hujus refradionis poti Almum cu- 
randum eft, ut perpendiculares innoteicanc, ad 
quas accedere, vel a quibus recedere debet ra- 
dius in ingreffu, & exitu xefradus. Etfi alibi 
definitiones perpendicularium diverjis mediis tra- 
diderimus i 403 ) ; non abs re erit eas iterum 
commemorare, & vitris convexis, & concavis 
.adhibere.* 

Perpendiculares bi/ce vitris, 

«004. DEFINITIO I. Porpendksdarls i» vi - 
ito convexo eft radius a pundo incidentia? ad 
centrum dudus (F/g. 64); radius hic enim cC 
eft perpendicularis minimo plano r, in quo ra- 
dius incidens Rr refringitur. 

Perpendicularis extra vitrum convexum eft ra- 
dius a centro ultra pundum emerfionis produ- 
dus r*; eft enim perpendicularis exiguo plano 
r, in quo radius vr R emergens refringitur. 

Definitio haec materiae cuivis fphaericae , 3 c 
diaphanae convenit, puta fpharrae ex glacie con- 
fedae , oculo , &c. Idem dicas de fequenti de- 
finitione.. 

1005. DEFINITIO II. Perpendicularis in vi- 
tro concavo (F/g.6 9.) eft radius Mr ultra pun- 
$um incidendae r in r F produdus ; eft enim 

J 4 W 


Digitized by Google 



«oe Theoria lucis * 

exiguo pbmo r perpendicularis , in quo radii 
Sr refra&io fit. 

Perpendicularis «utra vitrum concavum eft 
idem fphaeras radius a pun&o emerfionis ad cen- 
trum du&us; radius enim r M eft exiguo plano 
r perpendicularis) in quo radius erafergens x rS 
refringitur. 

Patet , fluidum aereum efle medium hinc 
fphaerico- convexum » illinc fphaerico -foncavum 
(403). • 

Radii in haec vitra incidentes ede poliunt 
aut paralleli) aut convergentes, aut divergen- 
tes; fingulorum refractiones perpendemus. 

$. 111 . 

RB7RACT10 IN VITRIS CONVEXIS . 

1006. ASSERTIO I. paralleli in 

convexam lentis fuperficiem incidentes axi proxi- 
mi , fy paralleli focum halent in exiguo /patio 
F circa axem ultra centrum /pharicitatis . 
( Fig. 70 ) . 

EXPLICATIO. Sit A B lens vitrea, cu- 
jus fphaericitatis centrum fit hinc C, illinc R; 
& in quam prope axem R C F incidant radii 
* b , t v , n m fibi , & axi paralleli . Hi poft re- 
fractionem ad axem concurrent in fpariolum F, 
quod erit eorum focus communis . 

Aflertio experientia confirmata ex tradita ra- 
fra&ionis theoria defcendit. 

I. Radius ab in mediam lentem incidens per 
duo convexitatis centra tranfiens tft medio re- 
fringenti perpendicularis: duobus enim fphmrae 
radiis congruit: nullam ergo refraCtionem lubit 
( 987 ), & in vitro, & extra vitrum pergit 
direCtione axis RCF, 
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Hic tamen unicus eft , qui nullam refradio- 
mem lubeat; unicus enim eft medio refringenti 
perpendicularis : quin fi pluribusconftet filamen- 
tis lucidis, unicum filamentum medium erit vi- 
tro convexo perpendiculare, & irrefradum. 
r II. Radius parallelus m n oblique ab aere in 
vitrum fibi facilius permeabile ingreftus ad per- 
pendicularem huic novo medio accedit (988 \ 
quae eft fpbaericitatis radius nC (1004): non 
ergo primam directionem mn fequetur , fed in 
n refradus perget in vitro diredione »0. 

Radius no oblique a vitro in aerem fibi dif- 
ficilius permeabilem emergens a perpendiculari 
huic novo medio recedet, qu« eft oP , feu ra- 
dius R 0 produdus ( 1004 ): radius ergo lucis 
m» refradus in »>& iterum in 0 converget ad 
a' em R CF , quem attinget ad pundum F. 

III. Eadem ratione radius parallelus * v re- 
fringetur, & vitrum ingreftus in v ad perpen- 
dicularem vC accedet : emergens in r refrin- 
getur , & a perpendiculari r P recedens cum 
axe ad pundum F concurret. 

IV. Si radii tv, mn ab axe «que diftent ^ - 

in duo plana incident asque eorum diredioni 
inclinata, Sc «que refringentur.* ad idem ergo 
axis pundum ultra centrum fphasricitatis con- 
current. 

At fi radii hi ab axe in«qualiter diftent, in 
duo plana incidunt eorum diredioni in«qualiter 
inclinata : quum eorum anguli incidenciae inae- 
quales fint, etiam refradionis anguli in«aua!cs 
erunt (990). -Non ergo radii »d idem axis pun- 
dum concurrent , fed alterum propius, alte- 
rum remotius a centro fpbaericitati s Ceum axe 
concurrent . Hinc focus radiorum parallelorum 
in lente nunquam pundum eft, fed fpatiolum 
circulare F*. 

V. Si duo filamenta radium lucidum mn ter- 
minantia «qualem refradionsm in lente fubi- 
ffene ad ingreflum, 6 c ad exitum, emergenti) 
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perfeverarent parallela , nec ad axem concur- 
rerent. At filamentum ab axe remotius magis 
inopiore refringitur ( 990 ) ; quare ambo con- 
vergentia fiunt poft refradionem noF. 

VI* Si radii tnn, tv aliquantum converge- 
rent, cafdenMrfefradiones fubirent, & ad axem 
concurrerent centro propius inter C , & F . 

Si aliquantum divergentes eiTent, eafdem re- 
fradiones fubirent, & ad axem ad pundumcon- 
currerent aliquanto remotius, quam F, a cen- 
tro fphasricitatis . 

1007. ASSERTIO II. Si duo radiorum fafci - 
tuli aut paralleli , aut parum admodum invicem 
convergentes , aut divergentes In eandem lentem 
incidant : quilibet fafciculus fuum peculiarem 
fecum habebit J & duo fafciculi refraBi ad axem 
accedent ( Fig. 7 * ') • 

EXPLICATIO. Sint duo radiorum fafciculi 
MN, R N invicem convergentes in lente N 
refradi . Fafciculus, puta MN, confiat innu- 
meris filamentis lucidis , quas in totidem exi- 
gua plana fingula fingulis inasqualiter inclinata 
incidunt: debent ergo filamenta fingula diver- 
fo modo in lente refringi ; femper tamen ad 
fuam perpendicularem accedent, quas radius eft 
•abundo incidentias ad centrum Cdudus. To- 
tus ergo fafciculus M N ad axem N C accedet; 
& qnodvis ejus filamentum lucidum eo magis 
ad axem accedet , quo obliquius in planum fuura 
refringens incidet (990) . Omnia ergo hasc fila- 
menta inaequaliter refrada, & axi inclinata ia 
purdumwinfra axem coincident, ubi imaginem 
effcrmabuot . Pari ratione fafciculus lucidus RN 
concurret , & imaginem efforaubic inr ad .aveat 
accedens (911, 97*)- 
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experimenta.' • 

<1008. EXPERIMENTUM I. fn lente A M 

■Joli parallela radii folis tv, a b , ro» 4^ /ea- 
fum paralleli (947) fiunt convergentes , dr co- 
»«/» rF» efficiunt ; postquam vero in F commu- 
nem focum concurrerint , pergunt per v Fg , o.F^ 
«aqualem , # vertice priori cppofitum conum eflU 
cientes . Quare ( F/g. 70 )., 

I. Si radii cF, Jp, oF a pundo F reflexi 
in fe ad Jentem AB regrederentur, emergerent 
paralJeJi diredionibus aro, ha, vt. Eandem 
enim, oppofita ratione, refradionem fubirent» 

II. Si in DE Iens ftatuatur denti A B aequa, 
'lis, & parallela, & aeque a foco F diftans; 
radii divergentes F-^, Fg pofl refradionem 
ifient paralleli. Debent enim in lente DE o. 
mnino refringi , ut radii reflexi Fe, .F»-, de 
quibus fupra, in /ente A B refringuntur, a qua 

duplicem refradionem emergunt paralleli « 

III. Si ad focum F, ad quem concurrit totus 
conus lucis refradae rFo , collocetur corpus 
combuftibile, hoc radiorum coi ledorum adione 
fuccendetur , aut in calcem redigetur t quivis 
enim radius igne praegnans eft, Sc omnium ac- 
tio crefcit in ratione denfitatis, & propinquita- 
tis ( 976 , IV. ) . Hinc fpecula caujlica per re - 
f raptionem , quorum vis comburens ignis cujuf- 
.que violentilTimi .vim ita fuperat , ut nullum 
•illis corpus reliftat. 

IV. Radii paralleli tv, rnn, per lentem con- 
-vexam fiunt convergentes in refradione vr,no. % 
■v r'F , «oF^ hinc objedum t m, a quo veniunt» 
fub majori angulo optico TFM videtur , fic 

-majus apparet. 

I0O9. EXPF.RIMENTUM U.^uum plures rj£ 
>dii convergentes in lentem convexam incidunt 
%( F/g.72) , 

J, M omnes ad fphaerae centrum C tendant , 
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non refringuntur ; funt enim omnes lenti per- 
pendiculares . 

TT. Si ultra fphzerse centrum diredi fint 3 ma- 
gis in refradione convergent, & concurrent ad 
x. inter centrum C, & radiorum parallelorum 
focum F. 'Radius enim^wx vitrum intrans ad 
perpendicularem » C accedit ; adecque propius 
cum axe G x concurrere debet , quam fi nul- 
lam refradionem fubiret. 

III. Si radiorum diredio fit ad pundum in* 
tra lentem , & centrum fpbaerse, in refradione 
minus convergent , & concurrent ad pundum 
-v a lente remotius, & centro propius. Radius 
enim pno lentem ingreffus ad perpendicularem 
n C accedit ( 988 ). ' . 

Hinc vides, radiorum parallelorum fafciculum 
lente refradorum., & convergentium , fi per 
alteram lentem primae parallelam tranfeat, fieri 
pofie magis, minufque convergentem. Fiet ma- 
gis convergens , fi diredione tendat ultra centrtfm 
fpbaericitatis fecundae lentis; tunc enim quod- 
Tis filamentum ab aere in lentem hanc tran- 
fiens ad perpendicularem novo medio accedit , 
ad radium fci licet a pundo incidentiae ad cen- 
trum fphaerici tatis dudum- Fiet m\nus~'conver - 
gens, fi diredione tendat ad pundum lentem 
inter, & centrum hic enim pariter filamenta 
fingula ad perpendicularem medio refringenti , 
ad radium nempe a pundo incidentiae ad cen- 
trum dudum, accedunt, fed ultra pundum , 
ad quod concurrerent radii omnes a prima len- 
te refradi , & convergentes effedi. 

1010. EXPERIMENTUM III. Quum plures 
radii divergentes in Jentem A B incidunt „ 
( r*. 74 ) ; 

I. Si radii Ei divergentes F m, F» divergere 
ircrphint in foco F; poft refradionem mg^nh 
curat paralleli '(1007), 

II , Si -diverge.-e incipiunt ultra Focum Fi 
conteigcnt :pod «efradionein m* , nr, -qua ad 
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perpendiculares mC, »C accedunt magis, /quam 
ii a foco radiorum paraJlelorum propederent , 
ubi magis divergereot . 

III. Si divergere incipiunt intra lentem, l$C 
focum F; divergent , 'fed mimjs, quam antea , 
poft refradionem mv , mx t qua ad perpendicu- 
lares mC y nC accedunt, , : 

IV. S.«° lenti prvpius duo radii parum diver- 

gentes divergere incipiunt , eo minus refringun- 
tur ( Fig. 73 ) • . ' 

Sint radii duo parum admodum divergentes 
A M) A N ad varias a lente diiUntias: minus 
in *»», qu*m in MN refringentur. 

Minimi enim lentis plana eo magis radiis 
A M, AN incidentibus inclinata funt , quo 
magis radii invicem diftant in MN, quam in 
tnn. Ita haec refradio crefcere poteft , ut ra- 
dios AMF, ANF in idc*m pundum F poft 
refradionem coincidentes efficiat . Tunc radii 
imaginem efforinabunt ad pundum F ( 971) \8c 
©bjedum ab oculo O in F. videbitur (912). 

roxi. NOTA . Poftrmna duo experimenta 
'plurimas varietates explicant, quas parit eadetn 
iens in eodem objedo pro varia objedi , & 
•oculi a lente diftantia : fequentibus corollariis 
praecipuas explicabimus, 

. I 

'C O * o X L A R 1 A. 

i tox2. corollarium i.o &jcttum per ien • 

rtem vifum majus apparet { Fig. 76). . 

EXPLICATIO. Videatur objedum A B per 
'lentam m n ab oculo D, Si lens non adeflet 
objedi extrema A , B riderentur fub angulo 
»optico "v D jc, a quo apparens objedi A B ma- 
gnitudo definitur ( 917). Sed ob refradioneni 
radiorum in lente, -qua ad fphsricitatis cen- 
ttputn C accedunt^ pundum A videtur per ra- 
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dium refradum A m D , & pundum B per ra- 
dium refradum B»D. Ergo objedum AB vi- 
detur fub angulo optico t» Dn majore quana 
wD x . Hic nota : 

T. Pundum A , exempli gratia , fieri oculo 
•fenfibile non per fimplex filamentum lucidum * 
fed per fafciculum radiorum divergentium A/wcD, 
qui minus divergentes fiunt fefe inaequaliter in 
lente refringentes, unde omnes ad axem FAX 
convergunt} at ilii magis, qui ab axe remotius 
m lentem incidunt (990), Conus hic lucidus 
oD» verticem « habet ultra objedum AB* 
•ergo pundum A re ipfa videtur io « (912 )« 
remotius, quam re ipfa fit. 

' At quum lens radios a pundo A venientes 
refringens eos majori copia in oculum D colli- 
gat , punitum A magis illuminatum apparet* 
quam oculo nudo infpedum: hinc punitum A 
in « vifum -oculo propius apparet , quam ap- 
parere deberet . Si objedum A B uique ‘in H 
produceretur, objedi pars H per radium dire- 
(tum , Sc not^refradum H D vifa appareret 
(inter Jentem , Sc imaginem a b per lentem 
vifam . v 

H. Pundum A ad lentem plu res alios rsdios 
ff\. R conjicere oculo D inutiles; hi enim poft 
duplicem refradionem infra oculum ad M fe- 
runtur* radii hi A R M pundum A pingeret 
in oculo in M fito, non ‘in oculo D : -oculo er- 
,go D nulli cenferi debent. 

Patet, cetera omnia objedi A B punda ocu- 
<o 'D fcnfibilia 'iieri per radios divergentes, -qui 
per lentem tranfeuntes minus divergentes eva- 
dunt , •& paulo ultra objedum A B concurrunt . 
Totum ergo objedum A ‘B videbitur in * b+ 
remotius, quam re ipfa fi t*, At quum quodvis 
.imaginis * ; b pundum .-fit valde illuminatum * 
jimago judicabitur lenti., &ecuIo propius, quam 
ac ipfa fitj ceteris enim .paribus, objedum no. 
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eo propius apparet , quo magis lucet , & 
fub majore angulo optico exhibetur (927). 

10x3. COROLLARIUM II. Objectum f>tr 
lentem vifum modo ultra, lentem , & re&um ap- 
paret , modo citra , & inverfum \ & in tranfitu 
ab uno ad alium flatum imaginem aut nullam % 
aut admodum confufam aabibxt (Fig, 77). 

EXPLICATIO. I. Objetium per lentem vi. 
-funa apparere poteft extra lentem, Sc retium , 
ut explicavimus ( 1012); ad hoc tamen debet 
objetium S intra lentem > & focum F' radiorum 
parallelorum flatui - Tunc videbitur in / > Sc 
retium ab oculo in T , quem conus lucidus 
£ V T afficiet . 

II. .Si objetium F fit in foco F radiorum pa- 
rallelorum , radii omnes ab ipfo in lentem ve- 
mentes exeunt paralleli > atque ita ad oculum 
N feruntur. Tunc objetium aut non videtur » 
aut confufe tantum videtur ab oculo bene va- 
dente : ad vlfionem enim hujus oculi debent ra- 
dii ab objetio ad illum aliquanto divergentes 
advenire ( 910, 1040)- 

III. Si objetium R fit ultra focum F radio- 
rum parallelorum , radii omnes divergentes a 
quovis ejus puntio in lentem conjetii in plana 
•incidunt magis ab axe remota , magifque radiis 
inclinata, quam fi a foco F advenirent. At fi 
a foco F advenirent , exirent paralleli j quum 
ergo majorem refratiionem lubeant , quam fi a 
Foco »F procederent , radii divergentes RP fient 
convergentes P Z X, Sc concurrent ad pun- 
itium X, ubi iraaginem.efformabuat. ^Oculus Ca- 
mus in Z , aut in X pofitus objetium R noa 
videbit; fafciculus lucidus fiquidem P ZX non 
eft divergens , at ille oculus in A pofuus ob- 
;jetium R videbit in X citra lentem ( 912 ). 

Objetium intra oculum , & lentem vifum 

apparet inverfum. Exempli gratia { Fig. 79 > * 
«objetium A B videtur in b a inverfum ab ocu- * 
iloin D„ Puntiuro denim A videtur per radium 
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tefradum AN«D ; & pundum B per radium 
refradum BM 4 D . Radiorum a pundis A , Sc 
B venientium tantum A N, & B M in C de- 
cuflati ad oculum D adveniunt divergentes, ut 
oportet , ad \ifionem . Hic jam elucet aliqua- 
tenus telefcopiorum artificium, quibus objedum 
A B videtur in ba fub majori angulo optico 
.M D N . 

1014 . COROLLARIUM III. objectum uni - 
tum per -vitrum poligonum infpe&um pluribus in 
locis videtur { Vig. 75 ). 

EXPLICATIO. Per vitrum polygonum MNK 
infpiciatur objedum A? hoc videbitur in *, in 
b , in c ab oculo in R fito. 

I. Filamenta omnia lucida , quibus, conftat 
«Conus A M ad perpendicularem medio refrin- 
genti accedunt ( 9S8 ) , & minus divergentes 
ad oculum R adveniunt : videbit oculus ergo 
objedum A in a per conum minus divergen- 
tem R M concurrentem in a ( 912 ). 

II. Filamenta omnia coni A N ad perpendi- 
cularem accedunt a fuperficie N in medio re- 
fringente dudam ; quum vero alii aliis magis 
fint ad fuperficiem N inclinati , magis obliqui 
magis ad perpendicularem accedunt > 990), & 
conus refradus N R minus divergens ad ocu- 
lum R pervenit: videbit ergo hic oculus obje- 
dum A in b per conum R N coincidentem 
in b . 

III. Eadem ratione objedum A videbitur 
quoque in t per conum refradum A K R , cu- 
jus bafis eft in ocuio, & verrex in r. 
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.$• I V. 

— : \ . i . ; » ! 7 i . 

REFRACTIO IN VITRIS CONCAV>S. 

♦ • ' ’ ; 

1015. OBsER VATIO. Dlila de viteis con- 
vexis ad concavorum phaenomena intelligenda' 
fufficerent: vitra haec enim ftu&ura, & effe&i- 
bus funt convexis oppofita. Non tamen pecu- 
liaria quaedam de concavis vitris dicere abs re 
erit. Sit itaque vitrum concavum FGH K , 
in quo praecipua refradtionis phaenomena perpen-j, 
demus (F/£. 80). 

iorfi. ASSERTIO I. Radii paralleli ab aer * 
In vitrum concavum ingrejfiy refrattione diver •* 
gentes fiunt . 

EXPLICATIO . Sint tres radii A a , »», 
vx fibi, & axi A B paralleli ab aere in vitrum 
concavum, & ab hoc :n aerem tranfeuntes . 

I. Radius A a per polos a , b , & per Iphae- 
ricitatis centra A, B tranfiens non refringitur; 
«ft enim medio refringenti ubique perpendicula- 
ris (987 )• 

II. Radius mn radio A a parallelus ab aere 

in vitrum oblique tranfiens refringitur in, n 
( 98S ) ; & pergit per n 0 ad perpendicularem 
n K accedens ( 1005 )., ... . : > 

Deinde radius no oblique a vitro in. aerem 
tranfiens adhuc refringitur, & pergit ' per op a 
perpendiculari oB a vitro, in aerem dudta rece- 
dens ( 989 , 1005 ) * * j • 

III. Eadem ratione radius vx iadio m n pa- 
Tallelus refringitur Tn x , &c y , & pergit per 
yxyz. Radii ergo incidentes, paralleli ab aere 
in vitrum concavum divergent ; & a vitro in 
aerem emergentes magis adhuc divergent. 

10,17, ASSERTIO IL* Radii convergentes ab 

aere 
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««re in vitrum concavum incidentes tn refra&io- 
ne minus convergentes fiunt > 'atque hac tanta 
ejfe p te fi , ut paralleli , 1W0 divergentes e - 
vadant . < 

EXPLICATIO. Sint radii r/ t mn t A a in 
incidentia convergentes, qui in vitro concavo 
refringantur ( F/g. 78 ). 

I. Radii A*, r/ in B concurrerent, fi nul- 
lam refradionem fubirent. Radius A *, qui per- 
git per axem A B medio refringenti perpendicu- 
laris non refringitur ( 987 ). Radius rf medio 
refringenti obliquus relida diredione r/B vi- 
trum ingreffus refringitur ( 988 ) , & ad per- 
pendicularem fp accedit ( 1005 ); radius hic er- 
go pergit diredione /», quae diredioni ab pa- 
rallela efle poteft . Ergo radii convergentes r/, 
A a in refradione fiunt minus convergentes ita 
ut, & paralleli fieri poffint . 

Radii ab> (t a vitro in aerem emergunt r 
qua via procedant videamus . Quum radius a b 
medio refringenti perpendicularis nullam fubeat 
refradionem, radius (t medio aereo fphaerico 
convexo (1005) obliquus refringetur in r, a 
perpendiculari *B recedens; quare perget per 
r/tvt unde a diredione A a b B divergens 
erit, aut efle poterit. 

II. Radii r/, mn in incidentia convergentes 
in prima refradione /t, deno fient minus con- 
vergentes, & minus adhuc in fecunda tu , & 
e q \ unde & paralleli, & divergentes fieri po* 
terunt . 

1018. ASSERTIO Ilf. Radii divergentes i» 
vitrum concavum incidentes nullam fubeunt rem 
fraStionem , fi a fp heri citatis centro veniant ; rnam 
git divergunt fi a QunElo ultra centrum veniant ; 
minus vero , fi a pnntto citra hoc centrum pro- 
cedant ( Fig. 83 ) . 

EXPLICATIO I. Radii CR, & Cv, qui 
divergentes veniunt a fphsericitatis centro C 
iunx medio refringenti perpendiculares (1005); 

nui- 
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nullam ergo in hoc medio refradionem fubeunf 
(987); & in vitro moveri perguDt primis fuis 
diredionibus C R S , Cv* . At in emerfione 
e vitro radius vx refringitur diredione v x y 
( 989 ) a perpendiculari #D recedens ( 1005): 
unde in emerfione radii CRSD, Cvxy ma- 
gis di vergunt. 

II. Radii MR, M» , qui divergentes veniunt 
a pundo ultra centrum C , in vitro magis di- 
vergunt. Quum enim radius MGRSD ubique 
mediis refringentibus perpendicularis nullam fub- 
eat refradionem; radius M» medio refringenti 
obliquus refringetur per no ad perpendicularem 

np accedens ^ 988 > . Radius no e vitro emer- 
gens aliam fubit refradionem oq , qua a per- 
pendiculari oD rececjit , & magis adhuc a ra- 
dio MCRD divergit. 

III. Radii *R, <m*, qui divergentes veniunt 
apundo inter centrum & vitrum, Mn vitro fiunt 
minus divergentes. Quum enim radius *RS non 
refringatur; jam radius a m refringi debet ( $88 ) 
ad perpendicularem m P accedens < 1005), & in 
vitro diredionem fequi nmb minus divergen- 
tem , quam n m r \ Radius m b e vitro emer- 
gens diredionem mbt mutat in bc , qua a per- 
pendiculari b D recedit. (989) 

1019. NOTA . Quod de', vitris duplicis cur- 
vaturae diximus fatis oftendit quid in vitris pla- 
no-conca.vis radii fubire debeant , tum in con- 
cavo-convexis , quae etiam mtnifcl vocantur , 
quum eorum fuperficies funt parallelae . Exem- 
pli gratia: (F/g.85) 

I. Sit menifeus A B, cujus duplicis curvatu- 
rae centrum fit C , in quem incidant radii pa- 
ralleli C i } mn. Suppofito radio CD perpendi- 
culari irrefrado ; jam radius mn medio refrin- 
genti obliquus perget per »0 ad perpendicula- 
rem np accedens (987). Fiet ergo no a radio 
C db divergens , Deinde no oblique a vitro in 
aerem tranfiens a perpendiculari 0 P recedet 

<9 89 ) 
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( 989) , Sc dire&ionem 0 q fequetur ; jmde ad 
N priorem parallelifmum ferme redibit . At radii, 
emergentes oq. y b F magis invicem divergunt , 
quam incidentes mn>Gd. •.*,* 

Oppofita ratione 1 , fi duo radii paralleli q t> % 
F b, in menifci partem convexam incidant dire- 
IFone axi F C parallela ; radii emergentes n 
m, dC erunt ferme paralleli, & magis invicem 
propinqui, quam incidentes. Quar zmenifcus lu- 
tem in partem concavam incidentem rarefacit , i» 
convexam incidentem condenjat . 

II. Sit R S vitrum plano-concavum ( fig. 84 ) 
in quod incidant radii cd , mn fibi , & axi pa- 
ralleli • Radius c d, quem medio refringenti per- 
pendicularem per axem fupponemus, non refrin- 
getur (987) . At radius mn medio refringenti 
obliquus ad perpendicularem np refra&us acce- 
dit dire&ione divergente mno . Tum in aerem 
emergens radius no a perpendiculari 0 P recedit 
{ 989 > , Sc adhuc magis divergit direftione n 0 
q. Ac minor efi divaricatio oq ,■ quam fi vitrum 
effet utrinque concavum; radius enim emergens 
mirus eft medio refringenti inclinatus , quam 
fi acr in vitro concavo convexus eflet. ( 1005 ) 
1020 . COROLLARIUM . Vitra concava ex * 
bibent objelia ultra [pharichatis centrum fitapr 9 - 
plnquiora , quam nudo oculo viderentur , minora , 
ac mimus clara. 

- EXPLICATIO . 1 . Obje&um per vitrum u- 
trinque concavum infpe&um propius apparet , 
quam oculo n-udo infpettum. Sit enim objellura 
A per vitrum cpncavum iofpe&um. <F/g.S2) 

■ Radii divergentes At , A» , a quibus pun- 
Hum A in oculo D pingitur , ab aere in vi- 
trum rranfeuntes , & a vitro in aerem fiunt 
magis divergentes < 101 8 ) : magis ergo divergen. 
tes t x , 1* z ad oculum D adveniunt ; & vi- 
tro propius in pu nilum « concurrunt, ubi pun- 
€lum A videtur. (912") 

II, Obje&um per vitrum concavum in/pellutn 

mi. 
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minus lucidum apparet , quam nudo oculo vifum: 
live quod vitrum radiorum partem intercipiat, 
iive quod magis divergentes adeoque rarioresad 
cculum adveniant . 

III. Idem objedum minus per vitrum vifum 
opparet , k quam oculo nudo videatur; fub mino- 
ri fiquidem angulo optico videtur . -Sit , exem- 
pli gratia, objedum A 6 per vitrum concavum 
MN ab oculo O vifum . < FJg. 8i > 

Ablato vitro objedum AB videretur fub an- 
gulo optico A OB per radios A mO, B»0. At 
interpolito vitro IVI N pundum A videtur per 
radium bis refradum AvxO, feu per conum 
cujus vercex eft. in a: pundum B videtur per 
radium bis refradum Br/O , cujus vertex eft 
in b ; ut fupra oftendimus , C n. 1.) 

Radii hi duo convergentes Av , Br objedi 
A B extrema pingentes in oculo O, in vitro 
concavo minus convergunt (1017J; ad paralie* 
jifmum accedunt , & objedum A B pingunt in 
oculo fub angulo «O/, vel aOb minore, quam 
A O B , Debet ergo objedum minus apparere , 
ejuam oculo nudo. (917) 

Radii Aw, B» ex duplici refradione minus 
convergentes (1017) cadunt alter fupra , alter 
infra oculum; nihil ergo ad vifionem objedi A 
B conferunt. [Fig. 82,&8i) 

IV. Si objedum A , vel AB inter vitrum , 
Sc centrum C locaretur ; tria modo memorata 
non contingerent , faltem tam diftinde ; tunc 
enim radiorum refradio eftet omnino oppofita » 
ut ex tertia luperiore aflertione liquet. 

$. V. 

INSTRUMENTA DIOPTR1CA. 

I Mpi* magia qua daemonum minifterio mira 

patrarentur , infania fuit « qua fuperioribus 

laecu- 
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faeculis fuperfUtiofi , atque improbi homines la- 
boraverunt . At magia artium , five ars inge- 
niola mira faciendi , & vulgo ignota phylici^ 
adjumentis, ingenii opus fuit , & jucundus la- 
bor faeculis eruditis . Dioptrica magiae huic 
mirabiliora fuffecit , qua fcientia obje&a vifibi- 
lia aut proxima apparent, aut remotiflima, qua 
ubi non funt videntur, modo alla~fbrma, mo- 
do aliis coloribus , modo multiplicata , modo 
immanis magnitudinis , modo mirae exilitatis , 
Quibus artificiis haec efficiat dioptrica explicare 
aggredimur , * 


Micro/ copia , (*) 

1021. DEFINITIO . Micro/copia inftrumenta 
funt, quibus minima objeda , & oculo inermi 
invifibilia, nitide vifibilia fiunt ( 921 >, Initio fae- 
culi proxime fuperioris haec inventa fuerunt . 
A microfcopiis , quibus minima corpora viden- 
tur, & a telefcopiis , quibus remotiflima obje- 
£U oculis fubijciuntur, phyfica praeclariflimis co- 
gnitionibus poftremis hifce temporibus ditata fuit . 
Nos micro/copium fimplex , compofitum , & /olar» 
defcribemus. Sequens experimentum ad tria mi- 
crofcopiorum genera rationem habet, at ad fim- 
plex praecipue. 

1012. EXPERIMENTUM . Si acu lamina me • 
taliica , aut charta perforetur i & per foramen 
eb)e£ium oculo omnino proximum con/piciatur , hoc 
multo , ac multo ma)us apparebit , quam fi ocu- 
lo nudo coni picer et ur . ( Fig. 87 ) 

EXPLICATIO. Sit MN charta, aut lamel- 
la metallica acu pertufa in v : FD retina ocu- 
li 


' ( * ) ETYMOLOGIA Microfcopium ; * puupot 
parous , £r axo7rtu t video, Infirumentum, quoml - 
uima ob)e£i* videntur , 
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li foramini v proximi : A B objetfum foramini ' 
v proximirm. 

I. Si lamella "M N auferretur , obje&uro A B 
diflinfte non videretur ; radii enim divergentes 
Av, Bv ab omnibus objedi pun&is venientes 
nimis divergunt, ut apte in retinae pundla c , 

& e concurrant ; quod tamen ad vifionem di» 
flinclam eft neceflarium. 

Quo magis oculus a pun&o radiante S rece- 
dit , eo minus radii divergentes ASB, CSD, 
FSG <F/g. 32) divergunt; & quominus radio» 
rum fafciculus divergit, facilius ab oculi refra» 
dtione ad concurfum adducitur. Jam vero quum 
oculus P, ablata lamella, ad opportunam diftan- 
tiam ab obje&o AB recellent , illud diftinlte 
videbit fub angulo optico AvB. ^Vig. 87) 

II. At inter oculum, & objeftum oculo omni» 
no proximum lamella MN interpofita , oculus 
a pun&is A , Sc B non jam fafciculum radio- 
rum divergentium habet , qui apta refra&ione 
indigeant, ut opportune in retinam concurrant, 
fed veluti radium fimplicem , qui femper niti- 
dam, atque diflin&am oculo impreffionem facitf 

Tunc oculus objedlum AB videt per radios 
Av, Bv , qui tamquam radii fi mplices haberi 
pofiunt, aut minimi coni, quorum bafis Sc fo- 
ramen , minimum divergentes , quos oculus 
apte refringit, utexa&e in retinam concurrant. 

III. Radii fimplices Av, Bv per foramen v 
tranfeuntes infletfuntur perAvD, B<uF,quam 
inflexionem ablata lamella MN non fubirent : 
quaecumque fit hujus inflexionis caufa . Radii 
ergo Av, Bt/ ad pupillam P inflexi adveniunt 
Sc in retina ad D , Sc F concurrunt : ergo pun- 
ftum A videtur in A, &B in b ad pun&acon- 
curfus radiorum oculum afficientium (912); Sc 
obje&um AB videtur fub angulo optico AvB. 
Ergo AB vifum in ab inajus, quam oculo nu- 
do , appuct . ( 917 ) 

At quanam caufa radii AvD, BvF per mi- 

ni- 
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nimum foramen v traofeuntes infleduntur} an 
a vi refledente orificii radio proximi , an ab at- 
tradione Jimbi oppofiti ? Res incerta eft : effe- 
ctus certus eft: caufa ,, eadem fortafle , quas lu- 
cis' refradionem parit, ignota eft. (996) 

< IV. Hinc fequitur, facultatem objeda ampli- 
ficandi non ad folas lentes vitreas /pedare; feti 
precipue exiguis foraminibus efte tribuendam la- 
mellarum metallicarum , quibus lentes in mi- 
•crofcopiis /altem fimplicibus ad partes objecti 
conteguntur, quas non funt microfcopia quate- 
nus objedbrum imagines amplificent , fed qua- 
tenus tantum objeda majori claritate exhibent. 
-Exempli' gratia.:, 

Si loco exigui foraminis ponatur lenticula vi- 
trea m n { Fig. 86 ) , cuius focus fit in AB, ra- 
-dii fimplices A»d, B vf infledentur , ut an- 
tea, lentem ingredientes lamella perforata ob- 
•tedam; & angulus vifivus erit, ut antea aub. 
At imago a b multo clarior erit , quam quum 
■objedum A B per fimplex foramem videbatur : 
fiet enim imago in oculo non a folis radiis in* 
flexis au d y buf y /ed etiam a lateralibus ma », 
mbn , quia lente refradi emergent paralleli , 
aut parum admodum divergentes ( 1010), & ad 
eadem retinas punda concurrent, ad quas radii 
fimplices aud , b uf concurrunt . Hinc lentes 
objeda clariora exhibent , quam fimplex fora- 
men: at vis amplificandi ex eo eft, quod earum 
ops objedum ad minimam diftantiam diftinte 
videri poffit . 

V. Lentis amplificatio proxime hac analogia 
inveniri poteft : magnitudo apparens objedi per 
lentem vifi eft ad apparentem ejus magnitudinem 
oculo nudo infpedi; ut difiantia , ad quam o- 
culo inermi objedum diftinde videretur, ad fo* 
ii lentis di/iantiam . Sit diftaotia foci unius li- 
neae =1, diftantia objedi oculo nudo diftinde 
vifi odo pollicum, /eu linearum 96= 96: lens 
96 vicibus objedum amplificabit . Si foci lentis 
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diftanrtia fit duarum linearum, tantum 48 vici- 
bus amplificabit j fi vero fit tantum lineas dimi- 
dias, 192 vicibus amplificabit. 

VI. Diximus , objedum AB (Fig.26) fer- 
. me ad lentis focum mn ftatuendum efle. Debet 
objedum efle foco proximum , fed tamen paulo 
citra; ut radii admodum divergentes ab objedo 
profedi a lente emergant paulum divergentes, 
fed tamen a parallelifmo non remoti .cioxo) . 
Si radiorum fafciculi /tui , buf y ad oculum 
prorfus paralleli advenirent , in oculo refradi 
concurrerent antequam ad retinam pertingerent 
uec vifio diftinda eflet . f 920,Vl, f > 

Microfcopi/t (implicia , <£* compofitu . 

1023. DESCRIPTIO I. Micro/copium Jimplex 
«ft unica Iens vitrea mn ^Fig.26) a duobus mi- 
nimae fph aeras fegmentis effeda . Hasc ad par- 
tes objedi lamella plumbea obtegitur exiguo fo- 
ramine pertufa, quale acu fieret. Objedum mi- 
nimum A B foco proximum , fed citra , radios 
in lentem coniicit , qui in foramine infledun- 
t-ur , & objedum in oculo pingunt fub majore 
angulo optico; ut explicavimus. ( 1022) 

JVlicrofcopium fimplex minimis duntaxat ob- 
jedis obfervandis infer.vit , quas oculo proxima 
flacuantur ; quare admodum incommodum eft . 
Ad majora objeda obfervanda microkopio com- 
pofito utendum eft . 

1028. DESCRIPTIO II. Microfcopium compo- 
fitut» tribus paflim lentibus conftat inter fe pa- 
rallelis C, D , E , & ad opportunas diftantias 
fitis, quas indicabimus. Qua viaradii in hoc rrli- 
crofcopio procedant vide in Fig. 8 8. 

I. Sit objedum AB paulo ultra lentis C fo- 
cum, & valde five a fole, five ope lentis, aut 
fpeculi concavi illuminatum . Quodvis hujus ob- 
jedi pundum AB erit veluti centrum lucis, a 
quo reda innumeri radii divergentes procedunt ; 

Fkyf, Tom, m. K. ex 
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cx his eos tantum j qui Jentem C ingrediuntur, 
confiderabimus. 

Primo radii divergentes Am , An a pundo 
A venientes, & ultra lentis C focum diverge- 
re incipientes in lente refringuntur , & emer- 
gunt paulum convergentes md> ne ( 1010): in 
H concurrerent, nifi aliam refradionem fubirent. 

Deinde radii quoque divergentes B m y B* a 
pundo B profedi divergentes ultra lentis C fo- 
cum in lente refringuntur, & fiunt convergen- 
tes mvy nx : concurrerent in G . 

II. Lens D lente C major valde ab hac pro- 
cul flatui debet, ita ut fafciculi divergentes G 
H, GG valde procul ab ejus centro D in illam 
incidant, & magnam refradionem fubeant. 

Primo radii convergentes md , ne a pundo 
A profedi , & in lente D refradi fiunt magis 
convergentes (1009) , ad axem DO accedunt 
(1007) & in pundum a concurrunt, ubi pun- 
di A imaginem pingunt . 

Deinde , & pari ratione radii convergentes 
i» v, nx a pundo B profedi, & a lente D re- 
fradi fiunt magis convergentes & concurrunt in 
h , ubi pundi B imaginem pingunt . Objedi A 
B imago b a eft inverfa. 

III. Eens £ paulo minor quam D ita flatui 
debet, ut ejus focus fit -in / paulo ultra ima- 
ginem ab : ut radii divergentes, quibus conflant 
fafcjculi br t af t ab illa emergantferme paral- 
leli, fed paulum divergentes ( 1010) . Fafciculi 
br y a f refradi in lente E accedunt ad axem D 
EO (1007) funde ad oculum O adveniunt , ubi 
objedi A B imaginem inverfam pingunt fub an- 
gulo optico rO/, qui multo major efl illo, fub 
qijo idem objedumAB oculo inermi videretur. 

Imago haec maxime amplificata e(l quoque 
maxime illuminata; dcnfiflima enim lux ab ob- 
jedo A B maxime illuminato adveniens magis , 
magifque condenfatur in tribus refradionibus , 
quas fubit, & quibus ad oculum adducitur. 

Mi- 
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Micro f copium {olar e . 

102J. DESCRIPTIO. III. Micro/copium folart 
Londino primum Lutetiam milium anno 1743 , 
& aLieberkuin exBerolinenfi fcientiarum Aca- 
demia antea inventum praecipue confiat ingeati 
lente, & altera minima parallelis ad opportunam 
diftanciam in tubo difpofitis , qui ad fenefiram 
accurate claufam affigitur . Radiorum in hoc in- 
ftrumento femitam def^ribemus, externae figurae 
B A»»MN omnibus notae defcriptione omifla. 
Sit conclave omnino obfcuratum , in quo fene- 
ftra fit M N ad meridiem vergens. (Fig, 93,94) 

I. Lens C D ad extremum tubum extra fene- 
ftram MN ope fpeculi plani ASB radios fola- 
res excipit diametro unius pollicis , ve! unius 
cum dimidio. Radii hi ad fenfum paralleli (947) 
Sc a fpecuJo fervato parallelifmo refisxi (944) 
in lenteCD refringuntur, &in conum abeunt, 
cujus vertex eft paulo ultra pun&um a ( 1008 ) 

II. In intenfa hac luce T a non procul a co- 
ni vertice ftatuitur exile vitrum planum E F 
duobus magnis circulis lentium CD, mn parai. 
lelum. Huic imponuntur objeda. Exiguum ob- 
jedum diaphanum, puta , pulex, aut teredo , 
aut exiguum aliud infedum * vitro EF affixum 
a Juce pervaditur, quae per ejus interftitia tran- 
fic, & tranfit in Can , Dam. 

III. Minima lensw», cujus focus breviflimus 
paulo propior efie debet , quam focus lentis C 
D radios C», Da admittit , Sc refringit , qui 
per obj di a interftitia tranfterunt . Ponamus 
radiorum fafciculum D* per infedi caput tran- 
fire , C * vero per aliud infedi extremum ; Sc 
quid juxta refradionis leges continget videamus. 

Primo fafciculus Da confiat radiis conver- 
gentibus, qui concurrere debent , & divergen- 
tes fieri inter objedum a , & focum mineris 
lentis mn. Radii ergo Dam pervenient diver- 

K 1 gen- 


Digitized by Google 


lio Theorin Lucis. 

gentes ad lentem m , in qua refringentur , & 
fient convergentes mg paulo longius, quam di- 
flet hujus lentis focus ( ioio ) . Fafciculus hic 
Da, qui per infedi caput tranfiit, & ejus ima- 
ginem induit , concurret ultra lentem ad pun- 
<flum G, ubi capitis infecti imaginem pinget. 

Pari modo fafciculus C a condat radiis con- 
vergentibus per infimam infe&i partem tranfe- 
untibus , qui concurrunt , & divergentes fiunt 
in foco lentisCD , & divergere incipiunt pau- 
Jo longius , quam focus didet lentis mn , ad 
hanc lentem divergentes adveniunt , in ea re- 
fringuntur , fiunt convergentes , & concurrunt 
in H , ubi infimae partis infe&i imaginem pin- 
gunt . 

IV. Ratio cur imago GH mirum in modum 
amplificata fit, feu cur conus H*w»G tanto 
magis divergens fit , quam conus C a, D ed , 
quia radii omnes conum CaD componentes in- 
fleduntur, & divergunt dum tranfeunt per e- 
xiguum laminas plumbeae foramen, qua ad par- 
tes obje&i * lens obtegitur ; ut fupra explica- 
vimus. ( 1022) 

V. Hoc habet fingulare hoc microfcopium , 
quod objedtum a imaginem fuam promifcue pin- 
git in HG, in rv> & in //. Radii enim con- 
vergentes MG, qui per ptmdlum quodvis capi- 
tis infefti tranfierunt , intenfifTimi , & ferme pa- 
raiieli pod refra&ionem ad fenfum concurrunt 
tum in G, tum in r, tum in /. Idem dicas de 
radiis » H, qui infimam objedli partem perme- 
arunt. 

Ope microfcopii folaris (Fig. 94) pulex niti- 
didime arietis magnitudine apparet , capillus ba- 
culi indar , cafei tineas tedudinum indar dia- 
metro duorum, vel trium pollicum . Nihil ta- 
men jucundius vifu , quam fanguinis circulatio 
in ranas mcfenterio, aut in pifciculi cauda hoc 
indrumento vifa: tabulam geographicam te vide- 
re putares, in qua plures fluvii reipfa fluerent. 

' . Quum 
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Quum objedum a ita foco lentis CD proxi- 
mum eft, ut calore exarefcat, aut cito nimis in- 
tereat , ab hoc foco aliquantum removeri po- 

teft, & lenti GD appropinquari. 

\ 

Teie/ copi* dioptrica . 

1026. OBSERVATIO . Telefcopio, dioptris* 
cafu (ane inventa non ante faeculum decimum 
fextumdimidium jam elapfum ortum habuerunt. 
Eorum audor ignoratur . Molineux , Galilaeus , 
Keplerus, Hugenius haec indrumenta perfecerunt, 
quibus aftronomia plurimum debet., 

Telefcopia, ut modo elaborantur, condant dua- 
bus, vel quatuor lentibus parallelis , & ad op- 
portunas diftantias in tubo difpofitis ; ut expli- 
cabimus. 

1027. DESCRIPTIO I. Telefcopio aftronomi - 
fsa duabus lentibus condant C, & D, quarum 
oci funt in ba. (Fig. 96) 

Major lens ad extremum tubi ad objedum con- 
verfi obpeEliv* nuncupatur; minor D ad alterum 
tubi extremum oculo obverfa ocularis dicitur . 
Semita radiorum in hoc telefcopio , quod in 0 
terminatum fupponemus'', ed hujufmodi . (Len- 
tes duas reliquas K , L ad aliud telefcopium 
fpedant , de quo infca ) . 

Sic objedum A B ad magnam didanciam, pu- 
ta leucae , aut dimidiae , aut ulterius . In hoc 
telefcopio CD» objedum AB inverfum vide- 
bitur ab oculo in 0 (ito. 

I. Pundum A ad lentem objedivam C radios 
mittit paulo divergentes m A » •' ita &pundum 
B radios mittit paulo divergentes m B » : radii 
hi decuflantur inR priufquam ad lentem C ad- 
veniant. 

II. Etfi radii A m , A» a pundo A re ipfa 
veniant divergentes, ad fenfum tamen funt pa- 
ralleli: in triangulo enim m A», cujus bafisad 
fummum ed (emipoliicis , bafis haec m n veluci 
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nuila efl lateribus raA , »A comparata, quae 
leucam dimidiam, aut unam, aut pfures longa 
funt. Quid inde juxta dioptricae leges fequetur? 

Primo radii Ara, A» aut paralleli, aut mi- 
nimum divergentes in lentem objedivam C in- 
cidentes refringuntur, fiunt convergentes (1007) 
& in lentis hujus focum concurrunt in ubi 
purtdi A imaginem pingunt . Idem contingit , 
radiis minimum divergentibus Bra , Bo , qui 
concurtunt in h, ubi pundi B, a quo veniunt 
imaginem pingunt . Radiorum horum refrado- 
rum falfciculi in R nihil perturbati decuffan- 
tur. ( 90* ) 

Deinde radii convergentes na, ma fiunt di- 
vergentes adpundum a. Id ipfum contingit ra- 
diis convergentibus nb , mb , qui in pundo b 
divergere incipiunt. 

III. Si inD lens collocetur focum habens in 
F ba, radii divergentes ar , bf in illa refrin. 
gentur : emergent paralleli , aut minimum di- 
vergentes ro , f 0 fioio) ; & ad axem lenti» 
accedent, ac deculfabuntur in c. 

Si ergo oculus fit in 0 , pundum A objedi 
videbitur diredione or per conum lucidum A 
C aro, qui parum divergens oculum 0 ingredi-- 
tur, & propius , quam objedum A concurrit * 
Pari modo objedi pundum B videbitur per co- 
num BC bfo, qui quum parum divergens ad o- 
culum 0 adveniat concurrit paulo propius, quam 
objedum B. 

Objedum AB videbitur inverfum; radii enim 
a fuperiore objedi parte advenientes fuperiorem 
retinas partem attingunt •• quum objedo oculo 
inermi infpedo oppofitum contingeret, (913) 

IV. Hoc artificio objedum AB magis illumi- 
natum, majus, Sc propinquius apparebit, quam 
oculo inermi. Apparebit majus i videbitur enim 
fub majori angulo ro/. Apparebit f/*»7«/vquia 
ferme omnes radii lentem C ingrefli in oculum 
• feruntur. Apparebit propinquius, quia &raa- 


lilized by Google 



Theoria Lucis» 123 

gis illuminatum, & fub majore angulo videbi- 
tur (927); & coni lucidi ro, fo propius con- 
current, quam fi irrefradi , & diredi ab obie- 
do A B advenirent ; ficuti conus OM propius 
concurrit, quam fi immediate ab objedo B ad- 
veniret. 

Telefcopia duas tantum lentes habentia cla- 
rius objedum exhibent, quia Juxeo minus lan- 
guefcit, quo per pauciores lentes tranfit. Opti- 
ma haec funt ad corpora Ceeleftia obfervanda , 
quae nihil intereft (i inverfa videantur. Atter- 
reftria objeda malumus aliquanto minus clara 
videre, quam inverfa; pro his itaque telefcopia 
quatuor lentibus inftruda praeferuntur.’ 

1028. DESCRIPTIO II. Telefcopia quatuor 
lentibus conflantia a praecedentibus non nifi len- 
tium numero differunt . In his oculus eft inO. 
Quum itaque in praecedente telefcopio imago £ 
a oculo 0 fit inverfa; imago haec iterum inver- 
tenda eft , antequam ad oculum feratur : hoc 
ope duarum lentium K , &L obtinetur. (F/^.96) 

I. Admittat lens K cylindrum lucidum rov 
radiis conftantem ad fenfum parallelis : cylin- 
drus hic veniens a pundis A , & a concurret 
in a poft refradionem , qua omnes ejus radii ad 
axem lencis refringentis convergunt ( 1007 ) • 
Pari ratione cylindrus lucidus fo t veniens a 
pundis B , Sc b concurret in b poft refradio- 
nem. Inter lentes igitur K , & L nova exur- 
get objedi A B imago, qus reda erit: hsec ad 
oculum ducenda eft. 

II. In L fit tertia Iens, cujus focus fit Jn a 
bf, Radii divergentes a a, bx in ea refringen- 
tur; exibunt paralleli , aut parvum admodum 
divergentes sO, x O ( 1010) : ad axem lentis 
accedent; adeoque in O deeuffabuntur . Oculus 
in O obedum AB videbit ferine, ut illud vi- 
det in 0 per telefcopium duarum lentium , at 
redum; radii enim a fuperiore objedi parte ve- 
nientes ad inferiorem retinae partem pertingunt 
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ut evenit, quum nullo inftrumento objedacon» 
Ipicimus. , 

III. Lentes D, K , L peculiari tubo includi 
debent , qui lenti objedivae C ad varias diflan- 
tias flatui poflit. Hoc ideo fit , quia radii ob- 
jedo in lentem C advenientes non femper as- 
que divergunt. Quo \magis objedum diflat , eo 
minus divergunt ; 86 eo magis, quo minus ob- 
jedum diflat . Radir divergentes AC in lente 
objediva refradi non ergo femper ad idem pun- 
dum * concurrent ; fed propius , objedo A ma- 
gis diflito , remotius ,. objedo A propinquiore . 
Debet ergo Iens D , cujus focus efle debet in 
ipfis pundis bFa , ad quae radii a lente obje- 
diva C refradi concurrunt , pofife h-uic appro- 
pinquari , aut ab ipfa removeri , ut ejus focus 
in variabilibus pundis inveniatur , ubi modo 
propius , modo remotius efficitur prima imago 
4 Fa, pro diverfa objedi A B difiantia. 

Diverfa oculorum flrudura diverfa m radio- 
rum %0) x O . quos admittunt, 8c refringunt., 
divaricationem poflulare poteft, ut alibi expica- 
bimus . Tres lentes mobiles eum diverfis oculis 
divaricationis gradum efficiunt , qui in radiis 
illos afficientibus eft opportunus . Si enim lens 
D ad imaginem 4 F« accedit, magis convergen- 
tes efficit radios / o , vel r o , quos refringit 
(1010); fi vero ab imagine £F a recedat, ra~ 
dios/o, ro poft refradionem minus divergentes 
efficit. 

IV. Hac ratione oculus O pundum B objedi 
videt inM, quo concurreret conus lucidus* O. 
Idem dicas de quovis alio objedi A B pundo, 
quod majus, clarius, propius apparebit, quam 
oculo inermi. 

1029. NOTA I. Non omnia telefcopia idem 
fpatium ampleduntur, nec eadem claritate, 8 c 
amplificatione objeda exhibent (F^.96.). 

I. Telefcopii campus dicitur fpatium , quod 
oculus per fcelefcopium videt . Si oculus in 0, 
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vel In O totum objedum AB videt, & nihil 
ultra, fpatium AB erit campus telefcopii. 

Telefcopia primum inventa conflabant lente 
cbjediva convexa, & oculari concava, quae in 
dd . fita parallelos ad fenfum efficiebat radios 
convergentes C£, C <* , eofque parallelos, aut 
minimum divergentes ad oculum adducebat , 
Obfoleverunt hasc telefcopia, quod nimis ardum 
campum haberent. 

II. Objedi claritas , ceteris paribus , a len* 
tis objedivae G magnitudine pendet . Quo ma- 
jor haec eft, major eft radiorum copia, quam ab 
objedi pundis A, & B admittit; qui in ocu- 
lum imm ffi, eo clarius objedum, a quo veniunt, 
pingunt, quo plures fune. 

Non tamen omnis, quam habere poteft, len- 
ti objedivae amplitudo conceditur ; lux enim 
prope lent/s extrema tranfiens minus regulari- 
ter, quam ad partes medias, refringitur: ibi, 
ut in prifmate, feparatur, & imagines colora- 
tas exhibet, quae diftindse vifioni officiunt. 

III. Apparens objedorum hifce telefccpiis vi- 
forum magnitudo a ratione pendet, quam inter 
fe dicunt foci lentium objedivae, Sc ocularis • 
Quo longior eft objedivae focus, & ocularis 
minor, eo magis telefcopium amplificat. Haec 
pro objedorum diametris regula admitti poteft: 
magnitudo apparens in telefcopio eft ad magni- 
tudinem oculo nudo, ut focus lentis objedivae 
ad focum ocularis. Habeat lens objediva focum 
tricies oCulari longiorem : objedi diameter te- 
Jefcopio infpeda tricies major , quam oculo i- 
nermi apparebit. Quare objedi fuperficies app'* 

<rebit noningenties maior; fuperficies enim fur i* 
les funt ut quadrata diametrorum ( Mat. 496 } 4 

Hinc apparet , poffe obje£la per telelcopia 
quantumlibet amplificari : at quum quo magis 
amplificatur objedum , eo minus etiam clare 
videatur ; apta inter Jentes proportio fervan- 
da eft. 
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Tdefcopii longitudo ab obje&ivae lentis foco 
defumitur. Quare telefcopiura , cujus lens obje- 
&iva G focum habeat in ba ad diftantiam fex 
pedum, eft fex pedes longum, atque ita de re* 
liquis. 

1030. NOTA II. Telefcopia five duarum , G- 
ve quatuor lentium longa admodum effe debenr, 
ut admodum amplificent; quare incommoda funt. 
Praeterea imagines , quas ad quemdam ufque 
gradum amplificant , neque nitidae , neque di- 
ftindtae funt; five lentes fphaericae, five ellipti- 
cae, aut hypcrbolics ufurpentur. Docuit quo- 
que experientia, figuram fphaericam in lentibus, 
penfatis penfandis, cuivis alii figurae effe ante- 
ferendam. 

In imaginibus admodum amplificatis radii re- 
fradfi non apte concurrunt ad optatam clarita- 
tem, & diftin&ionem exhibendam ; quia quum 
inaqualiter refranglbiles Jint , alii magis , alij, 
minus in quovis vitro refringuntur; ficuti Neu- 
lonus obfervavit, & ofiendit. 

Telefcopiorum dioptricorum vitiis, & incom- 
modis occurrendi defiderium effecit, ut telefco- 
pia catoptrica excogitarentur. Hsec a Neutono, 
& a Gregorio Aberdeenft inventa fuerunt, Quum 
relefcopium Gregorianum commodius fit,& ufi« 
tacius, illud defcribemus. 

Tei ef copi a catopt rica , 

1031. EXPERIMENTUM .Sit fpeculum con- 
cavum MRN, cujus focus radiorum ad fenfum 
parallelorum fit in 6 a , & cujus axis R S di- 
rigatur ad objedfum valdediftans AB.(F/^. 91) 

Primo fafciculus radiorum ad fenfum paralle- 
lorum m An procedens a pun&o A refle&itur, 
& Concurrit infra axem in a, ubi poft pidtam 
irraginem pun&i fuperioris A fit divergens. 

Deinde alter radiorum ad fenfum parallelo- 
rum fafciculus vBar procedens a pundo B re» 
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flebitur , & concurrit fupra axem in b : ubi 
poft defcriptam imaginem pundi inferioris B fit 
divergens. Radii hi decurtantur in D nihil per- 
turbati (901), antequam ad fpeculum , a quo 
refleduntur , adveniant. Conflant hi fafciculi 
radiis minimum divergentibus , feu ad fenfum 
parallelis, ut de telefcopiis agentes fupra expli- 
cavimus ( 1017,11.). Poft reflexionem ergo ra- 
dii utriufque fafciculi concurrunt ferine ad fo- 
cum radiorum parallelorum in ba. 

Tandem fi in vr eflet aliud fpeculum conca- 
vum aptum radios hos refledere ad pundum 
R *, oculus in R totam lucem admitteret in 
fpeculum M N incidentem, & luce intcnfifli- 
ma objedum A B videret . Haec eft radiorum 
femita in telefcopio catoptriccr: eam hoc inftru- 
mentum defcribentes fultus explicabimus. ( Fig. 
9»f & 9 * ). 

1032. DESCRIPTIO. In amplo tubo DDDD 
eft ingens fpeculum concavum metallicum GH 
in medio perforatum. Ad aliam tubi extremita- 
tem eft parvum fpeculum metallicum I K magis 
altero concavum affixum brachio mobili K D , 
'quod in capfula D promoveri , & retrahi po- 
teft. Specula funt parallela ", & minus fpeculum 
I K paulo excedit amplitudine foramen Ll ma- 
joris GH. Huic foramini adjacet minor tubus, 
in quo funt lentes duae, altera plano convexa 
L/, altera utrinque convexa M m , Tubus hic 
ad oculum exiguo foramine rotundo O termina- 
tur. In inftrumento hoc catadioptrico radii ita 
procedunt. 

I. Suppofito objedo A B admodum diflko , 
radii ab ipfo in totum fpeculum G H venien- 
tes minimum divergunt , & concurrunt prope 
focum radiorum parallelorum in ba t ubi obje- 
fti A B imaginem pingunt j ficuci explicavi- 
mus ( 1031 ). 

Exhibeat fafciculus A G a radios omnes ab 
objedi puncto A venientes, Ac fafciculus B H 5 
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«dios omnes venientes ab objecti puncto B: 
radii hi fient divergentes poft concurfum ad a- 
xem in ab\ & ultra focum pergent divergen- 
tes per a I , b K * 

II. Ultra imaginem, & pun&a divaricationis 
b a fit exiguum fpeculum concavum I K, cujus 
focus fit in » paulo ultra imaginem, & pundta 
a b . Si fpeculum hoc IK focum haberet pror- 
fus in ab, refle&eret parallelos radios diver- 
gentes 4 I , at quum pun&um divaricatio- 
nis horum radiorum fit ultra focum fpeculi IK, 
radii * I c, b K d refieduntur paulum conver- 
gentes (9^4» III.). 

III. Radiorum convergentium fafciculus le 
rrocedens a pun&o a , & a minore fpeculo re- 
flexus concurreret, & imaginem pingeret extra 
telefcopiura multo ultra pun&um O, fi nullam 
In tubo oculum verfus refra&ionem fubiret 1 
idemque alteri radiorum convergentium fafcicu- 
!o Kd contingeret. At ad inftrumentum bre- 
vius reddendum radii hi f c, Kd excipiuntur mi- 
nori tubo ad majoris fpeculi G H foramen, ubi 
in lentem planoconvejxam incurrentes magis con- 
vergentes fiunt, 8 c in c d concurrunt (1009 ) - 
Ibi, pi£ta imagine, fiunt divergentes, & incur- 
runt in lentem M*a , a qua refradli pergunt 
paralleli , aut minimum divergentes in ocu- 
lum O. 

Hac ratione oculus O videt obje&um A B ad 
extremitatem conorum lucidorumO», Op t fer- 
me ut in tclefcopiis dioptricis fieri diximus 
( 1028 ). 

Lux in totam magni fpeculi G H fuperficiem 
incidens in parvum fpeculum IK refle&itur, a 
quo ad oculum O tranfmittitur . Oculus ergo a 
quovis obje&i puntto ope telefcepii lucis quan- 
titatem excipit, quae eft ad eam , quam oculo 
inermi ab objedo exciperet ferme urfuperficies 
magni fpeculi GH ad pupillas magnitudinem : 
hinc magna horum telefcopiorum claritas , quum ^ 
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fpecufa perfe&e elaborata funt ad obje&oruin 
lucem refle&endam . 

IV. Quum radii ab obje&orum terreftrium pun- 
&o quovis ad magnum fpeculum veniant ali- 
quanto divergentes^ & eo magis, quo obje&um 
minus diflat ; fpeculum G H hos radios refle- 
&ens oon femper eos colligit ad eandem diftan- 
tiam ab t fed modo paulo propius, modo paulo 
remotius pro obje&i diftantia; propterea minus 
fpeculum 1 K mobile efle debet, ut ab imagine 
mobili a b ad opportunam diflantiam ftatua- 
tur . Quum objectum valde dillat, imago ab 
fpeculo propinquior eft; quum obje&um propius 
eft , imago a b a fpeculo magis diftat : debet er- 
go ibi minus fpeculum majori appropinquari , 
hic ab illo removeri, ut apta convergentia ra- 
dios a I, in cd reffe&at. 

V. Obje&um hoc telefcopio vifum majus ap- 
paret, clarius, propius, quam oculo nudo, eik 
dem rationibus quas de telefcopiis dioptricis a- 
gentes expofuimus ( 1007, IV. ). 

Cubiculum obfcurum . 

1077. DESCRIPTIO. Sit CHG cubiculum 
bene claufum, in quo fit tantum foramen in I> 
diametro pollicis unius, aut dimidii (Fig. 98 j .* 
obje&um AB luce diurna valde illuminatum 
pingetur inftar umbras in oppofito pariete R. S 
radiis parum divergentibus A Da, BD£. 

EXPLICATIO. I. Imago haec eft inverfa ; 
radii enim a.fuperiore obje&i parte reflexi in- 
feriorem imaginis partem pingunt; radii ab in- 
feriore obje&i parte reflexi fuperiorem (Fig. 98 )• 

II. Imago haec inftar umbras apparet, praefer- 
tim fi fol fit ad partes obje&i AB; radii quip- 
pe ab obje&o reflexi languidiores funt dire&is, 
qui quoque ad parietem R S adveniunt . 

III. Imago haec evanefeie, fi foramen D ni- 
mis latum fiat ; tunc enim radii collaterales in 
fpatium imaginis incidunt, eamque delent. 

IV. 


ajo _ Theoria Lucis , 

e, ’lV* Imago haec aliquantum confufa efi ; radii 
, im aliquantum divergentes A a, B£, a qui- 
bus pingitur, non fatis exafle in idem pundlum 
*ncidunt . 

V. Nitida magis, atque difiin&a fit imago ope 
Jentis convexae in D polit», cujus focus fit' in 
b a ; lens enim radios convergentes efficit, & 
in unum pun&um colligit quemvis radiofum 
fafciculum AD, BD. 

1034. NOTA , Facile hinc explicantur & cu- 
biculum obfcurum artificiale , £c polemcfcopia , 
quibus vides quin videaris. Fiunt cubicula obf - 
cura portatilia variis modis : eorum commune 
artificium eft hujufmodi (Fig 99.). 

I. Sit R S T X arca bene claufa : M N fpecu- 
lum planum ad horizontem inclinatum. V lens 
mobilis^, cujus focus fit ad arcae fundum ferme 
in ab. Sit AB objedum extra arcam ad quan- 
dam diftantiam e regione fpeculi MN. 

Radii divergentes A M ab objedi pun&o A 
venientes a Ipeculo plano eadem divaricatione 
in lentem V refle&untur, a qua convergentes 
fiunt, & concurrentes in ubi pundti A ima- 
ginem pingunt. Pari modo radii divergentes BM 
ab obje&i punclo B advenientes a Ipeculo in 
lentem V refle&untur, a qua convergentes in 
b concurrunt, & punfti B imaginem pingunt. 
Oculus in X ad exiguum arcae foramen videbit 
obje&um AB in ab. 

• II. Si in AB efient hofiium cafira , & in RS 
propugnaculum; fpeculum M N in propugnacu- 
lo elevatum pingeret in ab omnes hofiium evo- 
lutiones. 

III. Opportunum efi hoc infirumentum ad re- 
gionem, aut agrum accuratt delineandum ; prae- 
cipua objeda in charta apparerent fimiilima , 
& accurata magnitudinis, Sc difiantiae propor- 
tione in arca, in qua & pi&or inclufus eflet. 

IV Imago horizontalis ab ad quamvis pofi- 
iionem adduci poteft ope fpeculi plani m», quod 

ra- 
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radios M*, N£ refletens eos in RS, exempli 
gratia, conijciet , ubi eam ipfam imaginem a k 
perpendicularem pingent. 

Laterna magica . 

1035. DESCRIPTIO. Laterna magica a ce- 
lebri Jefuita Kirkerio inventa machina eft, qua 
pufilla? figura? in vitro diaphanis coloribus pi- 
&se, iifdem coloribus amplificatas inalbo fpatio 
exhibentur. Machinas hujus , in qua ignarum 
vulgus nihil videt nifi puerile, phyficus omnia 
dioptricae myfteria contemplatur, artificium eft 
hujufmodi ( Fig. 97). 

In arca LKSR, in qua duo tantum fora- 
mina funt, alterum in F ad lampadis fumum 
emittendum, alterum in OO ad radios in plu- 
ribus Jentibus reflatos tranfmittendos , D eft 
ingentis lampadis flamma: R S fpeculum me- 
tallicum concavum, cujus focus eft in w: MN 
ingens lens vitrea, cujus focus eft in »; obje- 
ctorum locus b a: fune autem haec vitra plana, 
in quibus pufillae figurae pitae funt, quas am- 
plificatas in adverfo pariete machina pingit . GH 
eft altera Iens, cujus focus ferrae eft in ab; 
L K tertia lens, cujus focus ferme eft in X , 
Circa fpatium X eft diaphragma circulare, quod 
radios tantum exire finit, qui uniformem refla- 
tionem in lente Gfl fubierunt. Lentes LK, 
& GH funt mobiles: invicem admoveri , aut 
removeri pofTunt ad radios L A , K B magis s 
minufque convergentes efficiendos , qui in pa- 
rietem AB magis, minufve diftantem concur- 
runt ad imaginem in eo pingendam. 

EXPLICATIO. I. Lens MN radios excipit 
tum diretos a lampade. D fita inter fecum m 
fpeculi R Sr& focum n iplms lentis MN, 
tum reflexos ab ipfo fpeculo R S . Radii di- 
reti DM , D N paulo ultra focum n lentis 
M N divergentes refractione fiunt paulum con- 
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vergentes MG, NH, (1010). Deinde radii 
diredi DR, DS divergentes paulo ultra fpe- 
culi focum m a fpeculo refleduntur paulum 
convergentes RM, SN (964» III.) in lentem 
MN,a qua refradi fiunt adhuc magis conver- 
gentes Mg, (1009). 

II. Objedum diaphanum ha & a lampadis 
luce direda, & a reflexa a fpeculo valde illu- 
minatum per omnia fuae fuperficiei punda radio- 
rum fafciculos Gbg t H ah divergentes tranf- 
mittit, qui imaginem pundorum , per quas tran- 
feunt, referunt: eo pado, quo radiorum fola- 
rium fafciculus ruber exit e vitro rubro , cae- 
ruleus a caeruleo, flavus a flavo. 

III. Quum lens GH focum habeat in ab , 
radii Gbg ab hoc foco divergentes in ea re- 
fringuntur, & paralleli exeunt GK(iOio), Ita 
Sc radii divergentes Hah in lente HG refra- 
di exeunt paralleli H L, 

IV. Lens LK radios excipit parallelos HL, 
eos refringit, & reddit convergentes LA: pa- 
ri modo refledit radios parallelos GH* quos 
convergentes efficit K B ( 1007 ' . Si in pariete 
A B nulla fit lux praeter projedam a lampade 
D, amplificata in illo apparebunt objeda in vi- 
tro ab pida. Si in vitro inverfa fint objeda , 
in pariete, aut charta AB reda pingentur. 

Ut fpedaculum jucundius fit , mobilia obje- 
da fiunt, ut vivere videantur: hoc pluribus vi- 
tris fimul adnexis in ba obtinetur. In uno im- 
mobili pida eft figurae pars, quae immobilis ef- 
fe debet ; in aliis mobilibus pinguntur aliae fi- 
gurae partes, quas agentes exhibendae funt* 

V. Idem , & elegantius obtineri poteft ope 
radiorum folarium, qui per feneflras foramen irx 
vitrum pidum ba incidant in conclavi omnino» 
obfcurato. Tunc ad folis lucem asque difiribuen- 
dam charta oleo terebinthinae illita ponenda eft 
loco lentis M N , quae , uti & Jaropas D , & 
fpeculum RS, amovenda eft. 
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Radii folares ad fcnfura paralleli refringun- 
tur, dividuntur, & quaquaverfum infleduntur 
dum per chartam oleo illitam tranfeunt MN, 
objedum diaphanum ab permeant, unde emer* 
gunt divergentes Gbg y H ah fermeea ratione, 
qua a lampade D, & a fpeculo R S conijce- 
rentur. Quum folis lux multo purior, ac vivi- 
dior lit,' quam quas e lampade D emittitur , 
imagines in A B multo vividiores apparent , 
quam quas per lampadem exhibentur, 

ssssss^ss asssssssss st 

§. V I. 


ORGANUM VISUS, 

1036. OBSERVATIO. C 3 culus, mirus il- 
le globus, in quo natura vifibilis pingitur te - 
lef copium dioptricum eft , rn quo fumma fupremi 
Artificis intei/igentia elucet . Confiat hoc or- 
ganum tunicis t quibus involvitur, humoribus , 
quibus lucem refringat, nervis , quibus & figu- 
ram mutet , & motus obtineat fuis muneribus 
obeundis opportunos. 

1037, DESCRIPTIO I. Prascipure oculi tu- 
nica funt cornea, choroides, & retina. (Fig.89). 

I. Cornea eft extimum oculi involucrum, quo 
totus obtegitur. Sphasrica efi, & opaca, exce- 
pta anteriore oculi parte, in qua diaphana eft, 
& prominens D P D. Juxta Petitum celebrem 
medicum , & anatomicum cornea diaphana in 
adulto eft Tegmentum fphasras diametro linearum 
ferme feptem, cujus chorda eft linearum fetmc 

quinque, & craflities vel ~ 2 lineae, 

II. Choroides altera oculi tunica eft, qua quo- 
que totus involvitur, in faetu albefcens,, nigra, 
& fubrubra i-n adulto. Choroides natura opaca 
foramen habet ^circulare w , quod pupilla dicU 

tur > 
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tur , & per quod lux oculum ingreditur. Para 
choroidis hoc foramen ambiens v v , & variis 
coloribus diftinda lub cornea diaphana iris di- 
citur. Choroides contrahitur , & dilatatur, ut 
opus eft , ad pupillar diametrum augendam, aut 
minuendam ut modo majorem, modo minorem 
lucis copiam admittat APC a. 

III. Retina eft tertia, & ultima oculi tuni- 
ca, quem interius totum involuit r/C. Spa- 
tium ferme fphaericum , quod retina ample&i- 
tur, vacuum eft : retina fub pupilla diaphana 
eft; in fundo oculi nigricans , & innumeris e- 
Xiguis nervis contexta apparet raf. 

1038. DESCRIPTIO II. Praecipui oculi hu- 
mores , qui ad aptam radiorum A P refra&ionetn 
conferunt, funt aqueus , cryftallinus , vitreus 
( Fig* 89 ) • 

I. Humor aqueus diaphanus eft, ferofus, lim- 
pidus, aquae puras confimilis. Inter corneam , 
Sc choroidem fitus eft, Sc duabus tenuibus, & 
diaphanis membranis inclufus . Menifci figuram 
habet (1019) hinc convexus, illinc concavus, 
ut horologiorum vitra. 

II. Humor cryftallinus eft inftar lentis folidae 
C quatuor ferme lineas latus, utrinque conve- 
xus, fub humore aqueo, & pupilla fitus. Cry- 
ftallinus ad viftonem omnino neccflarius non 
eft: funt enim, quibus humor hic medicorum 
manu ablatus fuit, & tamen ✓vident . 

III. Humor vitreus eft valde diaphanus, ma- 
gis aqucm vifcidus , minus cryftallino folidus , 
anterius paulo concavus, ubi cryftallinus infer- 
tus eft, ut adamas in anulo, pofterius ad oculi 
fundum convexus. Circa hunc humorem dete- 
gitur arcus quidam fibrarum mufculariura, qua- 
rum contradione , aut expanfione pupillae, Sc 
retins admoveri, aut ab his removeri poreft. 

1039. DESCRIPTIO III, Nervi funt funicu- 

li albetcentes diverfa; diametri, qui contrahi , 
& expandi poliunt, motus principia , fenfus 
organa, & (edes . (a/*#. 547) . ' I. O- 


Digitized by Google 



Theoria Lucis» 135 

I. Oculus AlOS nervos habet , motus principia 
quibus furfum , deorfum, dexcrorfum , & fini- 
ftrorfum movetur. Horum ope pupilla contra- 
hitur, & dilatatur; cornea fit magis mi-nufque 
convexa: humorum membranas, cryftallini prae» 
fertim promoventur, aut removentur. 

II. Oculus fuos nervos habet , organa fenfus , 
Horum praecipuus , & peculiari confideratione 
dignus eft nervus opticus, in quo vifio fit.Jfrr- 
t >us opticus Qrf a cerebro procedit in plures 
ramos divifus ; Sc in fundo oculi in plures fu- 
niculos propagatur, quos tamquam ferica fila- 
menta microfcopium exhibet. Textum boc vil- 
lolum in retinaeft juxta communem fententiam : 
eft in choroide fub retina diaphana , & achro- 
matica in fententia Cati, quam Hallerus cum 
pluribus claris anatomicis valide impugnat , ac 
reiicic. 


Vifionis artificium» 

1040. OBSERVATIO. Ut habeatur vifio de- 
bent radii ab objedi emififi , aut reflexi in ocu- 
li fundum concurrentes diftindam ob)ecti ima- 
ginem in nervo optico pingere ; five nervus hic 
in retina, five in contigua choroide fit. Exem- 
pli caufa, ( Fig. 89) conus lucidus A P conflans 
radiis divergentibus in oculi fundum a non con- 
curreret, nec ibi imaginem pingeret, fi radii hi 
in oculo refractiones non fubirent , quibus ad' 
commune concurfus pundum adducerentur . O- 
culi natura, & figura has illis ad vifionem ne- 
ceflarias conditiones tribuit ; ut modo explica- 
turi fumus. 

I. Cornea , & humor aqueus facilius , quam 
aer a luce penetrantur: radii AP, qui oblique 
ab aere in haec media tranfeunt , ad perpendi- 
cularem proinde accedunt (988 ) , quae in media 
convexo eft reda a pundo incidentiae ad cen- 
trum curvaturae duda ( 1004). Radii hidiver- 

gen- 
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gentes itaque A P in oculi ingreflu primam re- 
fradionem fubeunt, qua invicem accedunt , & 
dmliores pupillam ingrediuntur*. 

II. Gryrtailinus humor C adhuc facilius aqueo 
a luce penetratur; ficuti vitrum minus aqua lu- 
ci refifli t (988): cryftallinus ergo figura lenti- 
culari lentis ipftar eft, quae valde radios A PiG 
refringens , illos magis colligit (1006) , unde 
concurrerent in N antequam ad oculi fundum 
pervenirent. 

III. Humor vitreus fub cryftallino jacens me- 
dium eft minus denfum, adeoque difficilius cry- 
Itallino a luce permeabile: radii ergo A P C in 
novo hoc medip aliam refradionem fubeunt , 
qua minus convergentes fiunt » unde prorfus in 
« concurrunt ad fundum oculi . Mirabili hoc 
machinamento objedum A in imo oculo pingi- 
tur, ubi anima objedi imaginem percipit ex tre- 
more a radiis excitato irr tenuiffimis , ac maxi- 
me fenfibilibus nervi optici fibris , quae fune 
tantum villofum illud textum , quod in oculi 
fundo deprehenditur. 

IV. Pari modo (F/g. 31) a quovis objedi A 
DB pundo procedunt radiorum divergentium 
fafciculi ( 891), quos oculus refringit, conver- 
gentes efficic, &ad diverfa in oculi fundo pun- 
da concurrentes . Pundum A a radio refrado 
AR« pingitur in « : pundum D a radio re- 
frado DRd pingitur in d: pundum B a radio 
refrado BR£ pingitur in b. Idem de quovis fen- 
fibili objedi pundo dicendum eft: fingula indi- 
ftindo retinae pundo pinguntur a cono lucido, 
quem ad oculum tranfmittunt , & quem oculus 
refringit, Sc in pundum colligit lentis inftar . 
Ita ob.edum quodvis vifibile diftindam habet 
imaginem in fundo oculi , ubi anima eam per- 
cipit ex concuftione a radiis excitata. 

V. Hinc intelliges qua ratione plura objeda 
fimul diftinde videantur. Quodvis objedumdi. 
verfo loco fi tum nccefiario in diverfis retinae 

pun* 
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pun< 3 is imaginem fuam pingic . Obje&am in A 
tantum in a pingi poteft : aliud in B tantum in 
b pingi poteft.* centum objedta intermedia tan- 
tum in centum diverfis intermediis retinae pun- 
itis pingi poflunt ea proportione inter fe diftan- 
cibus, quam dicunt anguli; fub quibus radii ab 
iis emifli ad oculum adveniunt . 

Quum objecta haec ratione aut tenuitatis , aut 
diftantiae , aut claritatis defe&us impreffionem 
efficiunt nimis languidam, aut imaginem nimis 
exiguam in oculo pingunt ( 921 ) , non viden- 
tur: non enim ita retinae fibras concutiunt, ut 
anima fentire poffit, 

% 

Oculi myopes 1 presbyta. 

104*. OBSERVATIO. Non omnes oculi ean- 
dem habent partium magnitudinem, & figuram: 
hinc varia videndi ratio . Alii corneam habent 
magis convexam , alii magis depreftam : hinc 
inaequalis radiorum refradio , qui eo magis re- 
fringuntur, quo medium refringens magis con- 
vexum eft, &quo magis oblique incidunt(99o) . 
Humor quoque cryftallinus in diverfis homini- 
bus diverfam obtinet magnitudinem , & conve* 
xitatem , adeoque diverfo modo radios refringit 
&. objeda amplificat ; quare eadem objeda non 
eadem claritate , eademque abfoluta magnitudi- 
ne ab omnibus hominibus videri debent . In hac 
oculorum diverfitate tres tantum confiderabi mus 
myopes fcilicer, & presbytas, eofque , qui ho- 
rum amborum proprietatibus gaudent, & vitiis 
carent . < Fig. 89 ) 

I. Myopes clare vident objeda proxima, con- 
fufe remota . Hoc ideo eft , quia eorum oculus 
eft veluti lens admodum convexa , quae valde 
radios refringit . Radii ab objeEio valde proximo 
advenientes valde divergunt: oculus myops ad- 
modum convexus in cornea DPD, vel in hu- 
more cryftallino C radios divergentes A P v al« 
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<Ie refringit, eofque concurrere facit prorfus a & 
retinam in *:tunc clara , atque diftinda vifio 
eft. Contra radii ab objePio admodum re/noto ve- 
nientes parum divergunt (914^ : oculos myops 
badios hos valde refringens, eos in N colligit, 
unde divergentes ad retinam feruntiir , nec ni- 
tidam impreffionem faciunt: hinc vifio confufa. 

Myopes , ut objeda remota clare videant , 
indigent lente concava , quas radiorum divari- 
cationem augens ( 1018 ) antequam ad oculum 
adveniant, eos latis diftrahit, ut poft refradio- 
»em ad retinam in a concurranc. 

II Presbyu objeda remota diftinde vident , 
proxima confufe. Eorum enim oculus magis de- 
prcllus eft jnftar lentis parum convexae , qus 
radios parum refringit. Radii AP a quovis ob» 
jetfi valde remotio putido venientes parum ad- 
modum divergunt : oculus presbyta eos parum 
refringens efficit , ut in ipfum retinae pundum 
a concurrant : tunc vifio diftinda eft . Contra 
radii ab cbjctfi proximi pundo quovis advenien- 
tes multo magis divergunt (9:4): Oculus pre(- 
byta cos parum refringens efficeret , ut non ni- 
fi in M poft retinam concurrerent . Adveniunt 
ergo radii APM ad retinam difperfi , nec aptam 
impreffionem faciunt : quare vifio , quae ut di- 
ftinda fit radiorum ad retinam concurfum po- 
ftulat, confufa eft. 

Presbytae ad objeda proxima videnda lente 
convexa indigent, quae radiorum AP divarica- 
tionem imminuens antequam oculum ingredian- 
tur c 1010) , defedui oculi parum refringeutis 
occurrit, & radios AP ita infledit , ut in re- 
tira; pundum a concurrant poftquam in oculi 
humoribus alias refradiones fubierint . 

III. Oculus optime conformatus ille eft , qui 
prope, & procul clare, & diftinde videt, aptus 
fe in myopem , & presbytara mutare pro varia 
cbjedi diftantia. 

Facultas haec oculi fe contrahendi , & pro- 
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trahendi in mufculis praecipue fitaeft, fibrifque 
ciliaribus cryftallinum humorem ambientibus , 
quas verofimiliter illum corneae admovere , aut 
ab illa removere poflunt . Fibras aut mufculi 
oculi tunicis» & membranis adnexi , ipfi quo- 
que probabiliter variam illi pro opportunitate 
convexitatem tribuere valent, five corneam D P 
D magis convexam , 8 c elongatam efficiendo , 
five retinam r a f magis concavam , magifque 
remotam reddendo. 

Vifionis pbmomen * , 

r 1042. OBSERVATIO I. Duos oculos habe- 
mus, in quibus e\ufdem obyEli imagines due. pin- 
guntur,; nec tamen objedum duplex videmus • 
Quae magis rationi cenfentanea hac fuper redi- 
cantur, ifta funt. 

I. Cenfent p laerique optici , membranam , in 
qua imago pingitur , efle fibrarum textum ad 
nervum opticum fpedantium ; & ab utroque 
oculo fibras has in idem nervi optici O pun- 
ftum concurrere . Quare quum ambo oculi ad 
idem objedum diriguntur, radii in utriulque 
oculi fibras fimiles , & analogas incidunt , quae 
idem nervi optici pundum afficiunt . Hinc in 
hoc nervo unica fenfatio , a qua unica in ani- 
ma idea gignitur. 

At fi alterutrius oculi pofitio mutetur digiti 
prefiione , oL)eElHm videtur duplex ; objedi e- 
nim imago in utroque oculo pingitur in fibris 
non analogis , nec ad idem nervi optici pun- 
ctum pertingentibus ; quare duplex habetur in 
duobus diverfis nervi hujus pundis affedio . 
Huic duplici affedioni duplex adnexa eft fenfa. 
tio, unde duplex inanima objedi idea paritur. 

II. Cato , aliifque anatomicis nonnullis haec 
explicatio non adrider. Haec fibrarum analogia» 
Sc concurfus ad nervum opticum illis fabulam 
fapit, nec inde apte phaenomenon explicari ar- 

bi- 
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kitrantur . Ccnfent ipfi , duas fimifes ejufdem 
objedi imagines in duobus oculis nullam neque 
inter fe , neque per fibras , in quibus pingun- 
tur, conjundiooem habere ; fed animam ipfam 
experientia, Sc confuetudine dudam ex duplici 
imagine objedum unicum judicare. Quum itaque 
in utroque oculo imago pingitur. loco, politio- 
ne, figura, impreflione limitis, fentic anima ab 
eodem unico objedo imprefiionem venire , Sc 
unicum objedum fentit, Sc videt vividius qui- 
dem duplici imagine, quam unica. Novit enim 
anima, inquiunt audores hi , objedum unicum 
illud efle, quod unicum , eundemque locum luas 
fuperficiei proportionalem occupat ; Sc duplex 
efle illud objedum, quod duplex in duobus di- 
ftindis locis fpatium occupat. Sententiam hanc 
magis praecedente nobis adridere non inficiabi- 
mur. 

1045. OBSERVATIO II. Certum eft , non- 
rullosefle qui minutiffimas Iiteras, «odu ad Bel- 
larum lucem legant. Ferunt quoque fuifle , qui 
obfcuriflitna node in conclavi omni luce caren- 
te objeda viderent, atque dignofcerent ; quod 
veritate non opponi putant , fi verum fit , ut 
quoque plaeriqueautumant , feles, noduas, tal- 
pas in denfifiimis tenebris objeda videre . Qua 
vero ratione phaenomena haec, poftremum prae- 
fertim, noflrae theoriae vifionis concilientur 

EXPLICATIO . I. Nihil rari invenimus in 
legentibus ad ftellarum lucem: hi enim magna 
organi fenfibilitate id exigua luce efficiunt , 
qucd alii multa (1040). Quum a loco valde il- 
luminato ad obfcurum repente tranfimus nihil 
ibi initio diftinguimus; oculus enim antea vali- 
dis lucis incurfibus agitatus , tenues exiguae lu- 
cis impreffiones nonfentic. Subinde oculusquie- 
fcit: pupilla magis magifque dilatatur ad majo- 
res lucis conos admittendos . Horum impreffio 
tunc tanta eft, ut illam anima fentiat ($7*)» 
Sc objeda, licet parum illuminata videre poffir. 
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Pendet ergo claritas vifionis’a conditionibus 
admodum variis ; ab organi fenfibilitatc , quse 
infinite varia efle poteft : a diverfa papillae am- 
plitudine , quas diverfam radiorum copiam ad- 
mittat: ab organi quiete , aut agitatione , quod 
quum vehementer agitatur majori impulfu indi- 
get ad animae attentionem conciliandam : at 
quiefcens levi etiam agitatione animam monet , 
Omnia haec fortafie in legente ad flellarum lu- 
cem inveniuntur. 

II. Aliquem nulla in luce videre commen- 
tum ell . Si qua bruta ibi vident , ubi nulla 
nobis lux eft , quod neutiquam probatur ; di- 
cendum, tantam in iis Jocis lucem ine(Te,quas 
nobis infenfilis eorum oculos fatis ad vifionem 
percellat . At quaenam ifta lux eft , qua feles , 
exempli gratia, obfcuro loco, & nocte tenebrj- 
cofa videre pollit ? 

Oblcuro in loco , & atra node vermem lu - 
centem video , fermentado quaedam fiquidem ex 
hoc materiam lucidam ejicit, qua mihi vifibilis 
fk. Subftantias omnes animales, & vegetabiles 
hifce fermentationibus obnoxia: funt, qu^s ex ij- 
1 is plura corpufcula expellunt , quibus igneas , 
& lucidas particulas admixtae funt . Has vifio- 
nem nobis parere ineptas , eam in fenfibiliori- 
bus organis cur excitare non valeant ? In hac 
bypothefi fubftamias has felibus, brutifque aeque 
videntibus (fi res vera ell) ideflent, quod no- 
bis vermis lucens. Hac tantum bypothefi phas- 
nomenon explicari poctfli nifi fabula fit. 

\ 


$. VII. 

REFRACTIO ASTRONOMICA. 


1044. DEFINITIO 
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dicitur , quam aftrortim lux oblique in terre- 
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Arem athmofphaeram incidens fubit . Exempli 
caufa •* ( Fig. 35) 

Si t T tellus: x t xv athmofphaera illam Ara- 
tis concentricis ambiens quindecim, aut fexde- 
cim leucas alta ( 743 ); R Z St x x immenfurrt 
fpatium , quo athmofphaera ab artris feparatur . 
Radius ^StT ad centrum athmofphserae dircdus 
adcoque illi perpendicularis non refringitur ; 
(987) at radius Sn medio refringenti obliquus 
athmofphaeram intrans refringitur per Sn m ad 
perpendicularem n T ad pundum n a centro du- 
dam accedens . Haec jradii inflexio in n eflipf^- 
refradio aAronomica , 

I. Athmofphaera terreftris eA medium ad fen- 
fum fpbaericum facilius a luce penetrabile (quae- 
cumque rei caufa fit), quam fpatium fupra ath- 
mofphaeram.* lux ergo novum medium intruns re- 
frxEtionem fubire debet illi xffinem , quam ab 
xere in aquam tranfiens fubit (988) . Radius 
ergo , exempli gratia , S n ad perpendicularem 
modo defignatam n T accedet, 

II. Telluris athmofphaera non ubique aeque 
denfa eA : Arata terrae proxima fuperioribusden- 
fiora funt : haec vero per gradus ad extremum 
ufque magis magifque rarefcunt ( 738, IV. ). Si 
rifrjngens athmofphaerae vis eA ubique ejus den- 
fitati proportionalis, quod valde verofimile eA; 
lucis refruElio a /uberioribus ftrxtis ad inferio • 
ru femper augebitur . Quare fuppofita athmof- 
phaera in Arata concentrica divifa, radius obli- 
quus R£ per hjbec Arata tranfiens dcfcribet cur- 
vam bcdm magis magifque ad fucceAivas per- 
pendiculares b{T , c T, d T accedens ; &afiruffi 
R , unde venit radius Bbcdm videbitur in r 
ab oculo in m pofitp . (912) 

Etfi haec refradio ex inaEquali athmofpbxrce 
denfitate curvam efficiat L c d m , quum tamen 
parum fenfibilis haec curvatura fit , nos lineam 
?. radio in tora athmofphaera defcriptam redarq 
a Au mimus , ut n m, 
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Radiorum refraSlio in athmofphar » , 

1045. applicatio, (rig. 95). sit terra T: 

athmofphaera mdnr : horizon fenlibilis HmK : 
oculus fpe&atoris * in horizonte.* fol S , luna 
L infra horizontem fenfibilem , 

Etfi terra ad fenfum fphaerica fir ; oculo ta- 
men eft inflar fuperficiei p'anae, cui curvatura* 
quae pro hexapedis 150 ell trium linearum tan- 
tum ( Math. 534)} 6t infenfibilis . Hac ratione 
telluris partem, in qua oculus « fitus eft, tam- 
quam planam exhibemus. Nequit ergo oculus a 
radiis irrefradis (*) in caelo videre nifi obje- 
da, quae fupra horizontem H a k fint: radii e* 
nim eorum, quae infra funt, a terra impediun- 
tur, ne direde ad oculum veniant. 

f. Sol fub horizonte fenlibili in S quaqua- 
verfum radios jaculatur in diredum; nullusho- 
rum tamen direde ad oculum * ferri poteft , 
tellure interpofita . 

II. Solarium radiorum unus tantum eft ath- 
molphasras perpendicularis, quinullam re fractio- 
nem fubit : ceteri omnes in aihmofphseram in- 
currentes refringuntur ad perpendicularem ac- 
cedentes, quas ubique eft reda a centro curva- 
turas ad pundum incidendae duda . Radiorum 
refradio, ceteris paribus, v eo major eft> quo ma- 
gis obliqui in athmofphaeram incidunt, feu quo 
remotius a terrae centro diriguntur, (990) 
III.RadiusS* , qui fiprillinam diredionem Snc 
in atimoiphaera lequeretur oculum a non attin- 
geret, refringitur in|i», &inde ad oculum a per- 
gens ibi foiis imaginem pingit. Videbit ergo 0« 

cu- 

— — W. - ■ — . --.i-v — —I'.'. — 

4 

(*) Tantum verticali * objccfa videt ratitis ir - 
rrfrnftis . Interpres. 
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culus a folem per lineam an in K , fupra lo- 
cum, ubi re ipfa eft. (911) 

IV. Quum fol ab S in Z Jrfangreflus in ocu- 
li zenith invenietur, in proprio loco videbitur; 
radius enim Z quo fol in oculo a pingitur , 
eft athmofphserae perpendicularis , nec refringi- 
tur. Quavis alia in ftatione fol extra proprium 
locum videtur i per radios quippe refraftos vide- 
tur. Sit enim, exempli caufa, ZDK portio me- 
ridiani : fol in D in meridiano videbitur in P; 
in meridiano quidem , fed extra proprium lo- 
cum ob radium refraftum Dda, a quo in ocu- 
lo pingitur dire&ione ad, P. (912) 

V. Eo major refrattioeft, quo aftrum eft ho- 
rizonti propius, eo minor, quo magis ad zenith 
accedit. Optima rei hujus ratio eft, quia radius 
eo maiorem athmofphaerae extenfionem percur- 
rit , & eo magis facultati refringenti fubeft , 
quo aftrum, a quo venit, eft horizonti propius. 
Exempli caufa , radius S»a refra&ionem iubit 
in toto fpatio na \ radiusZ/da illam fubit tan- 
tum in minore fpatio ad. 

VI. Vidimus a refra&ione femper apparentem 
aftri locum mutari ; &refra&ionem eo majorem 
elfe, quo aftrum eft horizonti propius . Quare 
fol in S , & in D fupra verum locum appare- 
bit. Diftantia inter verum locum S , & appa- 
rentem K refraftionis quantitatem exprimit 
qua proportione refraflio ab horizonte, ubi ma- 
xima eft, ad zenith , ubi nulla eft, decrefcat 
alibi videbimus . Vi aftronomicas refraflionis a- 
ftra fub horizonte fenfibili H/*K, puta iol S , 
& luna L, in horizonte, aut fupra ipfum con- 
lpiciuntur in H> & K , fupra proprium utriuf- 
que locum. 

Vll.fSol, &luna aut in horizonte, aut paulo 
fupra fici figura ovali apparenr, cujus diameter 
verticalis horizontali eft aliquanto minor. Re- 
f.adio fiquidem efficit, ut omnes aftri partes 

sitiores appareant, quam re ipfa fi 0 1 ; atque haec 

appi - 
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apparens elevatio eo major efl, quo pars radians 
horizonti propior efl , inferior aftri pars majo- 
rem fuperiore refradlionem fubit. Inferior ergo 
objecli pars radiis magis refradlis vifa elevatior 
faperiore apparebit , & diameter verticalis bre- 
vior videbitur. ( Fig. 95) 

VIII. Suppofuimus, radiorum refradlionem in 
athmofphaera , ceteris paribus, efle ftratorum re- 
fringentium denfitati proportionalem. Hypothe- 
fis experientiae confentanea efl . Iteratis enim 
obfervationibus conflat , fucis refradlionem in 
aere eo majorem fieri , quo aeris denfifas five 
compreffione , five frigore augetur. Quare obje- 
dla five caeleftia , five terreflria trans athmof- 
phaeramvifa, etft ad notas altitudines confli tuta 
non femper aeque fupra verum locum apparere 
debent : athmofphccra enim , in qua radii , per 
quos objedlum videtur, refringuntur, a calore, 
& frigore, ab humida , aut ficca temperie , 8 c 
ab innumeris aliis caufis , quas fupervacaneum 
efl rccenfere , innumeris variationibus eft obno- 
xia . ( 1231 ) 

Fatentur celebres geometrae , fe faepius mo- 
do majorem , modo minorem eorundem aedifi- 
ciorum , aut montium altitudinem invenifle , 
quam fumma diligentia ab eadem difiantia, iif- 
demque inftrumencis dimenfi erant . Hujus di- 
verficatis caufa fuiffe dicenda fane videtur di- 
verfa radiarum ab his objedis venientium refra- 
gio in athmofphaera modo magis , modo minus 
condenfata, & vaporibus gravi. 

Crepufculum . 

1046 . DEFINITIO . Crepufculum efl lux illa 
fenfim mane ante folis ortum crefcens, & fero 
poft folis occafum fenfim languefcens ad nodlem 
obfcuram . I.ux haec matutina paffim aurora di- 
citur , vefpertina crepufculum . 

Obfervationibus conflat , crepufculi initium, 
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,cc fiqertj «fle quum fol ferme rt gradibus In- 
fra horizontem eft : hora nempe, & minutis 12 
ante ortum , & poft occafum ; diuturnius ,vero 
ei|e crepufculum in folftitiis, quam in aequing- 
cliis^ ; in fph<BC 3 r obliqua * in Europa 5 exempli 
gratia , quam ad asquatorem in fphaera reda . 

•• EXPLICATIO . Convertatur fol infra hori- 
zontem a media node, ad ortum in parte fuaer 
curvae NBGS. ( Fig. 95 ) 

I. Sol in N nullum radium ad oculum/» diri- 
gere poteft , quum omnes a tellure T interci- 
piantur . Exempli gratia radius perpendicularis 
NT in « ferri nequit .• radius obliquirs-Nr in 
*thmofphaera ad perpendicularem r T accedit Sc 
terram offeodit: radius magis obliquus Nv quo- 
que refringitur, & pergit per ve, qua via atf 
«culum a ferri nequit, 

JI. Sol fucceflive ab N in E tranflt, & * & 
in G , ferme gradus 18 infra horizontem : il- 
cJ inc quaquaverfutn in athmofph aeram radios di- 
.VCrgentes conjicit , qui in ea inequaliter refrin- 
guntur (867): ex his tantum fafciculum »G< 
c^>nfiderabimns , qui tantum ad oculum /r.infle- 
di poteft: ex his radiis »G« magis refrangibi- 
Jes , magifque refradi exigua copia ad oculum 
«feruntur per lineam angularem G n a , dum 
minus refradi fupfa oculum pergunt in e, aut 
d. Incipit ergo oculus a aliquam lucis fenfatjo.» 
nem habere, qua de propinquo folis reditu mo r 
netur. Radii hi in objeda terreftria incidunt , 
a quibus ad oculum « refleduntur, qui objed? 
libi proxima difeernere incipit. 

III. Sole ab G ip S procedente lux fucceffi- 
ve fupra terras augetur; quo magis enim fol ad 
horizontem accedit , radii minus refrangibiles , 
qui in athinofphacra fupra horizontem difper- 
gebantur, fatis refringuntur, ut cum magis re- 
frangibilibus ad horizontem adveniant ; unde 
terreftribus objedis major lux affunditur , qua 
refledcncia magis vifibilia fiunt, 

Ra- 
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IV. Radii folis refradi, Cole adhuc paulo ni- 
mis .infra horizontem pofito , fatis lucis pr*. 
bent, ut &objeda terreftria videantur, <Sc pro- 
ximus folis ortus enuncierur ; nondum tamen 
folis imaginem in oculo pingunt : inaequaliter 
enim refradi, & difperfi, nondum ea denfitate 
eoque ordine ad oculum adveniunt, qui ad Co- 
lis imaginem in retina pingendam requiritur : 
ad hoc enim radii & fatis denfi advenire de- 
bent , & eo ferme ordine , quo a foie proce- 
dunt . ( 9 1 1 ) 

V. Crepufculum vefpertinum paflim matutino 
diuturnius eft: athmofphaera enim diuturno ca- 
Jore dilatata, nodurno frigore condenfata vef- 
pere quam mane altior efl ; 8 c refradionis a- 
ftronomicae diuturnitas eft altitudini medii re- 
fringentis ad fenfum proportionalis, 

VL Crepufculum in folftitiis diuturnius eft , 
quam in requinodiis, ceteris paribus. In folfti- 
tiis enim lux magis oblique athmofphaeram tra- 
ijciens diutius adioni refringenti athmofphaerae 
fubeft . 

Satis hic Divinas providentiae beneficentiaap. 
paret. Nemo ignorat , oculos noftros ita grada- 
tim a tenebris ad lucem , & ab hac ad illas 
tranfeuntes non laedi , dies diuturniores fieri 9 
nofque ita ad folis abfentiam, Sc reditum apte 
difponi . Notum quoque eft , zonarum gelida- 
rum incolas ab hac lucis refradione nodes ha- 
bere crepufculo nodro fimiles, qua folis permen- 
fes quinque, aut fex abfentia ab iis regionibus 
reparatur; cujus abfentiae caufam alibi explica- 
bimus. ( 131S) 
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SECTIO TERTIA. 

THEORIA IONIS; 

fi y e lucis , m uteri* igne * analogi*-,. 

"P\Uobus modis Ignit confiderandus eft ; prU 
~rr mo Ut fubftantia (implex , & primigenia*; 
dem , ut fubfhinti* aliis fubftantiis natura- di- 
ytr &s commixta. Nili haecapte diftinguas , omnia 
in theoria ignis tenebris involves . Ignis prima 
ratione confideratus eft ipfe ignis elementarie 
unaque ex fubftantiis primigeniis, unde corpora 
componuntur : altera ratione confideratus eft 
phhgifticurn , feu pars corporum inftammabilis 
quorum ignis pars conftituens eft. 

Ignis dementaris ■. 

1047. OBSERVATIO . Poft duorum, aut 
trium annorum millium ftudia , poft Cartefii,& 
Neutonj meditationes , poft dofta , & ingenio- 
la Boerhavii , Lemerii , Reaumurii , Sthalii , 
aiiorumque illuftrium phyficorum experimenta 
adhuc incerta eft ignis natura . Inter phylicos-, 

qui ruam huic naturae myfterio operam nava- 
runt, 

I. Cen&nt alii, ignem efte elementum pecir- 
liare: molecularum congeriem materiae ftmpli- 
ms, ad fenfum homogeneae, immutabilis , in. 

a S entis > ac in motu poli- 
tae, eftentia fluidae, omnis fluiditatis principii, 
primigeniae caloris , & combuftionis caufae in 
corporibus. 

II. Cenfent alii, ignem efte dumtaxat fortui. 
tam lubltantiarum beterogenearum quarumcum- 
que collectionem, quas fermeutatio quaquaver* 
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fbs difiicit, Sc quas a fdio motu corpora com- 
burendi, & diflbivendi viro obtineant : quare 
his au&oribus ignis nihil eft, praeter ipfas ter- 
rae, aquae, aeris moieculas divifas, attenuatas, 
Sc variis motibus jaculatas, 

III. Exiguus au&orum numerus ex miris fub- 
ftantiae hujus phaenomenis fufpicari aufus eft , 
ignem eftfe fubftantiam mediam inter corpus, Sc 
fpiritum, & ab utroque diverfam. 

Harum opinionum prima verofimillima eft, 
altera certo faifa, tertia evidenter inepta , Sc 
abfona . 

1048. ASSERTIO I, Ignis elementarie eft 
fubftantla materialis , 

DEMONSTRATIO . Subftantia experimen- 
tis , & obfervationibus pertra&ata , quam rare- 
facere, condenfare, augere, minuere, qua la- 
bet dirigere poflumirs, quae fenfus afficit , im- 
mediate in omnia corpora agit, per ea diftribui- 
tur , motum concipit , & communicat; qua? 
fenfibus , Sc menti materiae proprietates exhi- 
bet, profe&o fubftanti a materialis cft . Atqui 
hujufmodi eft ignis; ergo ignis fubftantia mate- 
rialis eft, inter fluida tenuiffima referenda ; qua? 
non proinde, quod tenuiffima fint , materia ef- 
fe definunt aeque ac craffiflima. Q. E. D. 

1049. ASSERTIO II. Ignis elementaris no» 
eft fortuita partium heterogenearum attenuata * 
tum , & ad moufm excitatarum congeries. 

DEMONSTRATIO I. Subftantia eofdem fem- 
per effe&ns pariens, eafdem femper proprietates 
praefe*ferens nOn eft fortuita fubftantiarum hcte- 
rogcnearum colie&io; harum fiquidem proprie- 
tates, Sc efFedus varii funt, pro earum natu- 
ra?» Sc mixtionis diverfitate . Aft ignis demen- 
taris a fubftantiis fegregatus, quibus faepe con- 
junttus eft femper , & ubique eofdem parit ef- 
fe<ftus fuas denfirati proportionatos , eafdem fem** 
per, Sc ubique proprietates praefefert; ergo igni» 
«lementaris non eft fortuita he.erogenearum iub- 
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ffantiarum attenuatarum , & ad motum conci- 
tatarum colle&io. 

II. Lex elt corporum generalis , motum om- 
nem femel impreffum minui, & tandem infen- 
filem fieri , quum majori corporum quantitati 
communicetur (3x0). Atqui evidens efl, mo- 
tum in igne hanc legem non fequi: fcintilla e. 
nim a fcilice excufia fucceffive in incendium 
vertitur miro motus augmento , quem a corpo- 
re ad corpus tranfmittic . Ergo materia ignis a 
reliquorum corporum materia diverfa efl ; non 
ergo partium heterogenearum congeries. 

Corporibus itaque ardentibus caufa inefl fuc- 
cenfionis a partibus, quas difTipat , Sc jaculatur, 
diftin&a; parata 'natura fua motum, quem con- 
cipit augere , & ex propris effe&ibus novas vi- 
res acquirere . Q. E. D. 

1030. ASSERTIO II I. Ignis elementarie efl 
'Peculiare fluidum, cujus natura efl immutabi- 
lis , ad fenfum hom^geneum , femper vel in motu 
pofitum , vel ad i/iotum paratum. 

DEMONSTRATIO I. Ignis dementaris efl 
fubflantia peculiaris a terreis, aereis, aqueis 
fubilantiis , quas agitat, ac diflipat , diflin&i ; 
fequitur enim diverfas motus leges, diverfospa- 
rit effectus , diverfafque habet proprietates, qua? 
fortuita? harum fubfiantiarum mixtioni conve- 
nire nequeunt (1049). 

II. Ignis dementaris fubflantia efl ad fenfum 
homogenea ; eafdem enim femper, & ubique 
pra?lefert proprietates , eofdem parit effe&us , 
quaecumque mixta fint , a quibus educitur. I- 
gnis a foie ernifius , ab ardentium corporum 
lerrellrium igne in boc tantum differt, quoj 
i Je purior fit , magifque ab extranea materia 
ftgrcgatus. 

III. Ignis dementaris efl fubflantia natura 
in «nutabilis, ficuti funt omnia corporum prin- 
apa , ut primo -operis tradlatu offendimus 
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V. Ignis elemetuaris eft fluidum tenuiffimum: 
corpora enim magis compa&a ab hoc elemento 
libere pervaduntur, quod intimae eorum fubftan- 
tiae fefe infinuat , minimas eorum partes dila- 
tat, ac fegregat, ac fluida efficit* Multo quo- 
que verofimile elt , fluida omnia natura ad foli- 
ditatem tendere ; ac folam ignis a&ionem eorum 
partibus integrantibus proprietatem fluiditatis 
impertiri. Aqua, exempli gratia, marmor du- 
ritie aequaret , fi ignis fuis partibus interjedus 
eas /ejundas non detineret * 

V. Ignis elementaris aut femper movetur * 
aUt ad motum femper paratus eft . Nifi enim 
haec illi proprietas tribuatur , phaenomenon quo« 
tidianutn explicari nequit; quum videamus fcin- 
tillam, aut exiguum ignem invaftum incendium 
converti. Q. £. D« 

i05t. ASSERTIO IV. Verofimile eft , ignem , 
lucem Hem elementum ejfe . 

DEMONSTRATIO . Lux comburit , ignis 
illuminat. Ergo lux, & ignis idem principium 
efle videntur duos diverfos edens effe&us. 

I. Lux comburit. Solis radii pdr lentem col- 
lecti corpora tum in vacuo, tum extra combu* 
runt, & in calcem redigunt. 

II. Ignis illuminat. Quas enim materia cor- 
porum combuftionem, ac partium difperfionem 
efficit, femper , aut fere femper lucet. Quum 
vero primus tantum effeCtus habetur, ideo efi , 
quia idem principium ad primum effeCtum ob- 
liaculum non invenit, invenit vero ad alterum: 
uterque effeCtus, combufljo, & irradiatio , ab 
iifdem conditionibus non pendet ; ut fequenci 
nota explicabimus. 

Haec lucis, & ignis notio naturae fimplicita» 
ti , atque oeconomiae mire confentic , quae in 
effe&ibus prodiga, caufarum avara eft. Quare 
natura duas caufas ftatuat, ubi una fufficit ter- 
go lententia haec, fin minus ut certa, faltem 
ut multo verofimilis eft admittenda. Q. E. D. 
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105*. NOTA. I. Ut lux, aut ignis elemerr- 
taris csmburat , aut fenfibilem corporibus calo- 
rem inducat., gradu denfitatis indiget, quem de- 
finire non ita facile eft . Elementi hujus radii 
nimis languidi , aut rarefadi lucere poflunt , 
quin comburant : hinc lux finfe calore; hoc eft 
fine altero ex effedibus> quos elementum tfoc 
parere aptum eft. Ilujufraodi eft lux ftellarum, 
Junae, phofphororum quorundam. Solis lux mi» 
nus regiones noftras calefacit h.yeme, quam se» 
flate; obliquior enim, & rarior in regiones no- 
ftras incidit hyeme, quam aeftate: in luce vero 
vis comburendi, aut calefaciendi in majori ra- 
tione crefcit, quam lit ratio denfitatis* ut ali- 
bi adnotavimus ( 976 )-. 

II. Lux, aut ignis elementaris , ut lucent r 
libere agere debet, & a fubftantiis heterogeneis 
fegregatus , quibus commixtus efle poteft. Pul- 
vis pyrius , oleum , alia corpora combuftibilia 
funt vehiti ignis elementaris receptacula; at 
ignis hic nec urit, nec lucet, niti explofionc a 
fubftantiis, quibus conjundus eft, feparetur. 

III» Ignis elementaris- io corporum interftitiis- 
latens, quin iliis conjundus fit , nec ardet , 
nec lucet : duo enim hi effrdus ignis explofia* 
nem poftulant : elementum vero ambiens, & 
fecum aequilibratum vetat», ne expioGonee cor- 
poribus erumpat. 


Pblogifticum. 

*°53. DEFINITIO . Phlogifticum eft ignis er* 
Jementaris aliis fubftantiis natura diverfis com - 
linitus. Definitio explicationem poftulat , quam 
lubijeio . 

I. Diximus alibi cembinationh nomine intel» 
Jigi duorum diverforum corporum conjundionem 
ex affinitate invicem adhaerentium ; unde no- 
Vum corpus gignitut, natura mixta, ex utroque 
aliquid habens* neutrius vero naturam habens. 

Exem : 



The ori* Lucis» a $3 

Exempli caufa, iales duo, actdus alter , alter 
alkaii fimul conjungi tertium Talem efficiunt 
qui nsc acidus eft , nec alkaii, fed neuter. Ita 
quoque Tales oleis terreftribus Timui in natura- 
libus produdionibus conjundi plantas, & fru^ 
dus efficiunt, qui non principiorum, a quibus 
funt ,. fed peculiarem aliam naturam obtinent: 
funt nova corpora peculiaribus proprietatibus 
praedita, quae in eorum Teparatis principiis non 
inveniuntur» 

II. Ignis elementaris,- ut dc cetera corporum 
principia, non eandem cuique fubftantiae affini- 
tatem habet; aliquibus ergo corporibus facilius 
conjungi debet , aliis difficilius . Exempli cau- 
fa, aqua regia, quae facile auro conjungitur 
non ita ar&ento conjungitur: ita ignis demen- 
taris oleofis, & fulphureis Tubftantiis facile jun- 
gitur, aqueis non item.. 

III. Ignis elementaris quibufdam fubftantiis 
conjundus, uti ligno, oleo, pu/veripyrio, cor- 
poribus combuftibilibus , non eafdem in illis 
proprietates habet 4 quas Tolitarius; ficuti aer 
corporibus conjundus, quorum pars conftituens 
eft , non ea pollet fluiditate , & elafticitate , 
qua a corporibus fegregatus diftinguitur (730). 
Ignis elementaris fubftantiis hecerogeneis con- 
jundus, quibus corpora combuftibilia conflant, 
iners fit; inertiae vero hujus caufa^ cft ejus 
finit at hifcc fubftantiis, qu<e fortior nifu fuo 
naturali ad motum , illum ipfis adhaerentem 
detinet. 

IV. Adbtefiof haec varia eft pro varia ignis 
fcifce corporibus affinitate . Si minima fit haec 
adhaefio, ignis femper nifum ad motum fervans 
facile erumpit fimul ac caufa extrinfeca fepa- 
rationem juvat ; & corpora combuftibilia eo fa- 
cilius artient, quo minor inter ignis, & eorum 
partes adhaefio eft. 
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Ignis in corporibus tum iliis conjuoffus , tum 
- non conjunffus , 

1054. OBSERVATIO. Ignis dementaris duo<- 
bus modis admodum diverfis corporibus incft , 
five illis conjungi us , five non conjunffus . Di- 
ftin&io ha2c negle&a magnam huic quaeftioni 
obfcuritatem induxit. 

I. Ignis dementaris corporibus ineft quin il- 
lis conjundlus fit, quum vel in eorum interfti- 
tiis latet propria natura fervata fluidi ignei ac- 
tione , & motu praediti ; ficuti aqua fpongi® 
interftitiis ineft aqu^ dementaris natura pror- 
lus fervata, _ 

Verofimile eft, ignis elementum varia quan- 
titate per univerfarn naturam diffufum corpo* 
tum interftitiis inefie, ibique cum illo igne ae- 
quilibrari , qui per aerem diffufus eft. Aquae 
pes cubicus, & olei pes cubicus in eadem aeris 
temperie, fi aequalia habeant interftitia eandem 
ignis dementaris copiam continebunt; fi oleum 
plura habeat interftitia majorem ignis puri, nec 
commixti copiam continebit; at non propterea 
aqua calidius erit ignis enim dementaris in 
interftitiis latens eandem in oleo, & aqua den- 
fitatem habet ■ vis vero comburendi non ejus 
velumini, fed denfitati ,& elementorum fuorum 
proximitati eft proportionalis ( 976 ). 

II. Ignis elemsntaris corporibus inefi cbnjun- 
Etus , atjue commixtus , feu tamquam eorum 
pars conftituens, fluidi in motu pofiti proprie- 
tate carens, eorum principiis adhaerens 7 & cum 
his novam corporis fpeeiem efficiens : ficuti aqua 
oleo in plantis coniundta naturam mutat: ficuti 
aer mixtis conjunflus fluiditate , elafticitate , 
natura aerea fpoliatus eft , 

III. Certum eft, ignem commixtum sequali 
quantitate in omnibus corporibus non inveniri. 
Corpora combuftibilia inaequalem ejus quantita- 
tem continent pro diverfa illi affinitate : hinc 
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inaequalis eorum combufiibilitas . Hujus ignis 
commixti plurimum eft In oleo, minimum, aut 
nihil in aqua. 

IV. Combuflio quae feparatio , Sc explofio eft 
principii inflammabilis corpori combuftibili in- 
clufi , conjunftionem deffruit ignis dementaris 
cum corporis fubftantiis heterogeneis : ignis hic 
fegregatus redit ignis elemencaris , Sc purus 
ficuti aer corporibus commixtus , Sc combuftione 
fegregatus ad priftinam fluidam , Sc elafticanr 
ignis naturam redit . 

Ignis communicatio . 

1055. OBSERVATIO. Duobus diverfis mo- 
dis ignis communicatur : Los dUlinguamus opor- 
tet , nifi totam theoriam perturbare velimus : 
fpeftanc modi hi duo duos modo confideratos 
ignis /latus, libertatis, Sc commixtionis . Tgnis 
•purus divi/ione, commixtus produ&ione commu- 
nicatur . 

I. Ignis divifione communicatur . Ita /errum 
candens corpori admoto calorem communicat : 
calida frigidae affufa calorem luum cum hac di- 
vidit; aer fervens corporibus , quae ambit, faum 
calorem impertitur. Nihil haec ignis communi- 
catio peculiare habet: generalibus motus legi- 
bus omnino regitur ( 311 ) . Corpus calorem com- 
municans tantundem amittit, quantum tribuit: 
corpus, quod accipit, tantundem dumtaxat ac- 
cipit , quantum alterum amittit. Si amphoras 
frigidae amphora calidas affundatur , calor ita 
difiribuetur , ut tota mafla dimidio minus cali- 
da fit, quam pollrema amphora eflet. Si quin- 
que frigidae amphoris una calidae affundatur , 
calor per fex amphoras diflributus erit fextupio 
minor calore , quam amphora calidae prius ob- 
tinebat. Hac ratione ignis purus, liber, & jam 
agens communicatur. 

II. Ignis productione ^ <jj? augmento communica - 
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r tur. Scintilla e filice excuda fomitem fucceit- 
dic, farmenta, ligna, filvam totam. Quantum 
in hac ignis communicatione motus, & virium 
augmentum ? Hac ratione ignis commixtus » 
phiogifticum communicatur. Rem explicare ita 
pergimus, ut non hypothefim, fed naturas theo- 
liam exponere videamur. 

Corporum combujlio . 

1056. OBSERVATIO. Jam oflendimus <Jua 
ratione ignis corporibus conjungatur (1053), 
fiat corporum prinerprum , feu pars conftituens* 
in iis jaceat iners. Videndum modo qua ratio. 

'•ne a mixto magno virium augmento diffol- 
vatur . 

Ignis primo natura liber efle, & agere niti- 
tur: at nifus hic cohiberi poteft a diverfa eju? 
aliis corporibus affinitate: tutre-is efl ignis Com- 
mixtu?, feu phlogifticum • Quodvis ignis ele- 
mentum ab alio materi» elemento coercetur . 
cui affinitate conjunctum efl;. 

Haec ignis aliis elementis adhaefio femper af- 
finitati proportionalis, admodum varia efle poteft. 
Si enim ignis nifus ad motum fupportatur ab af- 
finitate coercitus y patet jam minorem rtifumi 
hunc efle debere vi affinitatis , qua eliditur ' y 
atque hanc affinitatis vim magis, minufque ni- 
fur ilii praevalere pofle hinc duplex phaenome- 
ni explicatio. 

Corpora futile tombuftibiU * . 

1057. EXPLICATIO I. Quando nifus ignis 
ad motum paulo minor efl vi affinitatis , qua 
corporibus adhaeret, quodvis ignis elementurA 
paulo tantum fua adione majorem refiftentiarA 
experitur. Quare fi paululum nifus ifte ignis ad 
motum augeretur, omnia ejus elementa , vidi* 
cbfUculis, libere moverentur , Ita ignis inveni- 
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y tnr in fomite, in pulvere pyrio , in corporibus 
omnibus facile inflammabilibus ; in his vis affi- 
nitatis parum admodum vim explofivam fuperat 
ignearum partium corporibus admixtarum. 

I. Scintilla, quae globulus igneus eft e filice 
excuffus, fi i» fomitem cadat ; in elementum 
ignis incurrit , quod a vi attrafiiva detinetur 
parum majore vi ignis expanfiva ad motam ten- 
dente. Quum vero vis ifta ignis duplo, aut tri- 
plo a fcintillae incurfu augetur , unde viro ad- 
haefioni oppofitam nancifcitur , ille erumpit, & 
libere movetur; vi fua, & a fcintitla comma- 
. nicata in contiguas fomitis partes irruir , in qui- 
bus aliax latent elementa ignea lad motum quo' 
que tendentia, & ab obftaculis nifui ad motum 
aequalibus, aut paulo maioribus detenta . Ele- 
menta haec ab his omnibus viribus adjuga , & 
ab impulfu femper crefcente elementorum igneo- 
rum, quae a fomite feparantur , & quaquaver- 
fum profiliunt, libere, & violenter agunt , & 
eodem modo alia elementa ignea fegregant , do- 
nec totus fomitis ignis eruperit , & agere coe- 
perit . 

Ut rei hujus imaginem nobis effingamus , po- 
namus decem , aut duodecim cubos plumbeos 
ka. tranfverfo filo fufpendi fingulos, quod unice 
cubum fibi appenfum fuftinere poflit . N-ititur 
quifque cubus filum diffringere, quod vi tantum 
pollet cubi nifui refifiendi .. Superioris cubi ita. 
vis augeatur, ut filum diffringat; in inferiorem, 
cadet, qui quoque filum, quo detinetur , dif- 
fringet. Primi hi duo cubi jam in motu pofiti 
in tertium cadunt, & fecum in quartum ruunt, 
& in fequentes viribus femper crefcentibus. Quo 
plures erunt cubi ita fufpenfi , eo major erit 
conjun&a eorum attio poftquam fila difruperint. 

Vel, fi lubet, concipiamus fluidum maxime 
elafUcum innumeris,, ac tenuibus vitreis globu- 
lis inclufum fimul in cumulum congeftis, qui 
finguli vi taatum polleant fluidam cohibendi . 
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Si ab ex-trinfcca caula horum globorum unu$ 
diffringatur ; fluidum elafticum jam liberum 
fragmenta in proximum globum conijcit , qui 
ab his diffradus a fuo fluido in alios globos 
'jacitUrj atque ita fucceffive fluidi partes antea 
coercitae dilatantur, & collatis viribus in op- 
pofua quaevis obftacula impetum faciunt < 

II. Quo naturali machinamento fomes fu ccen- 
ditur , eodem & pulvis pyrius inflammatur du- 
plici hoc difrrimine; in pulvere pyrio fcilicet 
primo vim affinitatis, qua elementa ignea ful- 
- phuri , .& carboni junguntur (823), minorem 
ea videri, qua fomiti juguntur; deinde fulphur 
& carbonem pulveris pyrii magis videri igne 
abundare, quam fomitem. 

Hoc poftremum a tbeoria affinitatis fequitur. 
Alibi vidimus affinitatem non in omnibus cor- 
poribus eandem eflie : aquam, exempli caufa , 
copiofius (ales quofdam* arripere , quam alios : 
aquam regiam, quas 'aurum avide attrahit, ab 
argento abftinere. Quare fulphur, Sc carbo ma- 
jorem ignis copiam haurire nequeant, quam 
fomes, in hypotheft , qua majorem , quam to- 
mes, igni elementari habeant affinitatem ? In 
valde verolimili hac hypothefi fulphur , & car- 
bo igne faturi multo majorem ignis copiam con- 
tinebunt, quam fomes fatur. 

Corpora &gre combufilbilia . 

1058. EXPLICATIO II. Quando nifus ignis 
ad motum multo minor eft vi affinitatis , qua 
corpora igni junguntur ; quodvis elementum 
igneum a vi hac ita detinetur, ut non nifi Ci- 
ribus fuis plurimum audis effugere, Sc motura 
concipere poffit. Hic eft corporum aegre inflam- 
inabilium ftatus; olei, exempli gratia, adipis , 
ligni ; quae corpora unica fcintilla immediate 
non fuccenduntur . 

I. Corpus agre infiumnubile , ut lignum , eji 
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tnlxturH tx igne elementari , & fubflantiis hetc - 
- rogeneis , quae maxima affinitate ignis elementa 
coereent. Magna igitur ignis liberi copia requi- 
ritur , quas trunco admota ignem luis interfti- 
tiis inclufum a repagulis folvat , ut hic jam 
agens in reliquas ignis particulas trunco inclu- 
fas vim fuam exercere poffit, easque a trunco 
jam femiufto dilfoivere. 

Eodem modo fuccenduntur truncus , Sc fo- 
mes; at elementa ignea majore vi externa in- 
digent, ut a trunco difiolvantur , quam a fo- 
mite . 

II. Lignum (iccum viridi , aut humi do faci - 
Ilus ardet: in hoc enim ignis elementa ubique 
.aqua oblita funt, a qua externi ignis illa exci- 
tare nitentis adlio bona ex parte eliditur/. 

III. Lignum nimis antiquum minus vetufiate 
confumpto agrius ardet. In illo enim poris eva- 
poratione laxatis, & terreis, ac falinis partibus 
diftra3is nimia ignearum partium copia evolavit. 

IV. Lignum aliquod , ceteris paribus , alio 
melius ardet . Sive quod illud majorem ignis 
copiam contineat: quemadmodum pulvis pyrius 
plus ignis habet, quam fomes ; five quod in il- 
lo elementa ignis terreis , Sc falinis partibus 
minus adharreant, quam in altero ; ficuti in 
fomite minus, quam in aliis aegrius infiarama- 
bilibus fubftantiis, adhaerent. 

V. Candela tota, confumitur ; cera enim > qua 
confiat, (ubfiantia eft igneis clementis abundans, 
quae tenui affinitate detinentur, Sc ab ellychnii 
flamma fupceffive ad liberum motum difponun- 
tur. Idem dicas de oleo, qpo lampas alitur . 

VI. Aqu*> ut oleum , non ardet \ aqua enim, 
quas folitaria vix ullam igni elementari affini- 
tatem habet , fuas rnoleculas illi non /conjun- 
git. Ut /iqua ignf conjungi poffit, .debet ipfa a- 
liis fubftantiis conjungi , a quibus ad conjunc- 
tionem cum igne difponatur, hoc in oleis con- 
tingit, quorum pars potiffima aquea eft . 

V. i*- 
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V. Lapides funt quidam apti igneas Scintillas 
emittere ; fivequia fubftantiis conflant , in qui- 
bus plurimum ignis latet , five quia in his mi- 
nus, quam in aliis lapidibus ignis adhaeret. 

Lapides ifti chalybe percufli fcintillasemittunt ; 
i&u enim partium ignearum nifus ad motum 
juvatur ;& inde igneae particulae vim obtinent , 
qua affinitatem vincant , qua detinentur. 

VII!. Eadem ratione affrictus , aut vehemens 
motus corpora combul ibi Itu. Succendere poteft , 
igneas particulas ibi detentas diffolvendo, & ad 
motum excitando . Hae ab affriftus motu robo, 
ratm vim fuam aliis igneis partibus in corpore 
latentibus fociant , Sc cum iis jam naturali ni- 
fu ad motum difpofitis explofionem efficiunt , 
& libere erumpunt. 

Si affri&us , aut motus corpora fuccendere 
poteft, potiori jure quemdam caloris gradum in 
corporibus fervare , & augere poterit , Hoc nos 
• in quavis violenta exercitatione experimur • 
Mo!ecu J ae igneae toti corpori noftro admixtae 
quaquaverfus diffipantur: intimum ignem jam a- 
geirem augent i & per poros - apertos abeuntes 
plurimas diverfas fubftantias fecum avehunt, quas 
generali tranfpirationis, & fudoris nomine nun- 
cupamus . 

IX, Aer e folle emiffus ingentem ignem fufei - 
tat' 3 & candelam extinguit . Ignem fufeitat ; 
in2gno quippe impetu ignem jam liberum , & 
agentem in illum jaculatur , qui adhuc in ma- 
teria combuftibili detentus latet. Candelam ex- 
tinguit ; totum enim ignem liberum afportat » 
quo ignis nondum liber folvi poflet. 

Ignis in corpore accumulatus, & ejus phlogi- 
fticum libere fuccendens , • novas perpetuo vires 
acquirit , ut explicavimus . Quum vero vis ifta 
ad quemdam gradum excrevit , ignis obftacula 
omnia fuperat , obvia quasque invadit , ac qua- 
quaverfum diffipat impetu fuae denfitati propor- 
tionali ; & multo majori vi ambientia corpora 

COQ» 


Digitized by Google 



T&eorta Lucii. i6t 

concutit , quam fi./oiicarius ageret , nec fecum 
extraneas fubflantias abriperet, quibus fuam ve,- 
Jocitatcm communicat , dum illas fuam maflam 
commodant; unde maxima motus quantitas, feu 
vis motrix enafcitur. (269) 

1 

Objeftitnet folv«ni&. 

■ Quaevis ignis theoria magnis difficultatibus ob- 
noxia eft . A nobis tradita fimpliciflirna videtur 
magifque naturas conformis . Quas praecipue illi 
objici poffunt diluere conabimur. 

- 1059. OBJECTIO I. Lux, & ignis nonjfunc 
eadem fubftantia .* proprietates enim habent o- 
mnino oppofitas. 1. Ignis carpora penetrat luci 
impervia, puta, ingentem ferri maflam. 2. Tgais 
datur fine luce, ut in aqua ebulliente, & in 
ferro calido : tum lux datur fine igne , ut in 
phofphoris, & in luna, cujus lux magna lente 
colleda nullam in thermometro mutarionem pa- 
rit . 3. Lux non nifi per lineam redam, ignis 
quaquaverfum propagatur, & quavis diredione, 
inftar foni . 4. Lux magis, magifque languefcit .* 
faepius ignis communicatione augetur. Ergo ita 
differunt ignis, & lux , ut non magis aer , & 
aqua, aut lux differant . 

RESPONSIO . Idem corpus diverfis modifi- 
cationibus apparens , diverfam naturam habere 
videtur . Exempli caufa , aer in machina pneu- 
matica condenlatus animal enecat, exterior vi- 
vificat; num duas diverfas has aeris fpecies di- 
ces quod duos diverfos effedus in eodem fubje- 
to, vitam, & mortem pariant? Ita aer , quem 
haurimus, fluidus eft , & elafticus • corporibus 
commixtus , quorum pars conftituens efl , fixus ' 
apparet, & elafticitate carens (730); num pri- 
mus ab altero diverfus fit, quol ille proprieta- 
tes habeat, quas in hoc obflacula exeri vetant? 
His obfervatis , quas de innumeris aliis corpori- 
bus dici pollent, oppofita per partes expendemus « 
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' I. Ignit, inquiunt, corpora luci impervia per» 
vadit. Rcfpondeo lucem , & ignem elementa* 
rem eadem corpora pervadere, &ab iifdem cor- 
poribus refledti . Lux Tolis in fpeculum metal- 
licum incidens, a quo reflediitur , primum fu-, 
perficiei liratum calefacit : primum hoc liratum 
calorem Tuum alteri communicat , hoc tertio ; 
atque ita porro ad extremum ufque , quod ca- 
lorem Tuum fluidis omnibus ambientibus Tucceflive 
communicat, 

Phlogillicum , five ignis commixtus , & alli- 
gatus, qui vel in hcc Ipeculo, vel in ferrea la- 
mina foci domellici invenitur , aut Tolis , aut 
carbonum igne agitatus , in his corporibus fer- 
mencationem experitur, & aftionem lucis, aut 
ignis in eorum Inperficiem agentis, & interftitia 
fuleuntis juvat. Quum corpora haec ad incande- 
fcentiam incaluerunt lucida fiunt: tunc enim ab 
eorum interfticiis magis patentibus tanta lucis , 
aut ignis dementaris copia erumpit , quanta ad 
oculum Tenfibiliter percellendum fatis ell .Quum 
corpora haec ad incandefcentiam non incalue- 
rut , ea in tenebris oculus non videt; quantitas 
enim lucis , aut ignis dementaris ab ipfis ema- 
nans tanta non eft, quae Tenfibiliter oculum af- 
ficere , in eoque objedlorum imagines pingere 
polfit. Calor, qui poli foci laminam fenticur, ae- 
ris ambientis proprie calor eft, cui fuccelfive a 
lamina communicatur , & ab hac corporis no- 
ftri partibus ad quas Tua eiallicitate fertur. Pars 
haec laminae aut nihil , aut parum admodum 
ignis puri ejedlat, etfi plura alia fluida emittat 
liberi ignis vi per ferri interftitia Tucceflive 
trajedta . 

II. Aqua ebulliens , inquiunt, multum Ignis, 
nihil lucis habet. Refpondeo , aquae ebullientis 
calorem illi a luce , aut ab igne libero , dfcjts- 
lemcntari tribui , qui in cacabum vim Tuam e- 
xercuit . Haec aqua non lucet, quia quantum 
Tatis ad oculum afficiendum ignis puri non emit- 
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tit. Ignis ab illa emergens adhuc vaporibus com* 
mixtus , fortafle illis con jundus , quos fecum 
vehit, non ita liber eft, & fimplex , ut ad iu* 
cendum efie debet. 

III. Lux i inquiunt, habetur fint igne: uti lux 

fi cll arum , quorttndam phofphororum f- 

pondeo, lucem hanc ede verum ignem ;fed ni- 
mis languidum, ac rarum, ut combudionem ef- 
ficere pollit , etfi latis Iit ad irradiationem effi- 
ciendam . Duo hi ejufdem principii effedus a 
conditionibus pendere poflurtt , quae modo con- 
jundae, modo feparata; in eodem principio fmt, 
(1051; 

IV. Lux , adhuc inquiunt, tantum per lineam 
reEtam propagatur : ignis direEiione quavis . Ref- 
pondeo, lucem, & ignem dementarem non nift 
per lineam redam propagari . Ignis, qui alia ra- 
tione, quam per lineam redam propagatur, non 
eft ignis purus , elementaris , ab omni libi ex- 
tranea fubdantiaj fecretus . Ed ille aut fluido « 
rum fncalefcentium congeries , quas ignis demen- 
taris adio diffipac , quaeque juxta communem 
fluidorum naturam quaquaverfum , & quavis di- 
redione feruntur, ac cum quovis fluido tandem 
ad aequilibrium ftatuuntur; aut pblogiflict vorti- 
ces adhucattenuatis (ubflantiis commixi , & con- 
tundi , in quibus fermentefeunt , & a quibus 
iecerni nituntur : hi vero vortices juxta gravi» 
tationis, & hydrodaticae leges per aerem diffun- 
di , & didribui debent, non fecus ac alia flui- 
da quaevis magis minufque fenfibiliter gravi» 
tantia. 

V. Lux , tandem inquiunt , communicatione 
languefcit i ignis vero fapius communicatione au- 
getur. Refpondeo, lucem, & ignem eiementa- 
rem communicatione femper minui, nili a cau- 
fa apta eorum intrinfecam adivitatem augere 
juventur : uterque vero communicatione auge- 
tur, quum caufa praeexiflens eorum adionem ia 
corpus, quod afficiunt, juvat. Scintilla e Icili» 
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ce excufla exiguam lucem , exiguum ignem tan- 
tum habet: fcintilla haec in pulveris pyrii prom« 
ptuarium illapfa fimul & in maximam lucem , 
& in veheraentiffimum ignem ratione fupra a 
nobis expolita convertitur. (1057) 

Hinc fequitur , ea , quae in identitatem na- 
turae lucis , & ignis elementaris congerunt, et- 
fi admodum copiofa lint, nihil tafaen fententias 
noftrae probabilitati officere. 

1060. OBJECTIO II. Si lux , & ignis una , 
eademque fubftantia funt, calor in dies, & fae-. 
cula crefcere deberet, immenfa ignis copia per- 
petuo a Iole adveniente. 

RESPONSIO. Lux , aut ignis elementaris a 
fole in terram emiflus , eadem ferme ratione 
avolat, qua advenit; non itaquei ntelilure 
perpetuo accumulari debet. 

I. Lux a fole emilfa maxima ex parte extra 
orbem noftrum refleditur ab impenetrabilibus 
fuperficiebus, in quas incurrit: haec igitur ignis 
folaris pars ignem orbis noftri augere non debet. 

II. Pars folaris lucis, quas corporum poris im- 
merfa retinetur , perpetuo variis naturae produ- 
dionibus jungitur, quarum pars conftituens fit, 
& ignis corporum principium . Ex his produdio* 
nibus, quarum ignis eft pars conftituens, maxi- 
mam ejus copiam perpetuo decomponunt, ac se- 
parant fermentatio , putrefadio, combuftio : por- 
ro hic ignis ita fegregatus, & iterum lux eva- 
dens, aut ignis elementaris, propria lucis velo- 
citate evolat , qua uno temporis minuto fecun- 
do , fi nihil obfit, fpatium percurrit leucis6iiiz 
majus ( 895 ) ; adeoque ab orbe noftro multo 
procul recedit non rediturus . Quot annis non 
indiguit natura , ut in lignum , quo ad focum 
calefio, eam ignis elementaris quantitatem con- 
gregaret, quae hora dimidia erumpit , & cujus 
magna pars , quae fcilicet obftacuiis non deti- 
netur, inftante temporis, a terra procul avolat! 

Facile igitur intelligemus, quare, etfi pluri- 
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wum lucis, aut ignis elementaris a fole ad nos 
adveniat , non tamen in tellure caior perpetuo 
augeatur in dies, & annos . In hoc enim ignis 
elementaris commercio tellus tantum hic amit- 
tere ferme debet , quantum inde aquirit. 

io6r. OBJECTIO III. Materia omnis gravi- 
tatis legibus fubeft: ignis natura furfum tendit; 
ergo ignis non eft materia . 

RESPONSIO . Lex gravitationis , quam nos 
cum phy ficis omnibus admittimus, eft generalis 
naturae lex omnia omnino corpora afficiens: illi 
ignis elementaris aeque ac aurum, & plumbum 
obtemperat. 

Ignis elementaris liber , ac foiutus ratione 
motus fui femper permanentis , natura nititur 
quaquaverfum . Si peculiarem tendentian» fur- 
fom habere videtur , hoc ideo eft , quia juxta 
generales hydroftaticae leges fluida rariora , Sc 
minus gravia fupra denfiora, & graviora cxjpfa 
gravitationis vi attolluntur. 

Si ignis purus quibufdam corporibus fefe in- 
finuans, ibique fefe accumulans, ea leviora ef- 
ficere videtur , hoc ideo eft , quia ea dilatans 
magis volumen auget, quam pondus. Ita aer ve- 
fica inclulus illam fpecifice leviorem efficit ; et- 
fi aer ilii inclufus, per fe gravis fit. (637) 

10 6it OBJECTIO IV. In hac theoria foppo- 
nimus, ignem fluidum efle femper in motu po- 
litum , feu natura femper ad motum tendens . 

Ac undenam igni permanens haec adivitas? Qua 
ratione materia haec iners non fit , ficuti terra, 

& aqua > Nonne haec motus attributio erit ef- 
fe&us fine caufa in naturam inve&us ? Nonne 
hoc eft quidpiam nulla ratione, nullaque verifi- 
militudine aflererc? 

RESPONSIO . Difficultas haec cuivis hac de 
re fyftemati , ac fententiae communis eft . Ex 
ignis effe&ibus conflat , ignem fubftantiam efle 
Mwnper in motu pofitam , feu naiura femper ad 
motum tendentem , Phaenomenon hoc certum 
Phyf, Tom. IU, M - eft , 
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eft, & in quavis de igne theoria admittendum, 
quidquid contra occurrat . Non itaque fine ra- 
tione, & injuria permanentem motum , vel ad 
motum tendendam in igne fupponimus. At ne- 
que efTe&um hic fupponimus fine caufa : caufa 
enim permanens permanentis hujus effe&us affi- 
gnari poteft . 

Dei voluntatem, ut primam, & unicam cau- 
fam motus uniyerfi in patura agnofcere efi prin- 
cipium rationi confonum admittere ( 76 i , < 5 c 
veritatem per hos dies ab omnibus ferrae philofo- 
phis receptam ^mpledi . Ita hac maxime verofimili 
ac philoiophica hypothefi , materia ignis, ut re- 
liqua materia omnis, natura iners erit ; & unice 
a Dei actione attivitatein obtinebit, qua perfe- 
veranter aut movetur , aut moveri nititur. 

II. Si Deus ad univerfae naturae a&ionem con- 
fervandam decreverit , ignem femper moveri , 
aut non quiefcere, nifi aliis fubftantiiscopjun&um, 
in hac fimpliciflima , ac verofimillima hypothefi 
'gnispurus , dementaris, liber fiuidum erit fem- 
per in motu pofitumj ejus vero motus magnum 
univerfae naturae mobile erit. In igne , ut in 
quovis alio corpore motus , feu vis motrix erit 
produ&um mafiae in velocitatem, tum, ut alius 
quivis motus, augeri, aut minui poterit. 

III. ignis motus, vis haec finita aut a re- 
(ifientia invincibili , aut a majori vi cohiberi 
poterit , Poterit ergo ignis dementaris , etfi per- 
mapencer ad motum tendat aut cavitatibus im* 
permeaJjiJibjis coerceri j tunc vero vorticofo motu 
agetur ; aut majore affinitatis, aut attra&ionis 
vi conftringi; tunc vero ejus motus pedabit, non 
tamen ejus ad motum nifus •' ficuti faxum filo 
fulpenfum gravitationis piotu caret f non nilu 
ad motum . 

Ita nos de igne cenfemus t nihil hic abfur- 
dum , nihil a re&a philofophandi ratioae alie- 
num : imoqus deil/o breviter dida funt natu- 
r*Bi & rationi maxime confentanea funt. 

Fri- 
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Frigus in /e , fy in dive r fis regionibus , 

1063. OBSERVATIO . Frigus eft ignis libe- 
ttI , & agentis abfentia, ficuri tenebra; lucisab. 
fentia , at privatio funt. Quo major in corpore 
eft ignis moti, & agentis copia, eo magis cor- 
poris partes integrantes incalefcunt; quo minor 
eft in corpore ignis hujus copia , eo magis ejus 
partes frigefcunt. Si nihil ignis liberi, & agen- 
tis corpori ineflet, illi frigus ineflec infinitum , 
feu quam maximum haberi poflic . 

I. In natura non datur frigus infinitum , feu 
omnimoda ignis liberi , & agentis privatio. Cor- 
pora vel .frigidiflima fcmper portionem quandam 
fervant ignis hujuselementaris fuis interftitiis in- 
clufi, vel illis conjundti: Quo magis ignis is a- 
volat , frigus augetur . Aqua gelu concrefcens 
frigidiori adhuc aeri expofita novum frigoris gra- 
dum nancifcitur : ignis enim dementaris reli- 
quiae fuis adhuc interftitiis inclufas, avolare per- 
gunt , ut igni dementari magis languido aeri 
ambienti permixto aequilibrentur ; juxta com- 
munem fluidorum elafticorum Jegem. 

II. Corpora in eadem temperie eundem calo- 
ris , aut frigoris gradum fenfim acquirunt . E- 
xempli gratia , vas oleo ebulliente , & alterum 
aqua gelida plenum in cavea depofita, ubither- 
mometrum decem gradus indicat fupra gelu , 
poft aliquod tempus temperiem aeri loci fimilem 
obtinebunt. Ignis enim in oleo excedens in ae- 
rem exhalat, ut igni minus intenfo aeris aequi- 
libretur ; exceflus vero caloris aeiis ad aquam 
pergit, ut languidiori igni inaqua contento ae- 
quilibretur: illa vero paulatim ad naturalem flui- 
di tatem revertitur. 

III. Quum in eadem temperie corpora funt 
magis aere ambiente calentia , varietates ha; ab 
accidentalibus caufis procedunt , quas detegere' 
arduum non eft. Exempli gratia, fimi cumulu 
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in gelido aere ambiente fumat , & calet ; inti- 
ma enim fermentatione agitatur, qua ignis ma- 
teriis animalibus , & vegetabilibus conjundus 
expellitur, & excitatur . Ignjs corporibus con- 
jundus , phlogifticum id efficit in fimo , quod 
in ligno accenfis carbonibus impofito : a caufa 
quavis folutus, & ad adioncm excitatus ad il- 
lum alium excitandum concurrit, contra quem 
vim fuam expanfivamexerie, Hifce fermentatio- 
nibus , non fabulofo igni centrali , fubterranei 
ignes vulcanicf , & quarumdam fodinarum fune 
tribuendi . 

IV. Quum in eadem aeris temperie corpora 
funt minus aere ambiente calentia, haec quoque 
diverfitas ab accidentalibus caufts oritur in U- 
num corpus agentibus , non in aliud . Exempli 
caufa, aqua aliquando in gelu concrefcit in eo 
temperiei gradu , in quo thermometrum fupra 
gelu ftat : haec enim aqua cafu quodam falibus 
quibufdam imbuta eft, acfubftantiis aptis ignem 
elementarem per fua interftitia diffufum attra- 
here, atque abforbere. (614, IV.) 

V. Non omnia liquida ad eundem frigori* 
gradum congelantur; alia enim majori , alia mi- 
nori condenfatione indigent , ut eorum partes 
integrantes illam aut contiguitatem , aut proxi- 
mitatem obtineant, quas ad reciprocam adhasfic» 
nem requiritur ( 221 ) . Aqua mercurio citius 
concrefcic ; quas enim ignis elementaris copia 
ad fegregandas mercurii particulas fufficit , non 
eadem aquas particulas fegregare valet ; has fi- 
quidem magis illis ad mutuam adhasfionem ten- 
dunt. In planeta terras fimili , in quo imraenfa 
eflet ignis elementaris copia , aqua , cuprum , 
ferrum, filices , omnia demum liquida efient , 
aut fluida : in his enim corporibus adio ignis 
libere agentis partium integrantium nifum ad 
conjundionem elideret. 

VI. Notum eft, in intimis terras vifceribus , 
ubi nec fermentacio fit, nec liber aeri externo 
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aditus i * ad quamvis profundi tatenvjuovis tempo- 
re eandem ad ftnfum temperiem haberi , qua 
thermomecrum Roamurianurn Hac ad gradum 
ferme decimum fupra gelu. ( in ) 

[ Non idem contingit in terras fuperficie , ubi 
temperies admodum varia eft. Praster enimeau- 
fas locales , quas per accidens in eadem regio- 
ne , eodemque anni tempore temperiem mu- 
tant , cujufmoai funt variUs folis afpeftus, di- 
verfa (oli humiditas , fylvas aditum folis radiis 
praecludentes, ne (olum incalefcat, certum eft, 
caulas generales haberi, a quibus in diverfis re- 
gionibus, ac climatibus maxima temperiei diver - 
fitatet oriri debent \ ac in terreftri fuperficie 
temperiem pro diverfis anni temporibus, pro di- 
verfis latitudinibus , pro diverfa foli altitudine 
diverfam efle debere. 

VII. Tro diver fis anni temporibus temperies di- 
ver/ a eft . Paridis , exempli caufa, majorem ca- 
lorem aEftate habemus , quam hyeme ; primo 
quia aeftate foi quotidie horis quindecim , aut 
fexdecim fupra horizontem eft , quum hyeme 
tantum horis ofto , aut novem fupra horizon- 
tem illuceat . Deinde quia aeftate folis r^dii 
minus , quam hyeme obliqui adveniunt : quo 
vero pyramis lucida fuperficiei minus obliqua 
eft, eo plures radios in datam quamvis fuper- 
ficiei hujus portionem proijcit. Exempli caufa . 
( Fig.z 4 ) 

Sit punfttrm N foi .* HNK pyramis lucida .* 
H K , V K duo fpecula plana fingula fuperficie 
pedis unius quadrati: fpeculum HK radiis solis 
perpendiculariter obijee : illud pyramidem luci- 
dam excipiet , cujus bafis erit pes quadratus * 
Dein alterum aequale fpeculum V K oblique ita 
foli obijee, ut cum primo H K angulum efficiat 
femireftum : fpeculum V K in fuam fuperficiem 
dimidios tantum radios incidentes excipiet eo- 
rum , qui in H K inciderant . Speculum ergo 
pyramidi lucidae perpendiculare in quavis fui 
... .!-• M 3 P ar " 
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parte duplos ferme radios habebit eorum , qur 
in fiogulas obliqui plani VX partes incidunt ; 
& quodvis fenfibi le plani perpedicu laris pundum 
quater magis incalefcet quovis fimile plani obli- 
qui punito; lux enim folis radiis conflans igne 
libi proprio praeditis corpora calefacit in ratio- 
ne tum denfkacis, tum proximitatis radiorum ,, 
ut experientia probat. (976) 

VIII. Temperies pro diverfa locorum latitu- 
dine diverfa efl. Ineunte vere, exempli gratia , 
regiones parqm fupra mare elevatas magis inca- 
lefcunc in Peruvia fub acquatore , quam in Gal- 
lia in latitudine boreali graduum 45 , vel 50 ; 
primo quia, pofitis utrobique regionibus in pla- 
nitie ficis , regiones ad aequatorem funt veluti 
totidem plana perpendicu laria pyramidibus luci- 
dis , a quibus calefiunt in tatione tum denfita- 
tis, tum proximitatis radiorum ; dum Galliae re- 
giones ineunte vere quum fol in aequatoreefl, fant 
veluti plana gradibus 45» aut 50 hifce pyrami- 
dibus inclinata ; quare quum radii ad haec pla- 
na magis divifi , ac rariores adveniant , mino- 
rem calorem ibi parere debent in ratione dimi- 
nutae eorum denfitatis, & proximitatis . Dein- 
de quia pyramides lucidae in regiones aequatoris 
incidentes athmofphaeram perpendiculariter , dc 
breviori tramite pervadentes minus infirmantur; 
at quae in Galliam incidunt oblique, & longio. 
re fernita athmofphaeram tranfeuntes maiorem 
radiorum jadluram faciunt ; tertio quia initio ve- 
ris regiones aequatoris magno /am caloris gradu 
incalefcunt, quem fol in dies auget ; in Gallia 
vero tellus folis calori frigus opponit , quod ex 
hyeme adhuc reliquum efl Iifdem rationibus. 
Galliae regiones maritimae initio veris minus 
frigus habebunt , quam maritimae Norvegiae , 
aut Laponiae regiones in 60, aut 70 graduum 
latitudine . Idem dicas de auflralis hemifphaerii 
regionibus , ubi , ceteris panibus eadem efl cae- 
li temperies, quae in analogir borealis hemif- 
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j)6aer:i regionibus in eadem latitudine. Hoc uni- 
co difcrimine, quod ibi hyems eft, quum hic eft 
jeftas, & vicifltm i idem quoque de reliquis an. 
ni temporibus dicendum . 

Ineunte aeftate calor adhuc' minor eft in ma- 
ritimis Galliae regionibus, quam fub aequatore 
in maritimis Affricas , Afiae , atque Americae 
regionibus» etfi fol tantum horis duodecim re- 
giones aequiuo&iales iiluftret» Gallicas vero ho- 
ris ferme fexdecim. Quod enim caloris fol no- 
bis diuturnitate impertitur minus eft , quam 
quod ratione minoris obliquitatis regionibus ae- 
quinoctialibus inpertitur . Idem dicas de re- 
gionibus ultra circulum polarem jacentibus , 
in quibus calor *aeftate minor eft , quam in 
Gallia : etfi fol ibi perpetuo fupra horizon- 
tem pluribus diebus , imo & menfibus . perfe- 
•veret. 

IX. Pro iUverfa terrarum fupra mare eleva - 
tione temperies varia e/l Eadem'* in regione» 
Codemque anni tempore , ceteris paribus , ma- 
limus calor eft ad maris litora , minuitur vero 
quo magis fupra mare terrae atcolluntur. Itaque 
ubique terrarum montium vertices loca funt 
frigidiffima ( 978 ), tum in zona torrida, tum 
in temperatis, tum in frigidis. 

In zona torrida fub ipfo aequatore toto anno' 
& maximi calore, & maxima frigora fimul ha- 
bentur S maximi quidem calores in regionibus 
parum fupra mare elevatis : maxima frigora in 
quorundam montium verticibus , quae fupra 
mare perpendiculari altitudine attolluntur hexa- 
pedas 2500-, vel 3000 , vel 3300! & ultra , 
quique toto anno nive obteguntur ea parte, qux 
fupra 2434 hexapedas eft elevata .- Bouguerius, 
& Condaminius in celebri Peruviana peregrina- 
tione ad notarunt , fub aequatore maximos calo- 
res aut ad mare , aur paulo fupra mare perfen- 
triri : in ampla valle Quiti fub aequatore jacen- 
te ,> fed hexapedas 1400, vel 1500 fupra mare 
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elevata ( * ) perpetuum efle ver , thermometro 
ibi fewper ad 14 vel 15 gradus fupra gelu per- 

- ma. 

L— t 1 1 1 ii «— j 1 f U— ■ 1 1 — 

( * ) NOTA . Ex obfervxtionibus ia Peruvics 
/ab aquatore a Gallis Academicis peraElis , qui- 
ab anno 1536 ufqae ad annum 174» in terre - 
/iris meridiani arcu dimetiendo , ^ *’» Wi 7 r pe- 
ragendis y quibus afkronomia , geographia , phy fi- 
ca promoveretur operans fuam navarunt , quibuf» 
que ad accurate obfervandum , »e«? fcientia y nes? 
tempus , «//4 adjumenta defuerunt ; ad 

mare mercurius in barometro per fi/iit ad pollices* 
»$., d** lineam unam: Quid , «r&r hexape - 
das 1400, v*/ 1500 fupra mare elevata efi per» 
fifiit ad pollices 20, «£>* lineam unam »- in verti- 
ce fcopulofo Pichinchae hexapedas ferme 243 4 
fupra mare elevato , per fifiit ad pollices 15, & li • 
neas' 11 : in -vertice fcopulofo Choufla longi /«- 
pr4 /W«ra elevato hexapedas ferme 2476 per fifiit 
ad pollices 15,^ lineas 9. Ex iifdem obferva " 
lienibus barometri altitudinem in quovis s^ona tor- 
rida loco eadem ferme funt l ad mare diverfitaa 
e fi. tantum linearum 2 jr, vel 3’ Quiti vero vix 
lineam aquat . Juxta quoque eafdcm obervatio • 
elaftJcitas ad mare y Quit i , A®* 

pulofo Pichincha vertice efi. exaEie ejus denfitatf 
proportionalis , at in Europa . ( 691 ) 

5 « £/c canon 4 alibi tradius (738.V.) 

4^ montium altitudines dimetiendas adhibeatur^ 
inveniemus Quitum fupra mare attolli hexape • 
das ferme 1735, non 140& t vel J500 , ut cen» 
fet Bouguerius ; Pichincha verticem attolli fupra 
mare hexapedas ferme 3124» »c# 2434> *tt idem 
Academicus cenfet . Verum hic auEior ope baro « 
metri altitudines aflimat tegula quadam , qua 
noflra minus accurata nobis videtur i no/lra ve»~ 
ro ea efi , quam celebris Nollet us f altem pro di - 
ver (is Europa regionibus recens tradidit « Regula i, 
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manente i ad montium vertices vallem hanc ad 
ortum praecingentium, Sc ad occafum dire&io- 
ne meridiano ferme parallela, toto anno zonam 
nivis, Sc glaciei pcrfiftere , cujus in maximis 
caloribus inferior terminus hexapedas ferme 2434 
fupra mare attollitur, Sc cujus fuperior termi- 
nus funt ipfi fummi montium vertices, quorum 
altitudo fupra inferiorem nivis , Sc glaciei ter* 
minum varia eft. Scopulofi vertices Pichinchae , 
& Couflalongi, in quibus Bouguerius, Sc Con- 
daminiuS plura obfervarunt in pendulo fecunda 
minuta indicante , in barometro, in aeris den* 
fitate, Sc elaflicitate, omnium altiflimae ftatio- 
nes elfe videntur , in quibus phy fica quidpjam 
inveftigare poflit: mont«c hi fiquidem prope 
Quitum ferme fub sequatore in altifiima tellu- 
ris regione funt : horum ftatio prima infimum 
nivis terminum attingit, altera, raro accelfibi* 
Jis, illum hexapedis fu pera t ferme 4* . Montes 
elatiores, ut Chimborazo, qui ferme hexape- 
dis 3217 fupra mare perpendiculariter extolli, 
tur, Sc mons Cotopaxi vulcanus ardens, cujus 
crateres ignivomi fupra inferiorem nivis termi- 
num attolluntur, perpetuis nivibus obteguntur v 
adeoque verticem inacceflfum habent, 

,, Sco— 


qua Bouguerius altitudines aflimat, terreftris ath- 
mofphera altitudinem effieeret leucarum tantum 
decem , quum certe multo altior fit (741,743!)» 
Ceterum terminus conflans inferior ab hoc au - 
flore in magnis afiivis caloribus nivi , & glaciei 
affignatus aliquanto in Europa altior ejfe vide- 
tur . Quare altitudines in fuo opere ab hoc au - 
flere determinata , nobis aliquanto augenda vi - 
dentur. Ex his nonnulla , fateor , geometrice de fi- 
nha fuerunt : notum cfl tamen geometricas ope- 
rationes non fatis prope horizcntem accuratas >' 
inveniri ex refrafiione , qua srregulariter admo- 
dum lucem infieflit, (1045,1237) 
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,, Scopulofi Pichinchae verticis altitudo , irr» 
j, quit Bougueriu$ in fu ae Peruvianae peregri- 
,, nationis hiftoria, ea ferme eft quam obtinet 
„ in omnibus zonas torridae montibus conflans 
,1 inferior nivis terminus. Verticem hunc fupra 
,, mare pacificum elevatum inveni hexapedas 
„ 1434. Nix multo inferius cadit : aliquandm, 
„ etfi rariffime , in urbem Quitum cadere vi- 
3 , fa fuit; verum ea ipfa die liquatur : at in 
,, fuperioribus perfeverat in tota ea Andium 
s , parte, quam perluflravi .. Montes nonnulli ad 
,, hunc terminum non attolluntur , alii , ut 
,, Pichincha, illum attingunt, alii plurimi al- 
i, tius aflurgunt, quorum pars fuperior perpe- 
, tuis nivibus obtedla eji-, ■■ ad cr o que inaccelfa; 

, ibi enim nix in glaciem concrefcit. Ejus fu- 
, perficies interdiu liquatur quum vertex nu- 
, bibus non obducitur ; at folis vi certante 
, crufla obdurefcit: aqua ad inferiora ftrataper- 
, means congelatur, nivem comprimit, & fo- 
lidnm corpus efficit. Eodem tempore & fu- 
„ perficies gelu corripitur , & fpeculi inflar 
„ lavis fit!; quare ulterius progredi nemo po- 
,, teft. Terminus hic a pluribus pendet , unde 1 
,, plures varietates fubit . Montes plasrique in 
„ Peruvia proxime ad incendium parati funt : 
,, ferme omnes enim aut vtflcani fuerunt , aut 
,, adhuc funt: nec vetant nives, quin tales e(- 
,, fe dignofcantur. Praeterea certum eft , quo 
,, earum bafis amplior ert , eo majorem illis 
,, calorem communicare debere , adeoque gla- 
,, cici terminos removere: has enim maflas ut 
, alterum folum quotidiea fole calefadum con- 
ii fiderare oportet . At contra quo pars nive 
„ obicda amplior eft oppofitum effe&um pari t : 

, per circuitum enim majus frigus parit aptum 
, paulum inferius gelu producere . Difcrimen 
tamen parvum eft, quantum mihi obfervare 
m licuit; Sc inferior nivis terminus lineam fer - 
, me horizontalem defcribit in omnibus Peru- 

„ vite 


Digitized by Google 


The ori a Luci * • 17J' 

s v vias montibus: quare folo intuitu earum aU 
,vtitudo dignofci poteft. . . . 

,, At vero fi generali quadam ratione rem 
,, expendamus, & totum orbem confideremus , 
,, linea haec terreftri fuperficiei accurate paral- 
5 , lela' non eft ; patet fiquidem' eam gradatim 
deprimi debere quo magis a zona torrida re- 
„ cedit, & ad polos accedit . Linea haec fi*b 
aequatore attollitur fupra mare hexapedas 
„ 24.34: ad zonas temperatas non attolletur 

i, ultra hexapedas 2100 tranfiens per verticem 

j, - montis Theyde , leu Teneriffe , cujus haec 

,, ferme' eft altitudo, fn Gallia , & in Chyli 
„ altitudinem obtinebit hexapedarum ferme 1500, 
,, vel 1600;. & perpetuo deficendens , quo ma- 
,, gis ab arquatore recedet terres fuperficiem at- 
,, tinget ultra circulos polares , etfi eam nos 
,, aeftivo tantum tempore confideremus .• ; 

Linea hasc dici potfeft conflans taferhr ni - 
,, vis terminus'^ alter enim terminus haberi dc- 
,, bet, fuperior fcilicet , quem ne altiffimi qui- 
, y dem terrae montes attingere videntur . Si 
,, quis adeo altus effer , ut nubes omnes verti- 
„ ce fuperaretj fumma haec cacumina* fuperius 
„ nive carerent, ibique perpetuo caelum fudum 
,,’efiet, ut fxpius de Olympo , de Ararat , de 
„ Teneriffe fabulatum eft. Ut quae egomet vi- 
„ di tantum refetam , montes nonnulli ex iis »> 
quos noftris triangulis complexi fumus , uti' 
„ Cotopaxi , partem habent nive obte&am per- 
„ pendiculari hexapedarum 600, vel 700 alti— 
,, tudine. Plures alios commemorare fuperva- 
„ caneum eftet qui fecus meridianam lineam 
„ noftram protenduntur, tum utrinque a fluvio 
„ Magdalenae aflfurgunt oceanum borealem ver- 
„ fus ad Martharn ufque . Mons Chimborazo 
, omnium a me obfervatorum , imo & viforum 
j, altiftimus hexapedas 3217 fupra mare extol- 
j4 litur ; ejus vero pars nivofa 800 hexapedas 
^•asquat , Etfi vero nubes aliquando inferius 
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tranfeant , quo ejus vertex tunc confpiei ptr- 
,, teft, faepius tamen fuperius multo , imo & 
„ aliquando 300, aut 400 hexapedas feruntur 
M quantum procul judicare potui earum altitu- 
dinem montis a me jam emenfi dimenfioni- 
„ bus comparando. Uno verbo utriufque termi- 
„ ni inferioris, & fuperioris nivium interval- 
„ lum perpendiculare faltem eft bexapedarura 
,> noo, vel izoo in zona torrida ; imo altitu- 
do haec multo magis augenda eft,. d ceteris 
„ nubibus illas quoque adnumerandae fuuc , 
,» quas vulcanorum fumus efficit ; hunc enim- 
„ hexapedas 700, aut 800 adhuc altius extolli. 
,, vidi. Quare fi hic fummus terminus ftatue- 
„ retur , & montes fatis alti edent, in i!li$. 
„ appareret zona nivofa , cujus initium edet ad 
*, 2440 hexapedas fupra mare terminus vero 
„ ad hexapedas 4400 : non fane frigoris defe- 
£lu i quum contra certum eft pro majore a 
,, tellure didantia frigus augeri ; fed nubium , 
„ aut vaporum, tam alte non adurgentium de* 
>, feftu 

X. Hinc fabulofa ede patent,, quae au&ores 
quidam protplerunt, montes fcilicet ede, quo- 
rum vertices fupra nubium regionem adurgen- 
tes a ventis, pluviis, & nivibus immunes lunt . 
Plurimae quidem nubes celfOrum montium ver- 
ticibus inferiores funt » nullus tamen eft, fupra 
quem nubes non attollantur ’ y notorum enim 
altiffimi nive obteguntur, quae certe a vapori- 
bus altius elevatis oriuntur. Altitudo alibi nu- 
bibus a nobis affignata ( 790 ) illa eft, qua fu- 
pra regiones, quibus imminent, non qua fupra 
mare attolluntut . „ Nobis, inquit Bouguerius, 
„ per tempus licuit, dum Peruviae montes in- 
,, viieremus , dignofeere quam hallucinentur 
,, pbyfici nonnulli, qut nubes a nebulis natura 
33 diverfas ede arbitrantur . Saepius nubes ad 
»> nos ufque non attollebantur.* hexapedis 500» 
*j» aut 600 inferiores erant* & terras afpedum; 
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, y nobis interdicebant , dum agrorum incolis eae* 
1» li afpe&um interdicebant . Aliquando nubes 1 
„ hae minus graves erant , & altius aflurge- 
„ bant: nobis vero tunc erint nebula, in qua 
„ verfabamur 

1064; NOTA . Tnter fubftantias animales 
vegetabiles, loftiles aliae calefaciunt , aliae re- 
frigerant, etfi in eadem temperie fint . Unde 
hoc? Explico. 

I. Alimenta quaedam calefaciunt ; fales enim,, 
aut fubftantias alias magna copia continent a- 
ptas cum humoribus noftris fermentefeere, adeo- 
que aptas phlogifticum , feu ignem humoribus 
nollris conjunttum fegregare , & ad adtionern 
difponere . Pblogifticum hoc 'tunc ignis liber , 
Sc lolutus ignis elementaris in corporis noftris- 
interftitiis jacentis maftam , & a&ionem auget; 
eo padlo , quo phlogifticum ligno ardenti inclu- 
dam maftam, & adionem ignis liberi in proxi- 
mis fubftantiis contenti auget, exempli gratia, 
in ferreis lignorum fulcris, & in iis, qui ad 
ignem fedent. 

II. Alimenta nonnulla refrigerant : magnam 
quippe fpirituum frigorificorum copiam conti* 
nent, feu fubftantiarum , quae facile igni libe- 
ro interftitiis noftris inclufo conjunguntur;, quo 
fit, ut ille abforbeatur , motu- inteftino deftitua- 
fcur, phlogifticum iners fiat. Quae hujus ignis 
elementaris pars mota deftituitur maftam, & 
adiouem minuit illius principii. , a quo fangul- 
nis ,- & humorum motus eft . Inde refrige- 
rium, feu ignis liberi , & caloris inde orti, 
imminutio. 
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SECTIO QUARTA. 

THEORIA ELECTRIC ITATIS: 

feti lucis y & mater : a eleStricx analogia .< 

J tt fluido eleFfrico perpendemus quasnam gene- 
ralis ejus jnotio haberi poffic , quo artificio' 
excitetur, quae phaenomena exhibeat, quaenam 
fuas adionis caufa elfie poflit, quaeham ejus- in- 
tima natura fit , quasnam ex ilio defrendant 
Annis jam ferme quadraginta elcdricicas pbas-- 
nomena fiane mira- nobis exhibet, quorum «.'au- 
la ad generale' naturae fyftema fipedare videtur. - 
Phyfica magnas inde cognitiones expedabat ,- 
medicina* prasfent illima - remedia : ucraque expe- 
dat adhuc. Itaque curiofitati potius , quam uti- 
litati obfequentes aliqua de hoc principio tra- 
demus, prfficipucs ejus eff edus exponentes. 

At Jcdorem monitum volumus ne demon lira- - 
tiones expedet in re, quas coniedUras tantum, 
& probabilitates admittir , fortafie nihil unquam 
ulterius admittet de fluidi eledrei natura, & 
intima* adione . Eledricitatis phaenomena , & 
effedus- certi funt: evidentibusenim experimen- 
tis confirmantur. Principium, a quo fiunt, vix 
divinare licet ; neque enim naturam fiuam , & 
adionem certitudine ulla manifeftat . 

Eleciricitaiis notio generalis, 

1065. DEFINITIONES. I. EieSlricltas dici- 
tur adio corporis apti paleas , plumas, aliaque 
levia corpora illi ad datam- diftantiam objeda 
attrahere, vel repellere; qua 1 vi pollet elcRrum , 
unde tletfricitatis nomen dudum ed , quod vim 
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attraciivam , & repalfivam . fignificar illi fimi-- 
lem , quam in efedro deprehendimus-. 

II. Materia elelirica vocatur fluidum , quod 
rrrctu fuo in corporibus fupra memoratis has 
attradiones , & repulfiones parit . Praeclaris ex- 
perimentis hac in re peradis, quorum amplif- 
fimam defcriptioncm invenies in operibus Nol- 
Jeti , & Franklini, demonftratum videtur, ele- 
dricitatis phaenomenorum caufam efle fimulta - 
neum tenuiffms, materis. ubique prefentis , & *x' 
propriorum radiorum confliSh t inflammabitis ef- 
fluxum , & aff luxum (a >. Quaecumque fit hu- 
jus materiae natura, oftendere conabimur , te- 
nuem Hanc materiam , fluidum' hoc eledricum 
.vero fi mi liter nihil aliud efle praeter elementum 
ignis puri, aut corporibus coniundi ;• adeoque 
a luce non efle diverlum (1051). 

III. Corpus eleflrizttum illud dicitur (b~) , 
jit quo fluidum eledncu.n excitatum eft , Sc ad 
adionem paratum live hoc naturae, five artis 
rmnifterio fiat ; illud fcilicet , quod ambientia 
corpora attrahere , Sc repellere paracum eft. 

Etfi fluidum eledricum fit ubique circa cor- 
pora , Sc intra corpora diffufum , no-n femper 
tamen, Sc ubique in corporibus agit; nec fem- 
per fuae adionis proprias attradiones, Sc repul- 
fiones exercet . Non ideo corpus eiedrizatum 
efl unice, quod fluidum eledricum contineat? 

ut 


(a) Hac fuptr re, quifo , qus. in appendice 
inferius a nobis pofita funt , leffor , confule . 

Interpres. 

(b) In re nova ad obfcuritatem , <fy equivo- 
catronem vitandam , tum ad longas verborum 
ambages declinandas nevis vocibus uti vitio mi- 
hi non vertetur: Propter egeftatem linguae, Sc 
rerum novitatem , ut Lucretius ajebat . Io* 
terpres. 
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at eledrizatum fit, debet fluidum eledricurrr y 
quo circumdatur, aut imbuitur , ad adionem 
excitari peculiari modo aliquo ex iis , quos in- 
dicabimus . 

Modi duo elepirizandi .• 

1066. OBSERVATIO. Corpora omnia ele- 
drizari pofiunt; non tamen omnia eodem mo- 
do, eodemque artificio eledrizantur . Corpora 
in ordine ad eledricitatem confiderata 'in duas 
genetricas clafies dividi poflunt : in corpora af - 
friPlu , & 1» corpora communicatione elePiriza- 
bili a r Quum prima fint caufa eledricitatis in 
poflremis, illa electrica , haec non electrica dida 
fuerunt . 

I. Corpora nonnulla vim elePi ricam ajfriPitt 
obtinent: hujufmodi inter cetera funt vitrum, 
cera Hifpanica , fulphur, gurnmi , refina , feri- 
eum, omnium ferine animalium pili, lignum 
oleo imbutum , & in furno exficcatum. Nemo 
ignorat , vitreum tubum diametro pollicis, auc 
femipollicis vim eledricam nancifci , feu vim 
levia corpora attrahendi, & repellendi, fi ve- 
hementer manu, panno, charta rudi juxta lon- 
gitudinem perfricetur: atque id ipfum in cera 
Hifpanica eodem modo perfricata contingere. 

II. Nonnulla alia corpora, uti metalla, car- 
nes* animalium , lapide?, terra, aqua, lignum in 
naturali luo (latu afriPtu non eledrizantur , 
aut fane minimam eledricitatem obtinent ; at 
communicatione eledrica fiunt; hoc eft ea cor- 
pori vehementer affridu eladrizatoapproximan « 
do, aut illud leviter tangendo , a quo in illa 
eledricitas transfunditur. 

III. Corpora, quas maximam eledricitatem 
affridu obtinent, minimam obtinent communi- 
catione. Exempli gratia, vitrum, quod optime 
affridu eledrizatur , vix , aut ne vix quidem 
eledricitatem excipit quum globo vitreo affri- 
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du eledrizato, aut corpori animali, aut foflHi 
communicatione eledrizato admovetur. Et vi- 
ciflim corpora quae communicatione eledtrica 
fiu nt , vix affridu eledricitatem ullam acqui- 
runt. Exempl-i caufa , corpora metallica, quae 
maximam vim eledricam communicatione ob- 
tinent, affridu quovis vix, aut ne vix quidem 
eledrizantur . 

1067. NOTA I. JafRncorpus non eledricum , 
aut tantum communicatione eledrizabile ele- 
drizetur , folitarium flatui debet , & fluidum 
eledricum illi per conductorem cranfmitti debet 
( Fig. 100 ) . 

I. Corpus non ele&ricum folitarium flat utre 
eft illud ab omni corpore non eledrico Cepa ra- 
re ita, ut nulli corpori, communicatione ele- 
drico communicet. Corpus non eledricum, pu- 
ta , brutum, metallum, aqua, tunc folitarium 
efl , quum fulcris origine eledricis infidit , cu- 
jufmodi funt vitrum, ferieum, gummi , fulphus, 
lignum in oleqfrixum, &in clibano excodum ,. 
Exempli caufa, homo I K infjflens maffae refi- 
nae , aut fulphuris , aut funiculis fericis, foli- 
tarius ftatutus eft nulli enim corpori commu- 
nicatione eledrico communicat ; aer enim am- 
biens, & fulcrum, cui infiftie, affridu tantum 
eledrica fiunt .. Ita virga ferrea AB in aere fi- 
Jis fericis fufpenfa folitaria redditur: aeri .enim 
dumtaxat , globo vitreo V D , & filis fericis 
communicat , quae corpora fluidum eledricum 
communicatione non admittunt . 

II. . Conductor dicitur corpus , quod fluidum 
eledricum a corpore affridu eledrizato ad cor- 
pus, quod communicatione eledricum fit , de- 
ducit. Exempli caufa, catena metallica D C, 
quae globum vitreum tangit fimbria aurea, aut 
argentea, aut bradeola aerea D, eft condudor 
eledricitatis ad virgam ferream , feu fiftulam* 
bellicam , vel tubum ferreum ftamno obdudum 
A B. Virga, hasc, aut tubus ifte metallicus 
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fit cortdiidor ad catenam ferream , leu hJum 
ferreum M N . Catena haec , feu filum M N 
erit condudor ad hominem 1 K fulcro eledri- 
co infiftentem. Condudores* omnes, ut eledri- 
citatem tranfmittanf, folitarir flatui debent. 

Hf. Corpora' quoque origine eledrica folita- 
ria flatui debent * ut facibus eledriCa fiant , & 
eledricitatem diutius fer. n»:.. Corpus eleSiricum 
origine /olit artum fiatuotM illud ab omni cor- 
pore non' eledrico feparare, leu illi ortine cum 
corpore communicatione’ eledrico commercium 
interdicere. Exempli caufa tubus, feu globus 
vitreus eledrizatus folitarius erit, fi vitreo *• 
aut ferico fulcro imponatur . Ita' globus vitreus ; 
V D fuis axiculis infiftens folitarius eft ; ab* 
axiculis enim fepatatur ingenti picis idioeledri- 
cae ftrato , quae fcilicet communicatione eledri- 
citatem non admittit' 

io68T. NOTA II. Eledricitas in corporibus' 
fum eledricis', tum non e ledricis ad adionem 
excitatur aut arte, aut natura ipfa excitante . 
Itaque' tum parva eleftrlcitxtis artificialis phae- 
nomena , tum magna eltSfricitatis naturalis per-; 
fequemur . A primis- exordiemur ,■ a quibus ad 
poftrema cognofcenda via nobis flernetur. 

Machinae eledricac, ut & pneumaticae in ven- 
tor fuit Otho Guerrikius: utraque’ fubinde a 
phyficis perfeda fuit. In fequentibus experimen- 
tis machinae eledricae conftrudionem notam f up- 
ponemusr conflat haec ingenti rota', cujus revo- 
lutione globus vitreus circa axem convertitur:' 
hic affridu eledricus effedus eledricitatem cor- 
poribus non> eledricis origine ipfi admotis com- 
municat,- 

W': 
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A RTICULUS PR IMUS. 

ELECTRI CITATIS ARTIEICIALIS PHjENOMENA* 

1069. EXPERIMENTUM I. G Lobum v/- 

Ursum V D eleftrizare . ( Fig. roo ) . 

EXPLICATIO. Volvente velociter rota ma- 
cfiinae eledricae globus vitreus- V D velocius 
circa fuum axem converritur % 3 c a manu fibi 
impolita perpetuo perfricatur. 

F. Quum vitrum corpus fit affridu eledri- 
cum , globus eledricus efficitur, & maximam- 
hac ratione eledricitatem acquirit: aptus itaque 
fit actradiones, & repulfiones fuas exercere in 
diverfa corpora communicatione eledrica, quas 
illi admoveantur;- 

Si globus hic non vitreus efiet , fed metalli- 
cus ,. nullam, aut ferrtie nullam vim eledricam’ 
aflequeretur : metallum enim, quod communi- 
catione optime eledricum fit,, no» item affri- 
d'u fit eledricum.. 

II. Dum globus celeriter' 'circa- fuum axem- 
rotatur neque catenae DC, neque alii corpori 
communicatione eiedrico communicans, perpe- 
tuus manuum affridus fluidum eledricum am- 
biens , & a quo penetratur , excitat hoc vero 
in globo, & circa ipfum abundanter accumu- 
latur , quin effugiat ; globus- enim folitarius eft 
(1067), neque ulli proximo corpori fluidum 
eledricum impertiri poteft : nequit enim manus 
perfricans-, qu# eledricitatem illi praebet , ipfam- 
auferre .. 

III. Si quum globus magna fluidi eledrici 
copia imbutus eft, manus E, vel clavrs F illi 
proxime admoveatur , quin tangat , manus non 
levem commotionem fentit, quam crepitus- comi- 
Buur*& fcintill » manum inter Sc globum . 

. . Tdein- 
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Idem contingit quum clavis admovetur . Ma- 
nus, & clavis communicatione eledricae fiunt ; 
& vapor effedricus a globo ad manum , & a 
manu ad globum pergens («) , reciproco iflu 
phaenomena edit commotionis, crepitus, & in- 
flammationis modo memorata. 

Si pro manu, aut clavi, frufturr» cerae Hifpa- 
nicae , aut vitri globo admoveretur, eadem phae- 
nomena , ita perfpicaa faltem non apparerent-j 
corpora haec enim, quae optime affrictu eledri- 
ca fiunt , communicatione non item eledrica 
evadunt* Non itaque idem habebitur effluentis, 
& affluentis materiae eledricae conflidus inter 
globum eledricum , & corpora haec non ele- 
drica. 

1070. EXPERIMENTUM II. Experimentum 
Hauxbei efficere, atque perpendere ( F/g. 102). 

>* EXPLICATIO. Sit globus citreus GG , & 
ingens armilla ferrea , aut lignea AB . In cen- 
tro globi ope virgulae ferreae rotulam flatues R 
ex fubere tenuibus filis fericis inftrudam . Fila 
fimilia armillae A B alligabis , quam ita globo 
''admovebis , ut ab ejus fuperficic diftet ubique 
pollices lex, aut feptem. His difpofitis rn glo- 
bo eledricitatem excita, ut in prsecedeni expe- 
rimento. Celebre illud experimentum habebis-, 
quod ab Hauxbeo audore nomen accepit . 

I. Quum globus fridione fatis eledricus fue- 
rit , cefla , & globum fifle . Fila omnia , qui- 
bus rotula jnltruda eft videbis undequaque ad 
globi aequatorem tendere radiorum inftar diver- 
gentium R r . 

II. Probabile admodum eft , filum R C , e- 
xempli gratia , furlum contra gravitatem fuana 

. non 


(/*} Ab bis quoque, ut & a, fequentibus ad 
fupra in notis memoratam- Appendicem infer iens 
addendam appello. Interpres. 
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non tendere, nifi quia illuc ab effluvio ele&ri- 
co propellitur a rotula R ad globi aquatorem 
emiflb : eo ferme pa£to , quo filum in procur- 
rentem rivum demiflum aqua curfu abripitur. 

Dum globi visele&rica adhuc ferme tota per- 
feverat , digitum ad aliquot policum di&antiam 
globo admove . Filum , quod e digiti regione 
eft, puta filum RC , infle&etur, & recedet , 
quafi vero ad globi centrum repelleretur; quum 
vero digitus removebitur , filum iterum priftina 
dire&ione RC ad globi aequatorem erigetur. 

Probabile admodum eft, filum hoc re ipfa ad 
centrum globi repelli ab electrico effluxu a 
digito per vitri poros penetrante . Filum hod 
inter duos oppo fit os mater U eleSlrica tf fluxus con- 
ftitutum , quorum alterum a C ad R fertur , 
alterum ab R ad C infledii , & recedere , ut 
titriufque effluvii fimultaneae adfioni obfequatur, 
quorum alterum affluens eft , alterum effluens . 

III. Globi ele&ricitate adhuc perfeveran te ar- 
millam AB globi GG aequatori parallelam fta- 
tue. Fila omnia ferica armillas alligata ad cen- 
trum globi radiorum convergentium inftar diri- 
gentur, dum fila rotulae R aligata radiorum di- 
vergentium inftar ad globi aequatorem dirigun- 
tur. - • 

Probabile admodum eft , fila ferica armilla A. 
B omnia contra gravitatem ad globi centrum 
dirigi, quod illuc a materia affluente dirigan- 
tur , quas ab armilla , & aere procedens ad 
globum eledtricum feratur; 3c fila rotulae R ad 
aequatorem globi tendere, quod illuc a mate- 
ria effluente dirigantur, quam a globi centro ad 
ejus fuperficiem , &c extra fuperficiem feratur. 

Duplex hic fimultaneus materia affluentis, & 
effluentis excurfas in phaenomenis ele&ricis no- 
vis adhuc probationibus in feqrent.bus experi- 
mentis confirmabitur . 

1071. EXPERIMENTUM 'III. Virgam fer - 
ream AI i eleftricam reddere, ( Fig ico) 

EX- 
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EXPLICATIO. Virgam ferream AB duo- 
bus, aut tribus funiculis fericis laqueari alliga- 
tis fufpende ita, ut virga haec in aere folita- 
ria Aatuatur , nec ulli corpori communicatione 
eledrico communicet (1067) . Ad pundum C 
.catenam ferream CD fufpende bradea metallica 
in D terminatam , quas bradea fola gravitatio- 
ne fua asquatori glcbi vitrei VD infiflet. CIo- 
bus hicaffridu eledricuseffedus eledricam com- 
municatione efficiet firadeam D, catenam DC, 
& virgam AB. (In hoc experimento phiala A 
L, catena MN, homo IK, altera catena T O, 
filum mn ablata cenferi debent ) ; virga vero 
ferrea AB , cuju's loco vel fiftula bellfca , vd 
tubus ferreus flamno illitus adhiberi pollet, ad- 
nexam tantum habere debet catenam C D, cui 
fi lubet, filum ferreum fubftirui potelK 

I, Fluidum eledricum in globo V D fupra 
axem rotato, 8 c manu continenter perfricato ex- 
citatum excurrit in bradeam D, in catenam D 
C, in virgam ferream AB , quas corpora com- 
municatione eledrica funt. Fluidum hoc magna 
copia in catenam , & virgam ferream congrega- 
tur ; propterea quia aer, fericum , & vitrum , 
quas tantum corpora virgee , & catenae ferreae 
contigua funt, communicatione non funt eledrica, 

II. Si virga ferrea laqueari, aut parietibusca* 
tena ferrea , aut filo metallico , aut funiculo 
canabino madefado lufpenderetur , eledrica non 
fieret ; quum enim haec fuftenucula communi- 
catione eledrica fint , vapor eledricus per ca- 
tenam DC continenter in virgam ferream AB 
excurrens , in hac non fideret , fed perpetuo ab 
ipla effugeret ad lacunar, ad parietes, ad pavi- 
mentum: unde nulla, aut infenfibiiis effec ejus 
ad : o in virgam ferream A B , & in catenam D 
C . Ut ergo virga hasc eledrica fiat , f olit ari a 
flatui debet , leu ab omni corpore communica- 
tione eledrico, & apto fluidum eledricum illi 
a globo tranfmififura adimere fejun&a. 
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1071. PHAENOMENA. Virga ferrea ita fo- 
Jitaria , < 3 c cledrica plura phasnomena exhibet 
obfervatione digna, qu ss exponere pergimus. 

I. Si cuicumque virgm ferreas pun&o digitus 
citra conta&um admoveatur vehemens commotio , 
feu punftura perfentjtur : hanc inflammatio comita- 
tur, quas in lucidas fcintillas explicatur , & ere» 
pittis fatis fenfibilis. 

Horum effe&uum verofimiliter caufaeft fimul- 
taneus duorum effluviorum confli&us, quas di- 
re&ione oppofita erumpunt alterum a digito ia 
virgam , alterum a virga in digitum . Effluvia 
has c natura maxime inflammabilia re ipfa fuc- 
cenduntur tuorum radiorum confliStu celerrimo 
motu agitata : h inc com motio, fcintiJJa , crepitus. 
Commotio a virga eleftrica in digito excitata 
vehementior eft, quam quas a globo ele&rizan- 
te fiat : ceteris enim paribus, eleilricitas com- 
municatione acquifita ea fortior eft , qua affrictu 
comparatur , 

II. Si condu&or DC fit filum ferreum con- 
tinuum, fluidum ele&ricum infenfibiiiter a glo- 
bo per filum ad virgam fertur . Si vero condu- 
CtorDC catena fit exiguis anfulis conflans , flui- 
dum electricum ab anfula ad anfulam falru fer- 
tur, crepitat, & ab anfula, ad anjfuhm tran- 
fiens in tenebris apparet y certe quia tunc inter 
anfulas materias eleClricas affluxus , & effluxus 
datur, anfula qualibet effluvia eledrica emitten- 
te ; quas effluvia in hoc franfitu, fimui con- 
fligunt. 

III. Quum virga ferrea vehementer eleCtrica 
eft , aliquando , raro tamen , fci* tilias fponta- 
neas emittit: quae fcilicet fponte, nullo alterius 
corporis accedentis incitamento, erumpunt 1 . 

Efflvium eledtricum jam nimia copia accumu- 
latum e corpore eie&rico AB erumpens violen- 
ter in aereas particulas incurrit: hinc crepitusi 
incurrit quoque in effluvium ele&ricum ab aere 
in virgam eleCtricam incurrens^ hinc duorum op- 
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jjofi torum , & maxime inflammabilium effluvio- 
rum accenfio . 

ILI. Si pulvifculus aliquis virgas A B priuf- 
quam eledrica fiat infpergatur , veluti furfur » 
pulvis Nicotii, aiiufque hujufmodi probe ficcus; 
quum virgas eledricitas communicabitur pulvis 
hic avolabit a fluido eledrico effluente abreptus; 
pars vero tenujor pulveris virgae adhaerens per- 
fiftet a fluido eledrico affluente detenta . Unde 
conjici poffec, materiam effluentem extra corpus 
eledricum abire per pauciora inteiftitia , fed ma- 
gis patula; materiam vero affluentem illud cor- 
pus ingredi pluribus , magifque ardis interfti- 
tiis . Materia affluens divergens eft a b , af- 
fluens vero convergens rf \ ficuti Hauxbei expe- 
rimentum probat (1070). Effluvia haec doo * 
b y rf invicem commifcentur , quin perturbentur 
in fuo curfu , ad lucis fimilitudinem . ( 863) 

Si idem pulvifculus chartae G imponatur, Sc 
virgae eledricae admoveatur, ibunt pulverispar- 
ticulae ad virgam, a virga ad chartam redibunt 
6 c hoc iteratis vicibus : ficuti aliae fluido ef- 
fluenti, alias affluenti funt expofitae. 

IV. Si chartae tenuiffrma auri bradea impo- 
natur , & virgae eledricas , manu chartas fup- 
pofita, admoveatur: bradea inter oppofita efflu- 
via, affluens fcilicet , & effluens conftituta in 
aere fufpenfa perfrflet motu quodam unduJatorio 
virgam inter, & chartam ; fi vero charta abM 
in T , & aT in M transferatur , bradea iter 
per aerem fequetur inter virgam , & chartam 
progredientem falcitans ; alternacim fiquidem duo- 
busloppofitis , & ferme aequalibus effuviis ob- 
noxia eft , a quorum ahero elevatur, ab altero 
deprimitur . 

V. Si manus inverfa virgae extremitati ad- 
moveatur, tenuis veluti ventus frigidulus fen- 
tiecur: hanciin preffionem efficit fluidi effluentis 
impultus , qui e virga in manum divergens in- 
currit, m in p exhibetur. 
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Si nafus in B prope floccum , feti effluvium 
electricum ftatuatur, tenuis odor phofphori , aut 
allii odori fimilis fentitur . Idem ventus’, idem- 
que odor ad extremum digitum hominis foiita- 
rii, & eledrici fentiretur. 

VI. Si conductori AB duo vel tres exigui glo- 
bi fuberis fufpendantur , alter tenui filo metallico, 
alter filo ferico ita , ut globi aeque alti fint & pol- 
licem ferme invicem diftantes ; primus eledri- 
cus fiet , alter non item , condudore A B cle- 
dricitatera primo, non itemalteri tranfmitten- 
te . Tunc vero globus non eledricus initio a 
perpendiculo recedet , & adglobum eledricum 
accedet, a quo in illum ignis fuus e!e<ftricus im- 
mittitur . Dein globus , qui elcdricitate acce- 
pta eledricus effedus eft, repellitur , & a per- 
pendiculo recedens ab altero globo, a quo ele- 
dricitatem accepit, remotior, quam antea, per- 
feverat . Hinc apparet, eadem corpora modo fe- 
fe invicem attrahere , modo repellere ; Sc cor- 
pus omne communicatione eledricum effedum 
recedere , aut nifi recedere ab eo , a quo ele- 
dricum effedum fuit . 

VII. In tenebris ab utroque virgae extremo 
A , & B radii lucidi, & divergentes erumpunt 
floccorum infhr: magnam hoc fluidum elefiricum 
inter, & lurem analogiam indicat. 

VIII. Si extremitati B acuminatae liquorval- 
de inflammabilis admoveatur , puta fpiritus vi- 
ni , liquor ifte accenditur adione materiae ef- 
fluentis , qua afficitur: magnam hoc fluidum e- 
leHricum inter , ignem analogiam indicat. 

IX. A virga ferrea jam vehementer eledrica 
globi rotatione intermifia, fcintillam educ: vir- 
ga magna ex parte eledricitatem amittet : ex- 
cefTus enim vaporis eledrici , quo abundabat aut 
illico in corpus admotum transfertur , aut illi- 
co ex idu per aerem diffipatur. 

X. Quum virga ferrea vehementer eledrica cf- 
feda e(f , fi folitaria relinquatur nullo corpore 
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communicatione eledrico illi admoto , diutius 
eledricitatem fervat, quae fubiode paulatim dif- 
fipatur. At fi ad aliquam diftantiam illi ferrthn acu* 
minatu m , folitarium admoveatur , brevi flui-, 

dumeledricum redundans exuet, quod ad ferfeum 
hoc acumen tranfmittet , in quod in tenebris 
colligi fub lucidi fafciculi figura confpicietur . 

1073. EXPERIMENTUM IV. Hominem , aut 
animal quodvis electricum reddere, ( fig. 100) 

EXPLICATIO . Hominem 1 K fupra rcfinm 
maflTam, feu fupra fericum reticulum , aut fu- 
pra lignum in oleo frixum , & in clibano ex- 
ficcatum ftatue . Hic catenam , feu filum fer- 
reum MN manu teneat, quod virgap ferreae A 
B vehementer eledricae communicet . 

I. Fluidum eledricum in virga AB colledum 
catenae MN , & homini IK communicatione 
electricis communicatur, 

II. Homo ?I K fluidum eledricum , quod ob- 
tinet, non nifi fubjedas bafi, vel aeri ambienti 
communicare poteft . At bafis hacc ferica , aut 
ex pice, aut ex vitro, aut ex fulphure, aut ex 
ligno in oleo frixo, & in clibano exficcato non 
eft corpus communicatione eledricum , Debet 
ergo' fluidum eledricum perpetuo in hunc ho- 
minem fluens i ii ipfo accumulari , donec pleni- 
tudinis exceflus diffipationem pariat ferme no- 
vae quantitati aequalem , quam continenter fu- 
fcipit, quo magis eledricitas aucta in ipfum a* 
gere pergit, & novum fluidum immittere. 

III. Si homo I K non folitarius efiet , nec 
bafi, de qua fupra, infifteret, fed pedibus , aut 
manibus, aut veltibus corpora contingeret com- 
municatione elcdrica , puta lolum, aut terram, 
eledricus non evaderet ; vapor enim eledricus 
a globo coii edus--, & per condudores D M N in 
hominem IK immifliis , in ijlo non fifteretur , 
fed illico ad corpora, quibus communicat , tran- 
aret , & ab his ad terram , ubi in immenlum 
difperfus non amplius fenfibiiis evadit ‘ ficuti 
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cuivis motui contingit nimia communicatione 

divifo . 

IV. Si in T fufpenfa eflet filo metallico ca- 
vea ferrea , haec eledrica fieret , ut Sc animal 
quodvis illi inclufum : corpora haec enim vapo- 
rem ele&ricum admitterent , nec ulli alii corpo- 
ri communicarent. 

V. Si in T quatuor catenis ferreis lufpende- 
retur tabula ferrea , vel J:gnea ZX terra , Sc 
fimo onufta , unde flores, Sc plantae ali pollent; 
tabula, Sc corpora illi impofita eledrica proli- 
bito fieri pollent: Sc eledrizatione perfeve-rante 
per plures dies obfervari pollet quid eledricitas 
influat in germinum explicationem, & in plan- 
tarum augmentum . Facile intelligcs rota ab 
aqua converfa globum V D per integros menfes 
eledricum haberi polle . 

io74.|PHiENOMEN A • A dio f/uidi eledrici in 
homine folitario , &e!edricolK fignisnon dubiis 
apparet , quorum rationem reddere pergimus. 

I. Ejus capilli eriguntur , t$c horrefeunt, flui- 
dum enim eledricum, quo imbutus el> » Sc qui 
per capillorum canaliculos excurrit , per lineas 
redas, Sc divergentes erumpere nititur (1070), 
Eadem ratione fi in H illi floccus lineus , aut 
laneus afluatur , flocci filamenta movebuntur , 
Sc erigi nitentur fatim ac eledricitas commu- 
nicari incipiet , praefertim fi lamina metallica 
/Jocco admoveatur . 

II. Homo I K eadem exhibet phaenomena , 
quae a virga ferrea produci fuperius vidimus 
(1072) . Si enim fummus digitus ejus manui , 
na(o, cruribus, capillis , veflibus admoveatur , 
eadem perfentitur commotio , idem crepitus , ea- 
dem inflammatio , live fcintilla ibi memorata . 
Ejus digitus Z fpiritui vini tepenti admotus il- 
lum fuccendit non fecus , ac cufpisB virgae fer- 
reae eledricae . 

III. Si idem homo folitarius , Sc eledricjttf 
■manu Z teneat cochleare plenum tepente fipm- 
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tu vini , & alter quifpiam non foiitarius digi- 
tum celeriter huic liquori admoveat , quin tan- 
gat ; fpiritus vini fuccenditur ex conflidu ef- 
fluvii eledrici a fpiritu vini in digitum , & a 
digito in fpiritum vini incurrentis. _ 

IV. Si idem homo eledricus manu quempiam 
non folitarium leniter perfricet , qui vefte au- 
ro , aut argento intexta indutus fit : haec ubi- 
que fcintilias edet , nec ifta tantum , fed alias 
quoque aliorum fimiles vefies , modo illam con- 
tingant . Scntillae hae vero acribus punduris 
homines illis veftibus indutos afficiunt . Hic 
apparet» fluidum eleElricum J ubfiantias metalli . 
eas pra ceteris / equi . Hae vero fcintilias ab ea- 
dem caufa oriri videntur, a qua illae oriuntur, 
quae in catena exiguis aufulis intexta apparent, 
de qua alibi egimus (1071), a conflidu fcili- 
cet duorum effluviorum electricorum , quas a 
duobus filis aureis , aut argenteis in vefte pro- 
ximis, non contiguis invicem incurrunt. 

V. Si decem , aut triginta , aut centum ho- 
mines non folitarii fe omnes manu teneant , & 
feriei primus digitum aut virgae eledricae AB, 
aut homini eledrico I K admoveat ; omnes eo- 
dem tempore , eademque vi commotionem ele- 
dricam fentiunt . 

VI. Quum eledricitas maxima copia in homi- 
ne I K accumulata eft; jam in illo non amplius 
augetur. Debet ergo fluidum eledricum quovis 
momento adveniens, globo perpetuo rogato , ae- 
qualem praecedentis fluidi portionem expellere; 
hoc vero fe fe procul per aerem diffipans per ra- 
dios divergentes fecum fubftantias volatiles ave- 
here debet, & illis hominem , a quo excedit , 
evacuare . Hinc fenfibilis ponderis imminutio , 
quam Nolletus in pluribus liquoribus , frudi- 
bus , plantis, fubftantiis animalibus , brutis vi- 
ventibus ante , & poft diuturnam eledrizatio- 
nem accurate appenfis deprehendit . 

NOTA . Corpora viventia , animalia 

fci- 


Digitized by Google 





Theoria Lucis . y 293 

fcilicet proprie diEla afFridu non fiunt eledri* 
ca ; fcd materis, qmdam animales , uti fericum, 
capilli, pili, ungues, cornua, olFa afFridu dane 
figna eledrica. 

Per hos dies nemo ignorat , fcintillas excuti 
a fele in tenebris manu fupra tergus perfrica- 
to: equos quoque ftrigile , & fetis perfricatos 
fcintillas edere, quibus eledricitatis ignarus de- 
terreri pofFet. Brutum quoque fibi eledricitatem 
excitare pofie , fi ad praefepe , aut ad parietem 
pilum affricct. Hinc fabula lemurum , qui non- 
nullos equos praediligere dicuntur, & in eorum 
pelle corufcantes apparere putantur. 

Si feles, aut equus rafi elfent , quum perfri- 
cantur eledrici non fierent: pellis enim, & ca- 
ro non afFridu , fed tantum communicatione e- 
Jedrici fiunt . 

1076. EXPERIMENTUM V. Aquam in phia- 
la contentam eleEiricam reddere , feu experimen- 
tum Lugduno- Batavum efficere, (fig.ioo) 

EXPLICATIO . Phiala ex tenui vitro aqua 
ad collum ufque repletur, exigua limaturas fer- 
ri quantitate in illam infufa . Phiala fubereob- 
turatur, filo ferreo trajedo, & in illo infixo , 
ita ut ferri pars aquae immerfa fit , pars altera 
emineat extra phialam in uncum delinens. Phia- 
Ja hate L virgae eledricse AB fufpenla, & ho- 
minis manu non folitarii fuflentata dum eledri- 
ca fit , eledricitatem cum aqua inclufa conci- 
piet; & miram vim adioni fluidi eledrici per 
condudores omnesDC, AB, A r illi commu- 
nicantes impertietur . Dicitur hoc experimen- 
tum Lugduno- Batavum quod a tribus illuftribus 
ejufdem urbis civibus celebritatem adeptum fit ; 
a Cuneo, a quo cafu inventum fuit, & a Mu* 
fchenbroekio , &AlIamano, qui illud anno 1746. 
ad regiam fcientiarum Academiam retulerunt. 

_ Experimentum Lugduno-Batavum> & experi- 
mentum Malliacenfe, de quo infra , in re ele- 
drica epochse funt ; primum quidem , quia vim 
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eledricam immenfum auget, & omnia ejusphas* 
nomena illuftriora efficit , commotionem , cre- 
pitum , fcintillas ; poftremum vero , quia ele- 
dricitacem detexit , & magna phaenomena inde 
orta . Hic de prima tantum agimus. 

I. Si phialam L manu tenens, altera in pun- 
do quovis r uncum ferreum contingas, aut vir- 
gam eledricam in pundo quovis A ; ingentem 
commotionem in brachiis , in pedore , in toto 
Corpore experieris: quae quoque fubeunti noxia 
ede poteft , quum columbos , gallinas , aliaque 
parva animalia enecare poffit , ut alibi explica- 
bimus. Cetera phaenomena eledrica , uti attra- 
diones , repulfiones, flocci, fcintillae, crepitus 
a phiala Lugduno- Batava effeda , veheroentiora 
omnia funt: quod multo majorem fluidi eledri- 
ci hoc experimento aggregati vim indicat. 

II. Phiala ipfa etfi ab homine non folitario 
fuftentaca eledrica fit , & attradiones , com- 
motiones, fcintillas edit in corporibus non ele- 
dricis iili admotis. At effcdus eledrici ab ipfo 
phialae vitro parti languidiores funt, quam qui 
a filo metallico r A , vel a virga AB , vel a 
condudore primo DC procedunt. Probat hoc » 
eledricitatem minus validam effe in phiala , quae 
corpus eft idioeledricum , quam in condudori- 
bus, qui corpora funt communicatione tantum 
eledrica . 

Negotium non leve eft phialae hujus eledri- 
citatem explicare , quae quum affridu tantum 
eledrica fieri poffit, nullum hic affridum fubire 
videtur ; quaeque corpori non folitario , manui 
fci licet fuftentanti , continenter communicans , 
perpetuo eledricitatem ammittere, illam ad ter- 
ram tranfmittendo, deberet. Probabile eft , flui- 
dum eledricum magna copia ad phialam a con- 
dudoribus DC advedutn globo VD illud 
fuggerente , violenter in phialae latera interio- 
- ra agere, ibique id efficere, quod vehemens af- 
fridus praeftaret. Fluidum eledricum intra phia- 
lam 
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larti accumulatum per vitri poros violenter e- 
rumpit: & fluidum ele&ricum illius, qui phia- 
iam fullinec , irruit in extimam phialae fuperfi* 
ciem . ubi quaedam veluti athmofphaera electri- 
ca efficitur, quae & intra phialam permeet, & 
in corpora non ele&rica phialae communicantia. 
Quare nam phialae eleCtricitas , ut in quovis vi- 
tro, a duplici materiae effuentis , & affluentis 
concurfu non haberetur? (*) 

III. Tanta aliquando in phiala eft eleCtrici- 
tatis vis, ut vitrum crepitu pertundat nulla 
fcifiura , fed foramine rotundo , aut conico : 
non fecus ac fi hoc phialas punCtum foco fpe- 
culi caudici expolitum fuidet,*a quo vitrum fu- 
fum fuiffet, 

IV* Aqua phialae eleCtrica cffe&a eft , ficut 
& vitrum, quo continetur, & conductores il- 
luc fluidum eleCtricum advehentes : aqua enim 
corpus eft communicatione eleCtricum. Si cele- 
riter aqua haec in vas vitreum , aut in Sinen» 
fem tertam effundatur , diutius eleCtricitatem 
fervat ; vafa enim , quibus excipitur , commu- 
nicatione non sunt ele&rica. 

V. Phiala haec eleftnca , &J fulcro' com- 
municatione eledtrico impolita diutiffiine ele- 
itricitatem fervat , diutius vero , quam fulcro 
idiceleSrico impoGta . Exempli caufa , fulcro 
metallico impolita , aliquando etiam poli horas 
30 , aut 36 perfpicua edit eledricitatis figna : 
multo vero citius eledtricitatem amittit , fi vi-' 
tro , pici, ferico , cer® Hifpanic® infiftat . 
Quum vehementius phiala fiat eledtrica, fi dum - 
c.e&rizatur a corpore non ele&rico fuftentetur, 

. • ^quam 
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( * ) Quia nec hic , nec alibi habetur duplex 
hic materia affluentis , & effluentis concurjus , 
iterum ad appendicem appello. Interpres* 
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quam fi foJitaria fit ; ita & diutius rron fofitaw 
ria, quam folitaria eledricitatem fervat . Flui- 
dum , quod continenter a fulcro non eledrico- 
excipit, partem illius compenfat, quod tempo- 
ris decurfu amittit. 

1077. NOTA. Praecipua phialae hujus proprie- 
tas eft mira vis illa, quam fluido eledrico tri- 
buit, unde & validiores effedus habentur. 

At ut maxima (it fluidi hujus in phiala vis , 
circulus eleSlricus haberi debet, corpus fcilicet, 
feu feries corporum , quae hinc ad phialam , il- 
linc ad eius condudorem terminetur. Exemplb 
caufa , habetur circulus eledricus A L R ; quum» 
manu una phialam tenens, altera, digito unca 
admoto , fcintiliam educo . In tribus quoque 
fequentibus experimentis circulus ele&ricus Ju- 
bebitur. 

Vehemens commotio a phiala- excitata ex ex» 
eft , quod fluidum eledricum phialam fuftinen- 
tis, & fcintillan» educentis vehementer, Sc fi- 
multanee confligit hinc cum fluido eledrico e 
condudore erumpente, illinc cum fluido ele- 
drico a phiala erumpente. Re ipfa- eifedus ifte 
ab ea commotione non differu, quam in fcin- 
tillis aut a globo VD, aut a virga elcdrica 
A B fine phiala, & fine circulo eledrico edu- 
cendis /experimur: res tantum ver fatur inter 
magis, & minus,. 

Quod in hoc experimento magis mirum eft 
in eo (itum eft , quod condudores circulum ele- 
dricum efficientes, & fluidi adionem a phiala 
ad uncum tranfmittentes non necefie fit efle 
folitarios. Fluidum illos permeans- breviore via 
a condudore ad phialam procedit , & a phiala 
ad condudorem , quia in tranfitu corporibus 
communicatione eledrieis, & condudori con- 
tiguis communicatur ; ut in fequentibus experi- 
mentis apparebit, 

>078. EXPERIMENTUM VL Commotionem 
tledricum phiala Lugduno-Latava in hominibus 
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quibufcumque circulum eltElricum efficientibus 

excitare . 

EXPLICATIO. Sint homines, fi Iubet , du- 
centi, vel trecenti non folitarii omnes invicem 
infertis manibus, ita, ut primus phialam ele- 
ctricam L manu teneat , altera manu hominis 
manum fibi proximi; feriei vero poliremus ma- 
nu una penultimum tenens , alteram R unco 
Are phiala extanti admoveat, 

Quo temporis momento hic extremum digi- 
tum unco, vel condudori phialae eledricas ad- 
movet , homines hi omnes ab eo qui phialam 
fuflinec ad eum , qui leintillam educit in r, 
aut in A vehementiffimam in brachiis, in pe- 
dore, in toto corpore, in junduris praefertim 
commotionem fentiunt, nullo inter primi, & 
ultimi commotionem diffindo temporis inter- 
vallo . 


Id ipfum experietur qui circulo eledrico me- 
dius illum dirigit, modo & hic, ut feriei pri- 
mus, & poliremus, phialae communicet. Neque 
enim circulus ele£lricus figurae circulari alliga- 
tus eft : fatis eft linea quavis perpetuam inter 
phialam, & ejus condudorem communicationem 
haberi . 

Mira profedo fluidi eledrrei velocitas elfe 
debet, quod fimul & a phiala, & a condude- 
re diverfis diredionibus erumpens eodem lenfi- 
bili inftante in tanto hominum numero con- 
fligit. 

1079. NOTA. Aliud huic re ipfa fimi le ex- 
perimentum effici poteft . In elauffro , vel inf 
magna planitie duo fila ferrea longa fingula he- 
xapedas 3000 , vel 4000 ita dilponanfur , uC 
quatuor eorum extrema non procul a phiala 
'\ fine . Hasc, quse loltaria liatuere non intereft* 
& vel folo, vel arborum ramis innixa efle pof- 
funt circulum elettricum circa phialam efficieftty 
modo difponantur ut indicabimus. 


Sioi circa phialam eledncam homines tres ' 
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prope aquam Heus una mana alteram hujus fi!» 
extremitatem tenet) manum alteram aquae im- 
mergit. 

Tertius homo ad alteram ftagni ripam manum 
aquae immergit, altera manu alterius fili extre- 
mitatem unam tenet; quartus homo alteram hu- 
jus fili extremitatem arripiens illam phialas un- 
ce admoveat, & fcintillam educat. 

Eodem fenfibili temporis momento quatuor hi 
homines vehementem commotionem fentiunt r 
hasc vero non habetur fi alter ex iis , qui ad 
ftagnum ftmt , manum aquse immerfam non ha- 
beat quum fcintilla educitur: oltendic hoc, a- 
quam ftagni condudorem efte , & circuli ele - 
ftrici partem. Fluidum eledricum breviore via 
procedit a manu aquae immerfa ad alteram ma- 
num aquae immerfam per aquae filum hifce ma- 
nibus interceptum , nec totum ftagnum eledri- 
tum efficit; neque enim ad corpora circu io ele- 
drico extranea divertit (1079). 

ro8r, EXPERIMENTUM VIII. Pajferem , 
columbum , aut aliud parvum animal eleblrica 
phiala enecare. 

EXPLICATIO . Altera manu phialam te» 
nens, altera animalis cranium ejus unco admo- 
ve : habebitur circulus eleStricus ( 1077 ) ; & 
fluidum eledricum , quod fcintillans magna vi 
in animalis caput irraet , violenter ejus fibras 
concutiet, organicam Aruduram deftruet, illud 
enecabit . At quo idu animal interficitur , tu 
quoque afficieris; tu enim quoque circuli ele- 
drici fluidum tranfmittentis pars es . 

II. Ut brutum innoxius eneces, illud fulcro 
alicui five eledrico, five non eiedrico alliga * 
filum ferreum phialas ventri advolve, illudque 
altera extremitate bruto circum liga: jam hoc 
ita phialae communicabit. 

Ut eledricum circulum compleas, filum der- 
-TCum acuminatum circa medium frufto cerae 
Jitfpanicae agglutina, quae cummunicat-ione non 
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eft ele£ric» » hoc vero filum unco pbiafs it* 
fufpende , ut ufque ad bruti caput admoveri 
poflit . 

Phiala jam fatis ele&rica, tu ceram Hifpani- 
cam manu teneas, quae quum idioele&rica fit,, 
tibi eledricitatem communicari non finet , & 
fili ferrei cufpidem bruti capiti admove: fiet 
circulus electricus ; & vehemens commotio bru- 
tum, ut antea, teillaefo, enecabit: nullus enim 
condu&or adeft , qui ad te phialae electricum 
effluvium adducat.. 

io8z. Simili artificio chartae plures traijci pof- 
funt, & pulvis pyrius, aut Ipiritus vini fuccen- 
di . Satis eft circulum ele&ricum inter phialae 
ventrem , & uncum quantumvis, prcdudlum (la- 
tuere . 

Exempli caufa, chartae plures compreflfae, & 
alligatae ferri cufpidi, quod phialam ambit, tra- 
ijcientur, quum alterius ferri unco adnexi cuf- 
pis cufpidi illi chartis obtedtee admovebitur . Duo 
illa effluvia ete&riea, quorum alterum a phia- 
lae ventre, alterum- ab unco- erumpit , a cufpi- 
de , ad cufpidem breviore via tranfeunt , & ce- 
lerrimo i&u corpora obftantia traijeiunt. Hinc - 
foramen , quod in chartis illis omnibus confpi- 
citur, quum magna eft ele&ricitatis vis . 

Facile intelliges , fi pulvis pyrius probe ex- 
ficcatus, & aliquantum contritus inter duas has 
cufpides ftatueretur, duplicis hujus effluvii con- 
fliCtu ejus phlogifticum folutum iri, & fubicam 
totius hujus maxime inflammabilis fubftantias 
inflammationem fequuturam. 

1083. EXPERIMENTUM IX. Eleflricitate 
aouw' ferream magneticam reddere . 

EXPLICATIO . Sit acus ferrea nauticis- fi- 
milis. inter duas vitreas laminas horizonti paral- 
lela r-Filum ferreum a phialae ventre ad unam 
acus hujus cufpidem deducito : alterum filum 
ferreum frufto cerae hifpanicaeagglucinatum un- 

coptijaJjg adnefle: phiala jam eledrica , fruftu.rn 
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illud manu tenens extremum fili alteri acuy 
cufpidi admove .* fiet circulus eledricus, & idus- 
magnetica vi acum donabit. Haec a Franklino 
derumpfitnus . 

I. Acus haec fulcro impolita , iu quo libere 
moveri poffit, cufpidem (cintilla idarr> conftan- 
ter ad boream convertet, alteram ad audrum, 
non fecus ac fi magnete perfricata foiflet ; hoc 
tamen dilcrimine, quod vis haec magnetica fen- 
fim poft dies, aut menfes aliquot languefcet * 
quod in acubus magnete tadis non contingit. 

II. Simili artificio ejuldem acus pro libito po- 
los mutabis , fi eodem modo oppofitam acu? 
cufpidem idu eledrico afficias. 

III. Navarchus VVaddel narrat, quum navis, 
cui praeerat, de caelo tada fuiflet, acusmagne- 
ticas aut vim amifirte^aut polos murafie. Idem 
in eledricis experimentis contingit : idus ele- 
dricus vim ma^neticam adimit, aut acuum ma- 
gnete perfricatarum polos immutat. 

1084., COROLLARIUM . Ex hoc experi- 
mento fequitur , magnam dari inter fluidum 
tleftricum, & fluidum magneticum analogiam \ 
quin tamen hinc utriufque principii natura, A: 
machinamentum nobis innotefcat : verofimilites 
utrumque unicum principium eft diverfis modi- 
ficationibus affedum. 

108$. Lifuorum a tenuibus tubis effluxum «- 
leciricitate accelerare . 

EXPLICATIO. Sic vas aqua plenum tubis 
exigui verticalibus inflrudum , a quibus aqua 
non nifi guttatim effluere poffit . Vas hoc vir- 
gas eledricae AB ( Fig. 100 ) fufpende filo fer- 
reo, a quo illi efedricitas communicabitur, & 
lolitarius in aere detinebitur. 

I. Quum vafis hujus aqua eledrica fit , copio- 
fius per tubos tffluit: ejus vero guttae quum e 
tubis exeunt in floccorum ignitorum morem 
difperguntur . 

II. Quum aqua per tubos paulo ampliores ef- 
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fluit fjuxu continuo, effluxus non acceleraturi 
fi vero aquae effluenti digitus admoveatur , etu 
diametrum duarum, aut trium linearum habear, 
a verticali recedit ut ad manum accedat, aqua 
pungentes fcintillas elicit aptas liquores, & va- 
pores inflammabiles fuccendere. 

1086. NOTA. Haec fluxus liquorum accele- 
ratio fufpicionem invexit , num eledricitas in> 
germinum explicationem, & in plantarum vegeta- 
tionem influere poliet: fufpicionem efferus pro- 
bavit- Plantarum plurium germina per dies non- 
nullos- perpetuae eledricitati objeda ( 1073. V.) 
iefe promptius explicuerunt, quam fimilia, quae 
eiedricam vim non experiebantur : plantae pari 
eledricitati fubjedae frondes , Sc flores citius 
fimilibus protulerunt , quae - in eadem temperi© 
'eledricitatem non fubibant» 

Hinc colligitur, eledricitatem efle ur.um ex 
naturae agentibus in plantarum vegetatione , 
non tamen propterea hoc .naturae myfterium 
magis inde nobis innotefcit, qui imperfede ad- 
modum principii ©ledrici naturam , & vim a- 
gnofcimus . 

J087. EXPERIMENTUM XI. fulmen eh - 

ftricitate imitari. ( Vig. 100). 

EXPLICATIO . Tenuis , & plana lamina 
vitrea Z X diametro pedam duorum, trium, 
aut quatuor utrinque ftamneis bradeis obduca- 
tur, & ligneae coronae includatur. A fuperficifc 
fuperiore circum undique per tres pollices fiam- 
num abrade , angulis diligenter praecifis , St 
acuminibus quibufque fedulo ablatis. A condu- 
dore A B catenulam in laminam hanc horizon- 
ti parallelam demitte , ut in illam ©Jedricitas 
coacervetur. 

1 . Si tempeflas faveat, & locus tenebricofut 
fit, poft duodecim, aut quindecim rotae revo- 
T utiones fcinriiine r.cnnullac ad ftamni oras appa- 
rent, quae mugis, .ae magis numero, & vi cref- 
'Ccntcs non inepte .falum .fulgurans referunt , 
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tjuale ante procellas ad fulgura * & tonitrua* 
paratum apparere folet . 

Fluidum ele&ri.cum » quod a globo ad* primum 
condti&orem AB) & ab hoc ad alterum T O 
tranfit magna copia in Damnum fuperioris fu- 
perficiei coacervatur; hoc vero, uc cetera me- 
talla magnam eie&ricitaris vim communicatione 
concipit. Stamnum hoc folitariuna-e/l •* vitro e- 
nim, & aeri tantum communicat quae corpora 
communicatione non fiunt ele&rica , 8c vitri 
orae inter fuperius , & inferius (tamni (Iratum 
communicationem intercipiunt. 

II. Au£ta vi eleftrica, quas etiam ope phialae 
Lugduno-Batavae augeri poteft, hujus fuperficiei'— 
folitariae inflammatio perpetuo crefcens tandem 
vehementi explofione exeritur tanto crepito, 
tjuantum flagelli i <9us vel fortiflimus edere po- 
teft , & vividiffima fulguratione. 

1 1 f . Poft explofionem in lamina apparet femi- 
ta quaedam albicans modo magis , modo minus 
diftin&a, paflim tortuofa , quae oram (tamno de- 
nudatam percurrens fub lignea Corona abfcon- 
flitur. Si digito locus cxplofionis pertentetur, 
vitrum afperum , politura amiffa , deprehen- 
ditur : probat hoc evidenter a fluido ele<flri- 
co vitrum penetrari , etfi aliis fubftantiis dif- 
ficilius. 

IV. Si immediate poft explofionem eius locum 
*olfacias,~ procul' dubio foedum fulpburis odorem 
fenties . Odor hic maxime volatilis citifflme 
exhalat: at certa fui figna relinquit t duae fiqui- 
dem , vel tres fimiJes explofiones ilium totocon- 
clavi diffundunt» 

Hifce (ignis , inquit Alibartns , meteororum 
tremendiffimam fulmen omnes agnofcent. Hinc 
experimento hui c fulminis artificialis nomen in- 
di&um . Nos trrnn phyficis ferme ^omnibus ultro 
'fatemur, inter materium electricam, & fulmi- 
neam magnam dari analogiam ; non propterea 
unulto ;plirra de nattura r ortu* & a&ione tre- 
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mendi hujus phaenomeni dignofcimus . Analogum 
hanc quamprimum fufius oflendemus. 

1088. EXPERIMENTUM XII. Experimen. 

tum tabui a magica efficere. 

EXPLICATIO . Sume laminam vitream te- 
nuem ZX diametro pedum duorum , vel trium, 
coronam aptam eam coutinere , tujn imaginem 
in charta impreflam laminas huic magnitudine 
aqualem. Imaginis hujus pars latitudineduorum 
pollicum circum quaque prascide . Imago induas 
partes feda erit , quarum altera laminae vitreae 
fuperius, altera inferius agglutinanda eft ea ra- 
rione , quam indicare pergimus* 

- I. PofticA laminas vitreas fuperficiei , quas fci- 
licet coronas infidere debet, tenui glutine, feu 
gummi fimbriam , leu tasniam illam chartas* 
quam ab imagine circumcidifti , applica, eam- 
quae apte conjunge . Aureis, aut aurichalchi 
tenuibus bradeis vitri partem mediam tasniae 
huic inclufam obtege; tum quoque totam eam 
coronas partem, fummitate excepta , cui taenia 
chartacea laminae agglutinata infidere debet ; & 
inter coronas aurum, & aurum tasniae inclufum 
communicationem inftitue * Jam latus hoc ad 
experimenta paratum, atque perfedum erit. La- 
minam vitream in corona depone, & pofiicam 
partem crafliore charta protege, ne aurum lae- 
datur. 

II. In antica laminas vitreae parte , quas con- 
fpici debet, auro, aut aurichalco accurate par- 
tem mediam toti auro poftico refpondentem ob- 
tege- q-uum vero auri gluten probe exficcatum 
fuerit fupra hoc aurum imaginem, aqua taenia 
praecifa fuerat , agglutina , ac diligenter cura- 
to , ut imago , Sc tasnk fibi apte congruant 
non fecus, ac antequam fopararentur . Hac ra- 
tione imago integra apparebit , licet ejus pars 
anterins , altera pofterius vitro agglutinata fit* 
Superficiei pars anterior tasniae poflicae refpon- 
dens vacua , ac detcda fit oportet inter coro- 
nam , 
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nam , & aurum medium. Hac ratione auTut» 
hoc folitarium eft , aptumque magnam fluidi 
eledtici copiam admittere. Tabula haec ita co-' 
rona fua inftru&a ea erit, qua ejtaiuia magica 
nuncupatur; quod nomen innocua quaedam prae- 
fligia iJii compararunt, quae ludicra quadam ra- 
tione ab imagine in tabula pi&a , veluti magi» 
cis artibus, patrari Anguntur; ut mox explica- 
bimus. \ 

III. In tabulam hanc fupra menfulam apte 
jacentem demittatur catenula ferrea T O ferme 
ad centrum, ut per hanc a globo VD fluidum 
ele&ricum deducatur, & in O aut nummnj ar- 
genteus, aut parva corona inaurata , aut quid- 
piam metallicum deponatur. 

Quum tabula modicam ele£lrrcitaci$ vim ex- 
ceperit apprehendat aliquis manu tabulae coro- 
nam ita, ut digitis pollicum ejus aurum con- 
tingat ; altera vero manu nummum , aut id 
aliud metallicum tabula? impofitum tollere ni- 
tatur: vehementilfnna commotione afficietur , & 
rem intaftam relinquet. 

Ele&riritas ha»c adeo aliquando vehemens 
eft, ut Ii per plura interje&a chartae folia tabu- 
lae impofita arcu ferreo communicante , & ce- 
rs hifpanicae agglutinato fcintilla educatur, 
chartas omnes traijciat foramine fatis perfpicuou 
Probat hoc homini hac fcintilla i&o non laeve 
incommodum evenire pofle. 

II. Tabulam jam eledtricam teneat, quis ea 
coronae parte, quae auro non eft obdufta : al- 
tera mana imaginem impune tangere , & quae 
illi funt impofita imfrune auferre poterit. 

Nos Franklini experimenti au&oris exemplo 
phaenomena haec nullo modo , quam inepte ex- 
plicare malumus, 

V. Facile intelliges quot huic fimilia ludicra, 
ac ad folatium inftituta experimenta fieri pof- 
fint. Unum afferam. Nonnulli. jam anni funt , 
quum cafu quodam audivi > adolefcentes tres 
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phy (i cac auditores in domo aleatoria , quam mS 
adirent parentes Aride praeceperant, diem inte- 
gram trivifle. Tunc experimentis eledricis ta. 
buli magica modicae virtutis operarii dabam : 
experimentis bis aderant cum pluribus aliis au* 
ditoribus & tres lufores. Tunc ego: homo hac 
tabula pidus pilis eburneis ludentes edit, eos 
odore dignofcit , illifque irafcitur : ceteris per- 
humanus . Manu vero coronam ubi auro non 
erae obduda apprehendens, altera iterum & 
facpius argenteum Agnum e tabula abftuii . A- 
dolefcens quidam, cujus manum iifdem locis ap- 
pofui , id ipfum innocuus praeftitit. 

Unui ex luforibus , qui firmo animo erat j 
nec me ludi fui coofcium arbitrabatur, accedit t 
ego ejus manum inauratae coronae lateri appli- 
co , quin ipfe advertat , ille argentea Agno 
alteram manum admovet, lllico ingens, &inex- 
pedata commotio Agnum illi auferre non finit , 
illuraque palam interdidi ludi reum prodit* 
Tunc re ipfa imaginem magicas artis opus pu- 
tavit, nec nifi poAquam diverfa manuum poli- 
tione eledricitatis artificium dignovit terrorem 
cum errore depofuit. 

1089, NOTA. Machina ele£?rica> quam nos 
ingenti rota, Sc globo vitreo conftare fuppofui- 
mus , pluribus aliis modis conflrui poteft . 

Simplex difeus vitreus diametro pedum ferme 
duorum circa axem, quo traijcitur, converfus 
inter pulvillos duos (a) ex pelle furfure fer- 
tos, Sc adoras extremas radiorum, /cudentium 
in morem terminatos, majorem eledricitatem 
excitat , Sc minus periculi praefefert , quam 
globus. Di/cus hic rotatus pulvillorum affridu 


( a ) buobus pulvilli t minus apta erit machi- 
na' Quatuor adhibe , Hos mero radiantes , aut 
dentatos tjfe nihil nece [[e efi , Interpres* 
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fit ele&ricus , eledlricitatem per Unum , aut 
plures condu&ores, ut C D tranfmittic , a qui- 
bus in virgam , aut fiftulam ferream A B eoa- 
cervatur. (Fig. 100). 

Globus vitreus VD innumeris cafibus nec 
prae vifis , nec facile vitandis diffringi poteft ; 
tunc vero impofitam manum , qua perfricatur , 
graviter laedere poteft, (penatoribus vero frag- 
menta in faciem, & oculos jacere. Hac prae- 
fertim ratione difcos hos globis praeferendos ef- 
fe arbitramur . 









ARTICULUS 1 r. 

electkicitatis naturalis phanomena. 

1090. OBSERVATIO. Pu’cherrima inven- 
ta cafui debentur : eleffriclta* naturalis , five 
in natura exiftens, & fola naturo atfione ali- 
quando excitata ab ingenio dere&a fuit. Cele- 
bris Franklinus natione Anglus Philadelphiae 
in America degens primus hoc faeculo fufpicari 
aufus eft, terreftrem athmofphaeram quum to- 
nat, Sc fulgurat ele&ricam efte. Ifta illae co- 
gitans, quae acre fane, & audax ingenium in- 
dicant , phyficos omnes hortari aufus eft , ut 
aere procellofo ignem e caelo deducerent ma- 
chinamento, cujus artificium docuit, & corpo- 
ra terreftria caslefti ele&ricitate imbuerent. 

Si ingenio opus erat ad haec excogitanda , in- 
genio quoque ad rem tentandam opus erat. 
Alibardus acer Americani phyfici afiecla aufus 
fuit machinam ad Franklini praecepta Marillia- 
ci conftruere, quae ad nubes attolleretur ad ele- 
ftricitatem inde bauviendam. Die 10 Maij an- 
no 175*. machina a nube, quae in unicum to- 
nitru erupit, ele&rica effecfa fuit . 

Subinde experimentum hoc , quod M*rillia~ 
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cmfe nuncupatum fuit, optimo eventu Iteratum 
fuit in Gallia, in Italia, in Anglia, in Ger- 
mania, in Mofcovia, in America; & naturalis 
eledricitas quibufdam temporibus plane demon- 
drata fuit. Sequentibus experimentis apparebit 
qua ratione & naturalis eledricitas demonflre- 
tur, & qua ejus ope terreflria corpora eledrica. * 
effici poffint. 

1091. EXPERIMENTUM I. Nubibus virgam 

ferream eleftricam reddere , five Marii li ac en f ir 
experimentum facere. ( Tig. 1O0. 101. ) . 

EXPLICATIO. Experimentis, & obfervatio- 
nibus poftremis/ hifce temporibus ubique habitis 
condat, nubes aliquando eledricas effie : etfi qua 
ratione id fiat ignoremus. Eledricas eas effie in- 
de probatur, quod corpora fibi proxima reddant 
eledrica , ut mox apparebit . Nubes eledrica 
idem praedat, quod condudor elediicus A B , 

& homo eledricus, & folitarius I K . Hic ele- 4 
dricitate permulta imbutus eam cuivis corpori 
communicatione eledrico , & in fuae a<£f ivitatis 
fphaera pofito impertitur .* quod nifi eledricus 
iple effiet, efficere nunquam poffiet. (yfg. 101) 

I. Sit praelonga ferrea pyramis RS folitaria , 
feu bafi idioeledricae infidens , & fublimi loco 
conditura , puta in turris , aut collis vertice . 

Quum nubes eledrica R pyramidem attinget , 
aut ad illam accedet, communicatione eledrica 
fiet, ignem eledricum aut illico , aut paulatim 
e nube educens illo imbuta ; non fecus ac ho- 
mo I K ignem eledricum a condudore eledrico 
AB haurit : five homo immediate, five tantum > 
per catenam M N illum tangat. ' 

II. Pyramis haec folitaria nec aeri ambienti , 
nec bafi fluidum eledricum a nube hauftum tri- 
buere potefl: illa enim corpora idioeledrica funt. 

Ignis ergo eledricus in illa coacervatur , ut in 
condudore folitario AB, aut in homine folita- 
rio IK: hoc tamen difcrimine, quod nubes ra- 
tione lux amplitudinis pyramidi R S multo, ac 

multo 


Digitized by Google 


Thtoriu Lucis . 309 

multo maiorem ignis eledrici copiam communi- 
care poteft, quam globus electricus VD adcon- 
dudorem AB tranfmittat. 

III. Quum pyramis R S nubibus tantum , aut 
vaporibus non eledricis communica*- , nullum 
exhibet eledricitatis lignum: illi nulla commo- 
tione manus admoveri, & apponi poteft: at ve- 
ro Ii nubi , aut vapori eledrico communicet , 
effedus omnes magna vi pariet, quos exigua vi 
parit condudor A B ,* ejus apex icilicet ingen- 
tem materiae eledriese vim emittet floccorum 
inftar : tota ejus fuperficies corpufcula /ibi pro- 
xima attrahet , Sc repellet fi quis ad illam 
proxime accedat vehementem commotionem fen- 
tiet , qua etiam fubita morte corripi poterit . 
Ita ferunt, Richmanum pliyficae profefforem Pe- 
rropoli anno 1753 periifie: quum ad virgam fer- 
ream a caelo proceilofo eledricam temere accef- 
fiflet, idu, quafi fulmineo, correptus fuit. 

IV. Ut fine periculo num pyramis eledrica 
fit experiamur, artificio aliquo utamur oportet; 
quo ab ejus idibus protegamur , puta filo ferreo 
vitreo manubrio inclufo. Hoc pyramidi eledri- 
cas admotum ejus ignem hauriet ; communica- 
tione quippe eledricum eft ; non tamen fcinti I - 
lam , Sc commotionem ad manum tranfmittet , 
in qua vitreum manubrium eft; hoc enim idioe- 
ledricum eft . Ignis itaque eledricus inter py- 
ramidem, & filum ferreum fcintiliabir » Sc cre- 
pitabit; nec in experimentum facientem irruet; 
nifi fi tantus effet vapor eledricus', ut vitrum 
diffringeret , dc ad hominem inde tranfiret : 
quod fortafte evenire poflet , fi pyramis altifft- 
ma eflet, Sc fupra modum eledrica. 

V. Supervacaneum eft animadvertere, non ita 
facile folitariam confiitui pofle ferream pyrami- 
de m R S, eamque immotam verticaliter in ae- 
re /olit Arium fuftinere contra ingruentium pro- 
cellarum incurfus . Opus Sc ingentes fumptus 
poflulat, Sc cautelas plures 3 quas facile praevi- 

' de* 


Digitizedtjy Google 



3io Theoria Lucis. 

debit , qui novit, quid fitcorpus non efedri- 
cum folitarium (latuere ( 1067). Tantum adno- 
tabimus funiculos fericos ad hanc pyramidemfo- 
Jitariam flatuendam ineptos effle* nifi a pluvia , 
& humiditate in parte pyramidi contigua pro- 
tegantur: aqua enim etiam in ferico eledricita* 
tis vehiculum eft. Debent ergo funes ferici py- 
ramidem apto (uflentaculo alligantes umbellis 
protegi , ne a pluvia in pyramidem delabence 
madefiant . ( * ) 

ic$i. NOTA-. Si pyramis RS non folitaria 
efflet, fed vel rupi , vel muro , vel terrae infi. 
xa, adhuc ignem eledricum e nubibus hauriret; 
neque enim propterea communicatione eledrica 
effle definit . At ignis ifle eledricus. in pyrami- 
de non coacervaretur , fed perpetuo diffiparetur 
per corpora contigua , adeoque per terrae maf- 
fam . Quare pyramis nunquam eledrica eflet ; 
nunquam enim permanentem ignis eledrici co» 
piam in fe cogeret. Ita virga ferrea , nili foli- 
taria fit, & nulli corpori non eledrico commu- 
nicans , nunquam fit eledrica: quovis enim in- 
flante tantundem fluidi electrici amittit, quan- 
tum a globo V D haurit. 

I. Verofimile eft , corpora omnia tcrreftria , 
quae in atbmofphaeram afflurgunt, ut arbores , 
rupes, aedificia, id in nubibus eledricis efficere 
quod noflra pyramis non folitaria : hoc tamen 
difcrimine , quod ferrum vaporem eledricum 

avi- 


( * ) Facile % nec magnis fumptibus per hos dies 
conduSlores ifli naturalis eleSirisit atis turribus , 
adi ficti j , pulveris pyrii promptuariis apponuntur . 
ol.ua de re vide, fi lubet , clarijfimi Toaldi ac - 
c uratijfimum opus , Venetiis editum-, in quo quo- 
que invenies qua ratione experimentum hoc fi- 
ne periculo, quin Richm. mi fortem timeat % face- 
Te pojfis. Interpres. 


Digitized by Google 



Theoria Cucis. 31 * 

avidius, & ad majorem diftantiam haurit, quam 
arbores, terra, & lapides. Corpora haec igitur 
jgnis eleftrici nobis imminentis partem difiipant. 

II. Qui cum nonnullis Franklini feftacoribus 
contendunt , nonnullas haftas ferreas circa ar- 
cem eredfas eam a fulminibus protegere pofle , 
ignem eledlricum hauriendo , & fuccelfive difli- 
pando , hi inania confeflantur , contra quae ra- 
tio, & experientia clamant . Experientia docet 
fulmina ut plurimum in corpora labi , quae al- 
tius attolluntur , adeoque facilius ignem illum 
ele&ricum attrahunt: Feriuntque fummos fulmi- 
na montes. Ratio docet, corpus eleftricum ex- 
cedentis fui ignis copiam in propiora , aut ma- 
gis attrahentia corpora conijcere : adeoque ha- 
ftas ferreas in nubium regionem attollere efle 
apta inftrumenta apponere , quibus fulmina in 
aedificia haftas has fuftinentia advocentur, (a) 

Ilf. Etfi quoque fupponeremus haltas has non 
uno i&u , fed fuccefiive ignem ele&ricum hau- 
rire , & telluri cummunicare ; num propterea 
aptiores effent ad immenfam hujus ignis copiam 
exhauriendam, quae in nube decem, aut duode- 
cim leucas lata fermentefeit ? Perinde hoc ef- 
fer, ac fi‘diceres tubos nonnullos per Belgii lit- 
tora difpofitos regionem eam ab oceani allu- 
vione incolumem fervare pojle , Centum haftae 
circa arcem difpofirae id ad fummum praedarent 
quod centum arboies aeque altae: porro hae con- 
tra fulmina profe&o nihil valent. ( b ) 

1093. 

1 


(*) Quarti futilia i {ia fint , que. auffor nofter 
hic in naturalis eletfricitatis conduElores conge- 
rit , quam recie rationi , fo innumeris experi- 
mentis oppofita lide fis in prxtlaro opere fupe - 
rius citato clarijfimi Toaldi. Interpres. 

(*) Non minus inepta ifia funt fuperioribus . 
Vl/innm nubet efi duodecim leucus lata , & tota 
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1093. EXPERIMENTUM II. Machinim vo~ 
lantem eleifric.tm conftruere ; feu experimentum 
Mxriliictcenfe uiio motio efficere. ( fig. 10) 

EXPLICATIO . I. Virgas duas ex corilo , 
aut ligno alio levi , nec fragili in crucis mo- 
dum conne&e, fupra quas rhombum fericum a- 
pte extende: machinae volantis AB praecipuam 
partem habebis : adde caudam , retinacula , & 
funiculum: attolletur in aera non fecus acchar- 
taces ( 851). Haec vero quum ex ferico fit a- 
ptius procellarum ventis, & pluviae refiget. 

II. In crucis vertice filum ferreum in cufpi- 
dem delinens , & pedem , & ultra prominens 
defige : ferrum hoc ad eleCtricam nubem acce- 
dens magnam vim ele&ricam concipiet. 

■ III. Inferiori ferri hujus parti funiculum al- 
liga, quo machina regi debet. Hic communica- 
tione ele&ricus conduEtor erit materiae elcCtri- 
c/e, quam ferrum acuminatum a nube hauriet. 
Si funiculus canabinus fit filo ferreo, aut cupreo 
intertexto, vehementius eleCtricus fiet: facilius 
enim, & copiofius vapor ele&ricus duCtorcs me- 
tallicos fequitur, quam canabinos. 

IV. Extremitati funiculi prope manum alli- 
gandus eft funiculus fericus communicationem 
inter alterum funiculum , Sc manum interci- 
piens: ceterum qui funiculum manu tenens ma- 
chinam regit lethali eledrico iCtu percelli pof- 
fet,.fi machina nubi vehementer eleCtricae oc- 
curreret. Ignis electricus machina, & funiculo 
exceptus per funiculum fericum non tranfibit , 
modo madidus non fit , quum communicatione 
ele&ricus non fit: non ergo ad manum feretur, 
quum haze ab electricis duCtoribus fatis fejun- 
Cta fit . 

V. Im- 


eitcirico igne fervent } Similitudo adjeEfx ridicu • 
lx efi , nec ad rem Quidpiam facit. Interpres. 
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V. Imminente procella machina ventis com- 
mittitur : quum nubi ele&ricae appropinquat » 
ferrum acuminatum ignem electricum haurit , 
quem funiculo canabino ad fericum ufque com- 
municat. Jam inteliigis , funiculum a parieti- 
bus, tectis , corpore quovis communicatione e- 
le&rico remotum efle debere, a quo ignis ele- 
ctricus a nube per machinam terras communi, 
cari poflit . 

VI. Ut citra periculum num funiculus ele- 
Ctricus Iit experimentum fiat, cautelas alibi in. 
dicatas ( 1091, IV.) adhibendae funt: ncgligen- 
tia quaevis fa&ujn Richmani obfervatori parere 
pjffet , igne e caelo deducto. 

Funiculus ita eleCtricus Romalio , aliifque 
pluribus /pontantas fcintillas exhibuit pollicem 
erafias, decem vero , aut duodecim pedes lon- 
gas, quae in proxima corpora non eledtrica in- 
currebant , & quae minoris fiftuJae bellicas ex- 
plofionem fraaore imitabantur. 

1094. EXPERIMENTUM III. Eleftrometrum 
Jtu organum eleftricum ttnftrnere . {fig.ioo) 

EXPLICATIO. Sicuti barometra funt ad ae- 
ris gravitatem , aut elafticitatem asltimandam; 
thermometra ad corporum calorem dignoficendum; 
ita Sc eleftrometra haberi poliunt ad athmofphse- 
rae ele&ricitauem , ejufque vim dignofcendam. 

I. In elata turri haftam , vel fifiulam ferream 
A B 'fericis filis fufpende fub tefto , ubi omnia 
a pluvia , &humiditate protegantur; hafta haec 
folkaria errc , & apta communicatione eledtri- 
ca fieri . Quum athmofphaera turrim ambiens 
ele&rica fuerit, & fulmen parere parata , hafta 
haec fluidum elediricum cifca fe excitatum hau- 
riet , ilioque imbuetur , quin ulli corpori illud 
communicet . Virgam AB imitabitur , quum a 
globo V D ele&rica fit . 

II. Huic haftas in fumma turri folitarise fi- 
la duo ferrea appende , quas per apta foramina 
Jn laquearibus aperta in conclave ita defccn- 

Thyf. Tom. III. O dant , 
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dant, ut nihil , praeter aerem idioelcdricum at- 
tingant . Quum hafta electrica fiet, fila quoque com- 
municatione elcdrica erunt : id praedabunt , quod 
catenas MN, TO, quibus virgae elcdricaeAB 
eledricitas communis ed, 

III. Filorum extremitatibus duo parva tintin- 
nabula argentea , aut cuprea appende , quibus 
filorum eledricitas communicabitur : inter vero 
tintinnabula parum inter fe diftantia» & asque 
alta filo canabino m * frudum Tuberis fufpende, 
quod a ferreo filo utrinque aliquantum ex tante 
traiiciatur. 

Hac ratione eledrometrum habebis . Quum 
enim athmofphapra. eledrica tibi imminebit , 
haec hadam folicariam eledricam reddet , v hasc 
vero communicatione eledrica efficiet hia fer- 
rea", & tintinnabula iljjs fufpenfa . Tunc fuber 
mobile vi eledricas attradionis , & repulfionii 
alternarim in tintinnabula incurret, quae primo 
—illud attrahent , deinde repellent . Idus quii * 
bet x Tuberis ferro trajedi Tonum edet, quo diu, 
noduque de athmofphjerae procellofoe varia ele* 
dricitate moneberis. 

Facile inteljiges pluribus filis badae eledricas 
fufpenfis , pluribuTque tintinnabulis magnitudine 
diverfis organum elefiricum fieri pofic , quod tum 
naturali, tum artificiali eledricitate perTonet, 

1095. NOTA . Saspius athmoTphasra ed ele- 
drica , adeoque apta fulmen parere , quin hoc 
cadat , aut tonitru mugiat : ignis quippe eledri- 
cus diffipatur , & alio abit antequam explofioni 
paratus fit. Tunc athmoTphasra id efficit., quod 
virga ferrea A B , a qua aut fponte , aut alte* 
rius corporis tadu fcinciila non erumpat ( 107X, 
X. ); Hac ratione eledrometrum fulmen ervun- 
ciare poterit, quin fulmen (accendatur e» 
rumpat. 

Saepius quoque athmofphacra fuperius ed ele- 
drica, inferius non item . Quare eledrometrunt 
quod tantum ambientis athrnofpljarrae datum in* 

edicat, 
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dicat» aliquando procellam altius tona&tem, & 
fulgurantem non indicabit . • 

-• pgaa— — p— — — — 1 

> 

ARTICULUS TERTIUS. 

CONJECTUKiE DE JLUJDO ELECTRICO» 
l, C au/4 tleUr i citatis, 

^09 6. ASSERTIO. lE.Letfpicfcas videtur im» 

puljfienit effectus . 

DEMONSTRATIO . Motus omnis in natu- 
ra; aut ab impuliiorie eft , aut ab attradione ; 
atqui attradio motuum electricorum non efteau- 
fa ; ergo horum c»ula efl impulfio , five idus 
materias alternarim diverfis diredionibus~corpo- 
ra impellentis, quas attrahi , & repelii vide- 
mus . Probo minorem* 

f- Evidens eft, attradionem generalem , qua 
feilicet corpora omnia afficiuntur in direda ra- 
tione maflarum, & in duplicata inverfa diftan- 
tiarum , phaenomena eledrica- non edere , qui- 
bus nullam habet analogiam . 

II. Evidens quoque eft, peculiarem attraftio- 
nem , feu legem ajfimtutis > quae non nifi ad mi- 
nimam diftantiam agit , Sc immediato contadu 
fertior fit, quae in minimas cantum, < 3 c conti- 
guas moleculas Aiam vim exercet, quae eandem 
materiae fpeciem attrahit femper, uunquam re- 
pellit , parere non polle attradionis , repulfio- 
nis , inflammationis phaenomena- , quae in eie- 
&riris corporibus obfervancur. 

Ergo eledricitas neque generalis , neque pe- 
culiaris attradionis effidus eft : quum ergo elc- 
dricitatis caufa non fit attradio, neceflario erit 
impulfio: quandoquidem non nifi has duas mo- 
tus caufas in natura cognofcamus . Q. E. D. 

109-7, ASSERTIO II. Phinemtnerum eleBrtco- 

O » rum 
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rum caufa effe i/ i dentur duo (imultane a materia 
tenui jftma effluvia , quorum alterum a\ corpore 
eleffrico erumpit , dum eodem tempore alterum in 
idem corpus eleffricum incurrit. 

EXPLICATIO . Fluidum , imo plura fluida 
invifibilia dari per corpora , eorumque interfti- 
tia diffufa innumeris experimentis probatur , & 
nemo negat . At fluidis his univerfam naturam 
repleri, nec nifi minima vacua ab illis relinqui, 
hoc inter jam abfolutas fabulas phyfici reijciunt. 

Fluida fane in natura funt ; at fluidis his o- 
mnia ita non replentur , ut vino dolium , Illa 
potius aquae in vapores refolutae compararem . 
Aquae ita divi r ae pollex cubicus quater decies 
millies majus fpatium occupat ( 731) , quin re 
ipfa hoc fpatium repleat : omnes enim hae aquas 
moleculae fimul fumptae non nifi pollicem cubi- 
cum, ut ante evaporationem, replerent. 

His obfervatis, qua ratione generatim horum 
fluidorum adio & in corpora eledrica , & non 
eledrica , quae ambiunt , & penetrant , concipi 
polTit , videamus . Non tamen iis, quas diduri 
fumus, omnia eledricitatis phaenomena apteex- 
plicari pofie fperamus: eft enim eledricitas, for- 
tafle & erit femper occultiflimum naturae m y- 
flerium. 

Ut fluidi eledrici in eledricis corporibus asio- 
nem aliquo pndo concipias, finge tibi globum va- 
cuum pluribus tubis apertis a fuperficie ad axem 
produdis inftrudum,& dimidium aquae immerfum, 

I. Quum globus hic velociter circa fuum a- 
xem rotabitur , liquidum , quod a fuis tubis e- 
rurapet , erit divergens , qupd tubos ingredietur 
convergens erit . Eli haec duplicis fimuitanet 
materiae effluentis, & affluentis concurfus ima- 
go in corporibus eledricis i ficuti in Hauxbei 
experimento deteguntur. (1070) 

II. Si tubi hi flexiles fint , & comprimibiles , 
affridus eos conftringet, & liquidi cfluentis , 
& affluentis velocitatem augebit ( 636 ) . Eft 

haec 
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haec imago effedus, quem in corporibus eledri- 
cis affridus parit , Affridus hic partibus omni- 
bus corporis eledrici inteftinum motum commu- 
nicat ; & motus hic fluido fuis interftitiis in- 
clufo communicatus efficit, ut illud hinc velo- 
cius , Sc copiofius erumpat , dum illinc magna 
vacua, interius relinquit , in quas fluidum ele- 
dricum per aerem , aut per corpora ambientia 
xliffufum perpetuo irruit. 

. III. Si liquidum velociter* e tubis erumpens 
corporibus occurrit * quas libere pervadere pof- 
fit, per hasc, quafi per totidem tubos, fluet; fi 
vero obftacula offendit, quas facilem exitum im. 
pediant , illuc accumulabitur , donec plenitudi- 
nis exceffu tandem erumpat. Imago hasc eft vir- 
ose ferreae folitariae A B , feu hominis folitarii 
IK , in quibus fluidum cledricum coacervatur» 
quum facile egredi nequeat. (F/£. ioo) 

IV. Si globum hunc concipiamus non jam di- 
midium aquas immerfum, fed totum fluido im- 
inerfum, quod facile diverfis viis & globum in- 
gredi > & inde egredi poffit,'; intelligemus du- 
plicem tunc fimultaneum curfum habitum iri , 
alterum radiis divergentibus, qui e globo erurn- 
pit^ alterum radiis convergentibus , qui in glo- 
bum intrat. Eli hasc imago duplicis motu flui- 
di eledrici in corpore eledrico , qui pluribus 
experimentis comprobatur . 

V. Si corpus leve ineer duo hasc oppofita, Sc 
fimultanea effluvia collocetur , quorum alterum 
convergens vim habet femper crefcentem, alte, 
rum divergens vim femper decrefcentem, intel- 
ligemus , corpus hoc a fluido alternatim attrahi, 
&: repelli debere ; attrhai quidem , quum prae- 
valet impulfus fluidi in Corpus eledricum irru- 
entis : repelli vero , quum praevalet impulfus 
fluidi a corpore eledrico erumpentis . Atqui 
fluidum hoc erumpens eo fortius eft , quo cor- 
pori eledrico propinquius; eo minus enim diver- 
gens cft , eoque denfius , quo a divaricationis 
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punSo minus diftae ; debet ergo corpus attrsr- 
dum a fluido affluente ad eam proximitatem 
pervenire» in qua repellatur. 

VI. Si fluidum eledricum fit materia maxi- 
me iirflaenmabiiis » duorum -oppofitorum fluidorum 
concurfas mira velocitate confligentium, ignem 
elementarera fubftantiis heterogeneisejufderDflui»- 
di commixtura excitabit . Hinc fcintillse , in- 
flammationes , aliaque eledri citatis lucida , & 
ignea phaenomena 1 Haec non femper fenfibilemr 
calorem edunt ; & fluidum illa producens ali- 
quando frigidum potius , quam calidum fenti- 
tur : nimis enim rarefactum vim non habet ca- 
lorem animali calori aequalem producendi . 

VII. Si fluidum eledricum ejufdem e fiet cum 
luce naturae » quae mira velocitate movetur' 
(*95); momento temporis vero translationis mo- 
tu maxima fpatia percurrere poffet. Hinc com- 
motiones ad fenfum inftantaneaead extrema duo 
Eli ferrei plura millia hexapedarunr longi . ,(*©79) 

II- Plenomena ai eleSiricitate pendentia .. 

Multo verofimile eft , eledricitatem in uni- 
verfa natura plurimum agere ^ exempli gratia io* 
plantarum , &. animaliun vegetatione , & re- 
produ&ione, in meteororum formatione , & dii- 
fipatione - Hic tantum ejus influxum in ful- 
men, in nonnullos terrsemotus; in corpora ma- 
gnetica , &. in quo&Iara motus animales expeti* 
demus . 

Ele&ricitas iit fulmine * 

x09«. ASSERTIO I. fluidum electricum iit* 
genti nube inclufum , ilique agens , aptum vide* 
tur variat fulminis tffe&ut parere , 

EXPLICATIO . Sit ingens nubes pluriunr 
leucarum diametro » five ingens copia vaporum , 
& exhalationum, qus conjmumicadone eledri-. 

cita- 
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citatem obtinere poffint, quibus aut rentoium 
impulfus, aut Colis calor , aut alia quaevis cau- 
fa motum inteftinum Communicet , unde ele* 
dricae fiant* ( Fig. tod) 

I. Nubes haec in aere fufpenfa id magna mo- 
le exhibebit , quod parva condudor eledricus 
A B, aut homo foJitarius , & eledricus IK : 
parata eritfcilicet immenfam ignis electrici vim, 
qua turget , in primum corpus non eledricum, 
quod illi proximum fiet, Conijcere, puta in ru- 
pem i in arcem , in aliam rtubem non eledri- 
cam . In quodvis corpus communicatione eledri- 
Cum, quod in fpbaera adi vitatis nubis inclufum 
fit , immanis ab illa eledrici vapoifs copia ir- 
ruet: hinc inflammatio lucida , feu fulgur : frm* 
gor , feu tonitru '■ commotio , feu fulminis i&us , 
a quo corpus tadum concutitur & aliquando di* 
fijcitur, ac folvitur* 

II. Si nubes haec per aera delata nubi infe- 
riori non eledricac occurrat , ejus ignis deorfum 
feretur . Contra fi nubes eledrica inferior fit , 
ignis eledricus afcendec. Ita paffim fulmen vi. 
demus defcendere, aliquando etiam afcenderb . 

III. Si duae nubes eledricae ventis impulfas 
Collidantur, invicem non attrahuntur , fed re* 
pelluntur. Si tertia nubes non eledrica alteru- 
tri occurrat* nubes propinquior eledrica in il- 
lam fuam eledricitatem traducit , nCC ipfa am- 
plius eledrica eft . Haec ab alia nube adhuc e- 
iedrica eledricitatem obtinet j & alterum to- 
nitru exauditur. 

IV» Si ingens nubes parum eledrica , Ut id 
fpontaneas eruptiones ruere polfit nulli corpori 
occurrat apto ignem fuum eledricum totum ii* 
1 ico haurire: ignis hic eledricus fenfim finefen* 
fu, nullo fragore , nullaqUe commotione dilfi- 
patur , caufa electricitatis paulatim cefiante : 
non fecus ac conductor A fi; , vel homo folita- 
rius I K electrici efle definunt aliquanto poft- 
. O ♦ quam 
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quam globus V D illis electricitatem eommu^ 
nicare ceffavit. 

V. Si nubes electrica tellurr aut mari ita 
propinqua iit , ut paulatim iliis , nulla fubita 
eruptione , ignem electricum , quo inbuta efl , 
communicare poflit; corpora terreftria elatiora , 
nubique propinquiora , praefertim fi in acumen 
metallicum definant , paulatim ignem hunc e- 
leccricum hauriunt, qui caelo oWcuro elucefcens 
apparebit in navium , 8c aedificiorum flabellis a 
in qua: convergens irruit , & lucidas fiammu- 
Jas exhibet . Hinc ignis ille, qui tam faepe ia 
fummis navium malis tempore procellofo apparet . 

VI. Si nubes electrica illico Ignem fuum e- 
lonerec in venam aliquam metallicam, quae al- 
te intra terras ferpac : fJuidqm electricum, quod 
prae ceteris corporibus metalla fequitur, ad ve- 
nae hujus fines explofionen faciet. Hinc vero fi- 
militer quorumdam terramotuum eaufa petenda 
eft , qui , nifi cau r ae aliae concurrant alibi re- 
cenfitae ( 844 ) a fola effluvii electrici immenfa 
copia fub terras explofionem faciente procedent., 

1099. AS'ERTlO II. Magnis omnibus fulmi- 
nis effettibus parvi fimilts experimentis ele&rici t- 
e x bibentur. , 

EXPLICATIO. I. Fulmen concutit, difiicit 
fcnecat, urit. Ictuselectricus eadem omnia prae- 
ftat, ut ab experimentis fuperius aliatis abunde 
confiat. 

II. Materia fulminea fubftantias quafdam prae 
ceteris fequitur, uti aquam , & metalla, quo- 
rum femitam etiam finuofam ceteris contiguis 
corporibus praefert : materia electrica hac ea- 
dem via pergit, & eadem in innumeris experi- 
mentis exhibet phaenomena. Exempli caufa , fi 
electricitate donetur liber a tergo inauratus , vi- 
demus fluidum electricum auri raeandrum fequi« 
reliquo tegumento neglecto. 

III. Materia fulminea metalla fundit, aliquan- 
do in calcem vertit : materia ele&rica tenue* 

»uri». 
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auri > argenti , aut cupri bra&eas feriens figna 
fufionis, aliquando & calcis relinquit; prajfer- 
tim fi phiala Lugduno-Batava experimentum 
fiat . 

IV. Fulmen odorem fufphureum exhalat , a 
quo in locis fulmine ta&is viventia enecari pof- 
funt: materia eledfrica eundem odorem diffun- 
dit in conclavi, in quo vehementes ejus expio- 
nones fiant ( 1087 ). 

V. Fulminis i&us vim magnetiCam aut dat, 
aut aufert, aut immutat: i&us ele&ricus idem 
praeftat ( 1083 ), 

V. Fulminis iftus ingentem tremorem impri* 
mit aereis moleculis , unde tremendus fragor 
< 753 ) : materia ele&rica a corpore in corpus 
faliens ipfa quoque tremorem aereis particulis im- 
primit, unde crepitus auditur modo major, mo- 
do minor. Effe&us hi quantitate tantum diverfi 
funt * 

VII. Fulmen, quum in corpus irruit , quod 
difjecit, aut in calcem redegit , aliquando ali- 
quas ejus partes folidas procul jproiieit, quas 
vulgus e nubibus lapfas putat, & lapides fulmi- 
neos vocat, Pari modo vapor eledlricus quum in 
pulverem, aut ferri ramenta irruit , corpora haec 
violenter difpergit, eorumque naturam aliquan- 
do immutare videtur, illis colorem ,& odorem 
inducens, quos ante i&um ele&ricum non ha- 
bebant 4 

Theoria hujus conftBarium , / eu 

1160. COROLLARIUM, Ita maniftfta eft 
inter fulmen, & vaporem eleftricum analogia, 
nt eorum originis, & principii identitas negari 
nequeat . Idem omnium meteororum tremendif- 
fimum magnis effeftibus in natura praeftat, quod 
parvis artificialis ele&ricitas , Jucunda machin* 
eleftricas phaenomefta magnos castellis eledric*** 
tttis efferus imitantur. Idem ucrobique macte- 
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namentum eft , magnitudine cantum diverfum r 
Uno verbo, materia fulminis , & materia elefiri- 
cm idem fluidum fft majores ejfe&us edent natu - 
ra , quam artis minifierio\ ficuti ex duabus pr£C- 
cedentibus affertionibus apparet. Hinc plurima, 
naturae phaenomena, cujus tamen explicatio ii» 
tenebris obumbrabitur , in quibus eorum caufa , 
& principia delitefcunc. Exempli caufa. 

Hinc globi igneis qui aliquando immoti in ae- 
re lucent, aliquando tranfvolanc celeritate tu- 
binem fuperante. Horum unum vidimus Lute- 
tiae Parifiorum anno proxime fuperiore 1771 » 
cujus hiftoria in Gallicis ephemeridibus diei 26 
Julii ejufdem anni deferipta eft . Magna vapo- 
rum & exhalationum copia in fphaeram conglo- 
meretur, <Sc tempore procellolo iu atbmofpbaera 
fermentefeat , & ele&rica fiat: radii lucidi tm- 
dequaque ex hac eledrica , & fermentefcenre 
mafla erumpant: erit hic globus igneus magni- 
tudine, & fplendore varius. Si quiefeens ath- 
tnofphaera fir, ibi fiftet globus, ubi ab aequili- 
brii legibus collocatur , ibique lucebit donec 
fermentatio ceffet , aut vapor cle&ricus de mo- 
re diflipetur. Siveherpens ventus in athmofph:e- 
ram ingruat, ubi globus eft , globus aeris mo- 
tum fequetur, celeritate fcilicer, qua ad fmrr- 
mum hexapedas decem, aut undecim quovis mr- 
nuto fecundo percurrat; neque enim vehemen- 
ciflimi turbines ha&enus obfervati majori cele- 
ritate gaudent ( 841 ) . 

At quo machinamento globus hic tribus, vel 
quatuor minutis fecundis plura hexapedarura 
millia percurret fphaerica figura fervata, & ath- 
mofphaera ad fenfum quiefccnte, ut inglobo fu- 
forius memorato contigit ? Nihil ba&enus allatura 
cft, quod huic magis mirabili phaenomeni parti 
explicandae fatisfaciat. Num quae tradituri fu- 
nus aptiora erunt ? 

Novimus , quum in experimentis electricis 
vaporem a globo ad virgam ferream deducimus 
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catena' metallica anulis circularibus compofita , 
fluidum eledricum ab anulo ad anulum tranft. 
Ii re perpetuo crepitans, atque fjcintillans ( 1072). 
Concipe in athmofphaera anularia iogentia va- 
porum, & exhalationum volumina , feu Cafu , 
ieu turbinis aerei vi ita conformata (798): 
globus igneus eledricus per hos vapores > qui 
hic conductores erunt, ab uno ad alium celer- 
rime feretur: & ratione altitudinis , & lucis 
fuas per ingentes cseli tradus videri poterit ; 
ab ignaris vero aut vera ftelia de caelo ruens , 
aut maleficus cometa haberi proterit. Neque fa- 
ne aegrius motum concipies ignei globi diame- 
tro pedis unias aut hexapedae per fuppofitas 
anulares vaporum, & exhalationum mafla$,quam 
globuli ignei diametro unius lineae, aut quartae 
lineae partis motum per anulcs catenae metalli- 
cae • conftat enim recentibus obfervatronibus , 
nubes efTe pofle eledricitatis naturalis condu- 
dores, ut catena artificialis-. 

Novimus quoque, fi corpus eledricum prae- 
longam taeniam contigatauro intertextam,^ ta- 
nianr totam / cintillart : non fecus ac igrtrs ele- 
dricus per totam taeniam falcitaret ( 1071). 
Concipe itaque in athmofphaera praeiongam fc- 
Siem (Iratorum ferme IphacriCorum vaporum, & 
exhalationum exiguis intervallis invicem fejuii- 
dorum, qtrormn primum, exempli caufa , rra- 
tura ipfa eledricicatem concipiat quacumque 
ex caufa . Si hoc fibi proximo accedat, huic 
ignem ftmm eledricum: hoc tertio, ifiud quar- 
to , quartum quinto, &fic deinceps ; quare bre- 
viffimo tempore feries ingentium eiedricarum 
fcintillarum , quibus vapores , Sc exhalationes 
fe reciproce afficiunt dum dedricitatcm mutuo 
communicant, Sc amittunt efle videbitur glo- 
bus igneus Citiflimo motu a primo ad poflremut» 
globum excurrens. 

II. Hinc quoque, magna faltem ex parte /*- 
(cymarum Satnvicarum phaenomenon piocedic. 
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Sunt hac exiguas vitri guttae ex maflTa I-iquata 
tubo ferreo edudas ; has a cubo in aquam fri- 
gidam defluere fmuntur , ibique refrigefcere. 
Ibi in lacrymae figuram conformantur. Batavi- 
cas vero nuncupantur, quod primitus apud Ba^- 
tavos confedas fuerint; ventre rotundo in cuf- 
pidem hesmetrice claufam definunt (Fi&. ioaX. 

Experifnentum exhibent hae lacrymae nondum 
explicatum . Lacrymae venter X fatis foiidias 
eft, ut modicos mallei idus perferre poftit: ac 
diffracta cufpide Z tota Jacryma in fruftula , 
imo & in pulverem abit non levi crepitu. Fru- 
flra , ut phaenomenon explices- ad aerem con- 
fugies. Lacryma frigefcente, dixerunt aliqui y 
paululum aeris maxime rarefadi ejus ventri in- 
clufum remanet : re ipfa in lacryma bullulae 
aeris apparent io ipfa antequam in frigidam la- 
beretur inclufi: quaie tota Jacryma interius va- 
cua eft, & aere rariflimo plena. Quum vero,- 
pergunt , lacrymae cufpis diffringitur , aeri ex- 
terno aditus datur , quo in lacrymae intima 
impetu irrumpat (7 »}); qua vi illa minutatim 
diffringitur . Haec eft minus inepta hadenus tra. 
dita phaenomeni explicatio: non tamen fufficit: 
eodem enim ferme pado Jacrymas hae etiam in 
vacuo pneumatico diffringuntur, ubi aer in il- 
las magna vi irruere nequit. Non ergo aer foU 
nec praecipua diffiadionis cauia eft . 

Nimis hoc phaenomenon eledricitati natura- 
li, & artificiali analogum eft, ut aliunde, repe- 
tatur. Eft hoc exiguum fulmen , a quo fragile 
ccrpus difiicitur. Eft hoc majori quadam fpecie 
idus globi eledrici in corpus commuuicatior.e 
eledricum quum fluidum affluens hinc , illinc 
effluens confligunt . Concipe itaque eledrici 
vaporis copiam in lacryma coacervatam dum io 
aquam cadit. Si vitrum, ut vult Franklinus , 
«Jedricae materiae impermeabile eft , aut fi tale 
fit fubito frigidas attadu , quod abfolute fieri 
pocelf , aut fi materia eledrica **tcafu ita aliis 
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corpufculis conjungitur , ut vitrum- permeare ne- 
queat ; quod aeque fieri potefi ; jam in lacryma» 
coacervata- erit materia ele&rica, quap. , intada 
lacryma, erumpere nequibit. At diffrada cufpide 
2ifivein vacuo, fivein pleno, mareria hac vincu- 
lis foluta libereexcerno fluido eledrico commu- 
nicabit: hoc vero eadem vi in illam irruet :& a 
fluidorum confli&u concuflio habebitur , im* 
pulfio, & readio iis fimilis y quae in quovis ex- 
perimento eledrico contingunt, & folis pericu* 
Ium facientibus notae funt ; unde vit-ri diffra- 
dio, & comminutiOr 

Explicationes traditae tenebris, Sc luce com- 
mixtae funt : ut ferme omnes funt, quae ele- 
dricitatem naturalem,, & artificialem refpiciunt: 
luce quidem, quia fatis phaenomenorum caufam 
indicant: tenebris vero, quia hujus caufae, cu- 
jus cffedus fatis innotefcunt, natura later , a- 
dio , Sc pbyficum machinamentum non nifi im- 
perfediflime explicatur. 

Eleilricitat in magneti. 

*ioi% OBSERVATIO . Magnes lapidis fpd- 
cies eft ( * ) peculiari facultate donatus ferrum * 

& il- 


- — — — 

(*) NOTA. Magnes peculiares lapidum pro - 
pri-etales habet i igne in calcem redigitur: malleo 
in pulverem comminuitur : metallorum proprietas 
tibus eft dcftitutus : nsc fufilis eft 'i nec mallea - 
bilis: inter lapides igitur non inter metalla re- 
cenfendus efi , inter qua a nonnullis phy (icis ad* 
numeratur fuit, qui ferrum magnetem imperfc - 
Ilum cenfuerunt , magnetem vero ferrum effe ter - 
.reis partibus admixtum . At i» quovis genere le- 
tetur , nihil hoc kd eius phanomena , eorumque 
caufam. Porro hac duo a nebis modo dumtaxat 
perpendendi funt , 
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illud folum attrahendi • chalybs enim, (Juerif 
quoque attrahit , ferrum eft tantup aliquibus 
corporibus illi admixtis* nec naturam ejus itn* 
mutantibus fubadum (37 $ )'. Lapides omnes t 
qui magnetis fpecietri , 6 c nomen aliquando ob- 
tinent, non omnes veri magnetes funt; ex his 
enim plures ferrum non atcrahfunt . Ut magne- 
tem a ceteris lapidibus diftinguas, illum ferri 
ramentis obtege: fi adhaereant , verus magnes 
erit* Magnes, ut orbis nofter, polos duos habet,- 
quos nofcere, & apte ferro' munire necefiarium 
eft . Ut bos polos invenias, ferreis 1 * aut chaly- 
be» ramentis magnetem obtege: lapis iis tctus 
afper iiec : & in duobus oppofitis partibus ra- 
menta haec denfiora coacervabuntur , & lapidi 
ferme perpendicularia erigentur: punda liscduo' 
funt magnetis poli. In his praecipue lapidis vis* 
attra&iva fita» eft. Ut poFos hos apt e armes (ita? 
voCant artificium , quo vis haec ad polos prae- 
fertim coifigitur , & augetur > eos obtege la- 
mina fersca in maflam definente, quae infimam 
magnetis fuperficiem lineis aliquot hinc inde 
obtegat . Hoc artificio magnes optimus , qui 
Itfermis vix libram ferri fuftineret , armatus 'vi-* 
-ginti, aut triginta fuftinebit , 

Quinque pr&ciptias magnetis proprietates alibi' 
indicavimus (591); non tamen illorum phaeno- 
menorum caulam, & originem tunc inveftiga- 
vimus.,» Antequam magnetis ufus innotefcerer* 
„ inquit celebris NoHetus, naturae miraculum 
,, obfervatione dignum habebatur. £t fane quis 
„ non miratus eflef, duo corpora, magnetem* 
„ Sc ferrum, ceteris exclufis, fe veluti praedi- 
,, ligere, fefe invicem quaerere , invicem jungi 
„ vi aliquando 60 , aut 80 pondo aequante ? 
,, Hoc non folum vulgo nihil praeter ea' , quS 
„ videt, admiranti* fed homini phyfico quoque 
„ prodigii fpecies eft phaenomeni caufam inve- 
,, Riganti, i Namque fe in invifibili quodanV 
„ do invenUTe putanti , a quo corpora lime af. 
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n ferum' ad alterum compellantur. At ilii haei.- 
n ret aqua quum ratio- petitur , cur in natura 
, r duo haec tantutn corpora ita impellantur; £c 
n cur in tam brevi concadu tanta fit fluidi im- 
„ pellentis vis. Sola etiam curiofitate haec in- 
„ vedigari merebantur: at curiofitati utilitas- 
,, accedit , quum magneti? ad polos diredio de- 
„ teda fuit, Sc quantum hoc navigationi prae- 
„ fertim prodede poflec compertum ed. Quan- 
r, ta deinde ad cognitiones iuas hac in re per- 
n fidendas homines moliti funt! Praedantiores* 
„ hujus, & fuperioris aetati*phyfici- fua iq hanc 
rt rem ftudia contulerant “V 

Ar enimvero quid tandem funt coftfequuti ?’ 
nos aliquot noVa in magnetis phenomcnis docue- 
runt^ & ejus cattfe , divioands aditum aliquate- 
nus aperuerunc . 

I. Recentiorum experimenta , & obfervatio- 
nes docuerunt, ferrum vetus in fummis adificiis 
aeris intemperiem diutius perpeffum fepius ma m 
gneticam vim contraxiffe , ali fers» do in Verum 
magnetem mutatum fuijje . Oblervatio hscc , quae 
miraculi inftar habita fuit anno i 6 $t r nullanr 
modo admirationem, parit poftquam noverimus , 
eandem ede materiam eledricam, atque fulmi- 
neam ; & vim magoeticam ede eledricae mate- 
riae effedum ( 1083:).. Jam intelligimus-, • anfiqu» 
aedificia pluries nubibus eiedricis fubjeda fuif. 
fe-, earumque fluidum eledricum a ferro, quam 
a lapidibus fortius attraduro ( 1074 ) faspius dum 
fulmen parabat in antiquum hoc ferrum incur- 
rere, debui fle, illique impredionem facere, qua 
au: magnaticum fieret natura non immutata , 
aut illud in verum magnetem verteret metallica 
natura immutata, & ejus principiis difToIutis . 
Verofimilc quoque ed magnetem ipfum in fodi- 
nis non ede nid ferrum, cujus natura aut ful- 
minis idu, aut ingenti materiae eledricae incur- 
fa mutata fuerit . Vena metallica a terrae fu- 
perficie ad intimam fodinam excurrens facile 
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magnam ignis caeleftis, feu materias fulmineae 
copiam illuc advehere poteft . Fulmineus hujus 
materias idus ferro naturam metallicam adimet, 
& in magnetem illud convertet ( 1091). 

II. Recentiorum experimentis , & obferva- 
tionibus quoque novimus, pleraque ferre» , aut 
chalybe» inflrument» fuarum partium concujfio - 
ne , aut affriffu magnetica fieri. Scalpra, cuipi- 
des, terebrae, quibus artifices ferrum frigidum 
elaborant, ferri ramenta attollunt acie, & cuf- 
pide. Focorum forcipes, & batilla , quae reda 
in foci angulis detinentur , illueque temere 
proijciuntur , faepius magnetica figna edunt: fer- 
rum attrahunt , polos fatis diftindos habent; 
faepius quoque unico mallei idu borcalem pa- 
lum in auftralem mutant, '& viciffim. 

II. Recentiorum experimentis, & obfervatio- 
nibus quoque novimus, magnetem five natura- 
lem , five artificialem majus ferri pondus attol- 
lere , fi ferrum hoc incudi in fi/i At , j»c fi ligno 1 
aut lapidi. Imo quo major eft incus, eo major 
-vis magnetica apparet . Indicare hoc videtur, 
vorticem materiae magncticae mutuam ferri , & 
magnetis attradionem efficientem a proxima in- 
genti ferri maffa augeri. 

IV. Recentiorum experimentis , Sc obferv»- 
t i ocribus quoque novimus, cineres vegetantium , 
& calces alias plures i>im magneticam , ut fer* 
rumi fentire . Probat hoc, ut notant Mufcheis 
broekius, Lemery, NoIIetus , non jam a ma- 
gnete fubftantias a ferro diverfas attrahi , fed 
tantum in bis cineribus ferrum delitefcere: five 
ferrum hoe in fubflantiis aduftis, aut adurentibus 
re ipfa exifteret propria ferri natura, five tan- 
tum calcis, aut cineris forma, quod ignis, & 
«raflae fobfiantisc commixtae metallicae Iu* na* 
turas reftituerint (599). 

* V. Recentiorum experimentis, Sc obferVatio- 
nibus quoque novimus , acu» magnetica dire - 
Woncm, & inclinationem ( 592 ) multo magni» 
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variationibus ab una ai aliam regionem tran - 
/eundo obnoxias effe . Narrat Bouguerius in fu» 
Peruviana peregrinatione , anno 1742 Quiti in 
auftrah latitudine minutorum decem , aut duo. 
decim acum magneticam fuiffe infra horhcontem 
boream verfus inclinatam gradibus fermc 10; in 
orientem -vero declinajfe fecundis ferme 8 t ; 
dum in v Gallia eodem tempore in occidentem 
declinabat gradibus ferme 14. „ PJatae, inquit 

idem audor, seque declinabat anno fequen* 
,, ti menfe Julio: quatuor deinde menfibus poft 
ti ad Sandam Martham eam declinantem inve* 
j» ni femper in orientem gradibus 6 , minutis 
n 35 • Eam iter habendo obfervare oportebat; 
» pluribus enim irregularitatibus obnoxia erat . 
„ Saepius ingentia faxa huc illuc difperfa offen- 
„ debat : erant haec exterius nigra 1 ignis vim 
j, paffa fuiffe videbantur 4 Sc ab aliquo vulcano 
j, projeda facile putarem. NuHi rei aptius com. 
,, parari pofTunt, quam argillae folis ardore dif- 
1 1 fiffae, Sc dein in Japidem verfae . In his locis 

acus magnetica omnino diverfas dirediones 
a obtinebat : fatis erat, fi pafTus quinque, aut 
j> fex progrederer , ut viderem acus magneti- 
j> cae diredionem aliquando 30 gradibus mu- 
»9 tari“. 

VI. Recentiorum experimentis, & obferva- 
tionibus docemur tandem , fluidum elcfiricum 
natura t aut arte excitatum ejfe vU magnetica 
in ferro caufam phy (icam : eledricitate enim ar- 
tificiali ferro vis magnetica tribuitur (1083); 
Sc eledricitate naturali idem effedns produci- 
tur in ferro pluribus annis in fumm,s aedificiis 
ejus adioni expolito.. 

VII. At nullo. veteri , aut recenti experimen- 
to y nulla obfervatione docemur > quenam fit 
eaufa phanom-enorum magnetkorum in magnete } 
aut in ferro magnete perfricato: exempli caufa. } 
quare magnes duos polos habeat', non tres, aut 
quatuor ^ quare polorum unus boream refpiciac.^ 

non 
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non auftraro: quare magnes , aut ferrum ma- 
gneticum ferrum attrahat , non aurum , plum- 
bum , marmor, aut alia corpora. 

Multo v er ofimil limum eft , magneticos effe- 
fiu* a tenuijfm i. , & maxime activa materia 
fluxu produci, quae ferrum in magnetem , Sc 
magnetem in ferrum vera impulfione compellat: 
five materia hacc circa omnia terrelfria corpora 
diffufa fit, five tantumcirca ferrum, & magne- 
tem diffundatur. At quid haec ipfa materia eft? 
Fluidum ne eleflricum commune, a quo fcili- 
cet funt naturalis, & artificialis elettricitatis 
phaenomena / Nequaquam: fluidum hoc enim in 
omnia corpora , & quavis diredione agit ; ehw 
quoque a&io fere femper fimultaneis atcrailioni- 
bus, Sc repulfionibus manifeftatur, quae momen- 
to ceflant, nec permanenti ferri in magnetem 
tendentia? ullo patio fimiies funt. 

Cartefius ut magnetis phaenomena explicaret * 
cenfuic orbem terreftrem ingentem veluti ma- 
gnetem effe : huic polos duos magneticos effe ac 
terreftribus diverfos, borealem unum, auflralem 
alterum; per hos vero polos in terrae fuperficie, 
Sc in intimis materiam circuire celerrimam , Sc 
maxime a&ivam: ferrum, & magnetem ea uni- 
ca effe corpora , quorum pori apti fint hanc m a- 
feriam admittere; ab hac propterea illa perva- 
di , Sc juxta fpum curfum dirigi ubicumque iti 
illa incurrit: pofitis vero hifce poris in lineas 
circulares difpofitis, uti peripheriae per telluris 
polos magneticos tranfeuntes, Sc diredlioni flui- 
di circa hos polos fluent is conformibus, fluidum 
iterum ferri, Sc magnetis polos ingredi , poft- 
quam exierit , & circa haec corpora vorticem 
efficere magis minufye amplum» Sc validum pro 
diverfis horum corporum difpofitionibus: aurum, 
& marmor circa fe hunc vorticem non habere, 
vel quia poros non habent aptos magnecicum 
effluvium tranfmittere i vel quia effluvio exitum 
Suiqimerfus concedentes,, illud regredi non fa* 
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«iiint, nec ita dirigunt , ut ab auro in marmor, 
& ab hoc in illud tranfeat . 

Haec fiypoibefis primo intuitu philofqphica 7 
.paulo attentius confiderara commentum appa- 
ret. Suppofita enim &bu Ia teffluwii circa tellu- 
rem decurrentis , & in -fecro Sc magnete confi- 
cis poris quibufcumque , nullum magneticum 
phaenomenon inde fequetur . (Hic dlreSionem 
dumtaxat confideremus, quae fluido Cartefiano 
magis confentanea videtur. 

,, Quid contingeret, inquit prudens blolletus, 
w fi in medio flumine flatuerem lignum ad di- 
midiam luam longitudinem fufpenfum, Sc ae- 
„ quilibratum ? Si lignum hoc lecus longitudi- 
nem fuam perforatum eflet , & fecus decur- 
„ rentem aquam Aa tutum, fane concipio in hac 
diredione perfiftere pofle , fluido ita illud 
,, traijciente. At fi illud aquae curfui tranfver- 
„ fum collocarem, centro motus fui ab extre- 
„ mis «que di flante; non viden qua ratione ,• 
4r nifi quid peculiare occurreret , diredionem 7 
„ mutaturum eflet; neque enim amplius- ab a- 
„ quae curlu traijceretur , quum ex hypotbeir 
j, aquae procurrenti ad angulos -redos fitum ef- 
„ fet Pater, eadem bina phaenomena habi- 
-tum iri , fi lignum hoc canalibus, aut circula- 
ribus hiatibus interius pertuAim «flet , qui a 
polo ad polUro in maffa majore , aut minore 
protraherentur . Quum polorum linea aquae de- 
currenti eflet parallela aqua per canales circu- 
dares tranfiret , prima pofitiorve non immutata ; 
^uum vero linea haec «flet aquae curfui perpen- 
dicularis , aqua aequali vi utrinque ageret , Sc 
ejus adio nulla eflet . Patet quoque , canalium 
figuram, quae qualifeumque fupponi poteft, cy- 
lindrica, fpiralis, cochleae inflar , laevis , fila- 
mentis ht unam, aut in diverfa spartes inclina- 
tis, nibil praefentem hypothefim immutare , fi 
aquae t*anfitum- finunt: frvero tranfitum negant, 
corpus, cujufque formae,, quod una diredione pec- 
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•vadunt, praefentis hypothefis vices omnino CubWe 
debet. Quae quum ita fmt: i • ; - 

,, Fiat modo, pergit idem auCtor, lignum hoc 
,, pertufum non efle , non ab aqua penetrabile: 
,, profeCto fi fit aquas decurrenti parallelum , 
„ aqua utrinque fecus ejus fuperficiem fluens il- 
,, lud in fua direCtione detinebit , aur fernper 
,, in ea direCtione fiatuet , nifi quum lignum 
,, tranfverfum asqualem utrinque a centro mo- 
,j tus aquae impulfum fuftinebit . 

„ Juxta haec principia certiflima, fi acus ma- 
,, gnetica pilos refpicit propterea quia a mate* 
„ ria quadam procurrente in hac direCtione tra- 
„ ijcitur; videtur fore, ut fi ejus extremis or- 
,, tum , Sc occafum refpicientibus ftatueretur , 
5, non amplius naturalem materiae magnetica? 
,, directionem fumere deberet : ficuti tubus tranf- 
„ verfus ita aequilibratus perfeveraret , aqua per 
„ illum non amplius tranfeunte . Hoc tame» 
,, nunquam contingere novimus : & quacumque 
,, pofinone acus magnetica ftatuatur, femper ad 
,, polos convertitur . 

5, Ex nofira quoque fimilitudine fequitur , ad- 
,, dit auCtor, a materia a telluris polo ad polum 
j, profluente acum cupream, cum argenteam aeque 
,, ac ferream, aut chalybeam , eadem direCtio« 
„ ne donari debere . Si enim in ferrum agit , 
„ quod illud facile traijciat , ut afferunt ; alia 
j, quoque metalla movere debere videtur, quod 
,, illa non aeque traijciat. Anne ventus flabel* 

„ lum penetret oportet, ut illud convertat, & 
,, in fua dire&ione ftatuat ? Nonne fatis eft fi 
„ fecus illud perflet? Brevi: fi materia magne- 
„ tica non nifi ferrum magnete taCtum permeat; 

„ acus cuprea iis conditionibus fubefle videtur, 

„ quibus lignum noflrum non pertufum , quod 
„ non proinde minus aquae curfum direCtione 
j> fequeretur . “ 

Vili. Ex hic, 6c alibi (596) diCtis fequitur, 
immediatam pbAnomenorum magneticorum c*uf*tu 
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adhuc latere. Caufa hacc eft tenuiflimas , Sc li- 
bere per denfiftima eorpora tranfeuntis materiae 
adio :at quaenam eft haec materia, qua ve ratione 
agit? quare non in aurum , in cuprum , aut in 
alia corpora? quare ferrum magnete tadum ad 
polos dirigit, non ad ortum, & occafum ? qua* 
re diredio ha?c ne in eadem quidem regione 
conftans eft, fed Parifiis, exempli gratia, in an- 
nos varia eft fatis fenfibiliter , & regulariter ? 
( 59*) Quare eandem ferro in Peruvia , ac in 
Europa diredionem non tribuit ? quare in ea- 
dem ipfa regione acu magnetica a loco ad locum 
parum diftantem translata , diredio haec mura- 
tur? hoc adhuc latet: fortafle femper latebit . 
Phyficorum duobus faeculis hac de re ftudia quam 
arduum fit naturas arcana detegere tantum often*< 
derunt. 

IX. At vero fi horum phaenomenorum caufa 
immediata latet, ejus effedus fatis innotefcunt. 
Ut inde utilitatem , & voluptatem arte capere 
poftimus . Acu magnetica in fulcro aequilibrata 
nauta certo itinere navigat: Sc caeli, ac terras 
indiciis omnibus deficientibus , ab hac acu na- 
vigationis diredionem habet . Magnete occulto 
mira praeftigia artificium ignoranti exhiberi pof- 
funt. Exempli caufa, mufca ferrea in horologio 
horas indicabat fupra cupream laminam libere 
excurrens : magnes poft laminam latens , Sc a 
rotis machinap in gyrum adus illam ducebat , 
Parva quasdam automata avium forma aquae im- 
pofita ad virgam accedebant, in cujus fummita- 
te illis efca porrigebatur : circulator afferebat , 
vulgus credebat , acus .has efcam fibi congruam 
appetere: at in avium noftro latebant acus ma- 
gneticas: roftrum levi motu hiabat , Sc claude- 
batur : in virga faligna alia acus magnetica Ia- 
tebat: in automatis roftro borealis acus magne- 
ticae polus anterior fit: huic obiedo auftrali vir- 
ga? polo accedet automa , ejus rollrum aperie- 
tur*, Sc oblatam efcam appetere -videbitur : at 
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«bjefto virgas polo borea/i , recedet automa , Sc 
<efcaro refugere videbitur . Hinc <juot hujufniodi 
prarftigia artificiali', aut naturali magnete exhi- 
i*eri poffint fatis apparet* 

Eleclricitas in viventibus . 

rroz. ASSERTIO .Fluidum electricum analogum 
videtur fluidis, animuli , a quo fenfationes no - 
Jtra , motus procedunt r 

EXPLICATIO. Quaecumque fit humanae a. 
nimae fedes, verofimiHimum eft , cam in praeci- 
pua aliqua cerebri parte fitam e fle , unde cor- 
pus regat ; five eadem (edes haec in omnibus fiti 
five diverfa. ( Met. 480-) 

. Jam vero certum eft , medium communicatio - 
nis dari animam inter, Sc corpus: medium hoc 
temporis* momento corporis affeftiones ad ani- 
mam tranfmittere, ad corpus vero morus ab a- 
n ima imperatos *, medium hoc efle fluidum te- 
nuiffimum , atque celerrimum , unico inftanre 
minimo aptum a cerebro ad extremum corpus , 
& hinc allucattionem fuam transferre. (M^.481) 

Fluidum hochifce proprietatibus praeditum il- 
lud eft , quod fpirituum animalium nomine fen- 
fationes, ac motus noftros efficit C Met. 547 ) . 
Quanta inter hoc fluidum , & ele&ricum ana- 
logia fit brevibus verbis indicemus. 

I. Fluidum ele&ricum denfiffima, & tenuiffi- 
ma corpora celerrime permeat 1 & a termino , 
ad terminum quantumvis remotum in inftanti 
agit (1079): idempraeftat fluidum animale, quod 
per tenuiffimos fibrarum, & nervorum tubos in 
inftanti a cerebro ad extremum corpus; &hinc 
illuc impuilum fuum propagat . Hinc fenfatio- 
nes, motufque noftri tum liberi , rom neceflarii. 

II. Fluidum ele&ricum in corporibus ele&ri- 
cis motu, & affri&u excitatur: fluidum anima- 
le in humano corpore affridu, motu , inteftina 
fermentatione quadam fubftantiarum animalium, 
& vegetabilium , quibus vita ftat , excitatur : 
motu hoc inteftioo cum vita cefiante , fpirirus 
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animales inertes fune in corpore nullum amplius 
motus principium habente. 

III. Fluidum electricum in corporibus con- 
gregatum aliquando in fpo.ntaneas eruptiones e- 
micat , ac impulfus vi diverfos efficit v 1272 , 
1093): Fluidum animale nonne fimiles in no- 
bis effe&us edic , motus nempe fubitos , & in- 
voluntarios , quorum caufa infueta. fluidi hujus 
motoris eruptio effie videtur/ 1 

Apoplexia, qua faepius Deus faeculum noftrum 
terret , quin fapientius fiat , nonne a violenta 
bujjs fluidi eruptione in fuis canalibus coacer- 
vati oriri poffet? quas eruptio fulmini fimiiisvi- 
tse organa aliquando deflruity aliquando ea tan- 
tum vitiat , Sc f uido motori admittendo , aut 
C*citando inepta reddit. Inde mors, aut paralyfis. 

IV. Fluidum ele&ricum a corpore in corpus 
irruit effimis oppofitis , Sc fimulraneis. Non- 
ne & ffluidum animale a corpore in corpus fi- 
mili ratione traiici videtur ? Inde morbi epide- 
mici , (uti pedis) qui conta&u, aut propinqui- 
tate contrahuntur. Inde fortafle vehemens ili» 
amor , aut odium illud , quod coram quibufdam 
objetfis excitatur, iis ablentibus ftJet . 

V. Eledfricitate quaedam corpora attrahantur, 
quaedam repelluntur : quare non fufpicenmr a 
fluido animali fimilia in homine effici, antipa- 
thias fciiieet, Sc [ympathias naturales , quibus 
ratio non praeeft . Alia enim ratione annuente 
appetimus, aut averfamur, alia ratione non an- 
nuente: has affe&iones approbare, aut improbare 
ratio potefl, earumque effedlus permittere, auc 
impedire ; ne illas tamen fentiamus vetare ne- 
quaquam poteft , quae machinamento quodam in 
nobis oriri videntur. 

CONCLUSIO . Fluidum eleftricum profeEto «- - 
num ejl ex generalibus natura agentibus . Va- 
porum , & exhalationum elevationem jtuvat , rae- 
teororum formationem , plantarum vegetationem, 
fortafle etiam viventium omnium propagatio^ 
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*iem . At illud exillere fcimus •* qua ratione a- 
gat ignoramus. 

Fluidi eletfrici natura, 

1103. ASSERTIO I. Fluidum eleftricum non 
ajl fluidum aereum. 

DEMONSTRATIO J. Experientia condat , 
corpora in vacuo opciroe eledrica fieri » & ele- 
dricos effectus producere fub recipiente pneuma- 
tico , ubi aeri aditus interclufus eft, &quo va- 
por eledricus metailico cylindro condudori ad- 
nexo traducitur . Ergo fluidum elcdricum in 
vacuo fJoccos lucidos» fcintillas, crepitus, com- 
motiones edens non eft aer . Ceterum aer luci- 
dus fieri nequit , neque accendi , aut urere , ut 
fluidum eledricum. _ 

II. Experientia conftat , aeris adionem efle 
fucceffivamt ejus commotiones ad 4000 hexape- 
das vix poft 23 temporis fecunda fentiri ( 760); 
harum vero vim decrefcere in duplicata diftan- 
tiarum ratione '762). Ergo eledricum fluidum, 
cujus adio videtur inftantanea , & fi per filum 
ferreum ad 4000 hexapedas traducatur , nihil 
apparet imminuta, nihil cum aere commune ha- 
bet . <£. E. D. 

1104. ASSERTIO II. Fluidum eleffricum re 
tp/a videtur effe ignis purus , aut commixtus. 

EXPLICATIO . I. Fluidum fpiendens lucis 
inftar, ad maximas diftantias, ut lux, agens, cui 
abimpulfu , & affridu omnes lucis proprietates 
tribuuntur; quid fit,- nifi lux ipfa,quas ab igne 
elementari diftinda non effe videtur? (1051) 

II.Fluidum, quod, ut ignis elementaris , per 
omnia orbis noftri corpora femper diffufum eft , 
quod, ut ignis, a corpore corpori communica- 
tur , in corporibus , a quibus egredi nequit , 
coacervatur , eorum partes inflammabiles exci- 
tat, ab illis aut fucceflive, aut fubita explofio- 
ne erumpit partes extraneas fecum trahens, quas 
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€^as maflam, & actionem augent, fluidum hoc, 
inquam , effiet ne ita igni analogum , nifi ean- 
dem naturam, eademque principia haberet/ 

III. Videtur ergo fluidum eledricum & na- 
turae ignis elementaris , & naturae phlogiftici , 
& naturae corporum volatilium, quae fecum ab- 
ripit, aliquid habere. Ut ignis elementaris , lucet, 
fplendex, ardet,lii&u, aut affriduaut aliacau- 
fa excitetur, qua exiliat. Ut phlogijicum , fuc- 
cenditur, exilir, crepitat, odorem emittit, co- 
lorat, & corporibus , quae afficit , novas indit 
proprietates. Ut fubft antiis volatilibus , & ke- 
terogeneis commixtum , quas fecum avehit , di- 
verfitates exhibet corporibus, a quibus emanat, 
analogas. 

Hac ratione certe fluidum ele&ricum lubftan- 
tiarum vitrearum admodum ab eo diverlum ap- 
paret , quod e refinofis emanat : hac quoque ra- 
tione fluidum animale di ver fas admodum in vi- 
ventibus affe&iones habere potelh* igniselemen- 
taris , qui ejus bafis eft , in diverfa individua 
fubftantias heterogeneas advehit magis , mimrf- 
que volatiles , copia., fpecie diverfas , a quibus 
jn asione modificatur. 

IV. Etfi lux, ignis elementaris, fluidum <!e- 
*flricum una , eademque -re ipfa fubftantia fint ; 
fluum tamen caufa haec unica varias modifica- 
tiones, ac commixtiones fubeat , facile intelli- 
ges, inde effe&us admodum diverfos effie polle, 
quos vel ingcniofilTimis phylicis arduum erit ex- 
plicare , Experientia , & ratione triplex hoc 
principium farisagnolcimus: ad e us naturam, & 
xonfedaria dignofeenda non fatis adjumenti fup- 
peditant. 


Obyetticnes diluendi , 

1105. OBJECTIO I. Vitrum facile lucem tran- 
fmittit , non item fluidum ele&ricum : ergo haec 
duo fluida diverfa lunt , Plures aliae ratiores » 
*ky[, T$m, JU, P alia- 
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aliaque experimenta ad diverfitatem hanc com- 
probandam afferri poffent, 

RESPONSIO. Contendit Franklinus , vitrum 
a fluido eledrico non penetrari ; adeo ut flui- 
dum hoc ab una ad aliam vitri fuperficiem bre- 
viori via pergere nequeat , fed tantum via fu- 
pcrficiei fuperiori, exempli cauta, parallela , un- 
de ad inferiorem fuperficiem parallelum pergat } 
& viciffim fecus internam fuperficiem ad exter- 
nam. Contendit Nolletus hoc experienti® , Sc 
rationi contrarium effe : probationes vero, quas 
affert , viflrices nobis videntur . Verum ab expe- 
rimentis pro utraque lententia allatis fequitur , 

S itrum facillime lucem tranfmittere, difficillime 
uidum ele&ricum , quod multo facilius fubrtan- 
tiasanimales, & metallicas permeat, quam vitreas 
Quare in utraque hypothefi obje&io ftat; & in- 
, ter lucem , & fluidum ele&ricum diverfitatem 
natur® fta tuere videtur. 

I. Ut generali refponfione obie&ionibus hu- 
jufitnodi, qu® in numer® afferri portent, occurra- 
mus, fatis erit animadvertere , f®pius modifica* 
tienem , commixtionum diverfitatem eidem 
materi® , eidemque principio multiplicem natu- 
ram indere videri. Exempli caufa, nonne idem 
fluidum diverfo modo modificatum, atque com* 
mixtum fimul eft aer, ventus, fonus, corporum 
principium , quum tamen eadem fubftantia , 
idemque principium effe perfeverec ? Quare lux 
diverfis modificationibus, ac commixtionibus ef- 
fe nequeat fimul lux, ignis elemen raris » mate* 
ria ele&rica ? 

II. Etfi lux, ignis eiementaris , fluidum ele- 
dricum unicum re ipfa principium effe videan- 
tur; certum tamen eft, hoc principium diverfis 
modificationibus indigere, ut luceat, ut ardeat, 
ut eledrizer. Qua modificatione lucet, nonfem- 
per urere poteft; qua modificatione ardet, Pla- 
cet, non femper eadem fiteledlrica; & viciffim, 
fila Hoc ipfum principium unicum modifica» 
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tione donatum , qua fit lucidum , & quas mo- 
tus per lineam redam efie videtur , libere vitri 
poros in diredum pofitos permeat: modificatione 
donatum, qua fit eledricum ( ponamus hanc in 
motu circulari confiftere ) non jam vitri poros 
pervadet, fed primo vitri ftrato penetrato refle- 
detur, & fecus vitri fuperficiem rotabitur ma- 
gna faltem ex parte ptrunUm vitri interftitium 
iqtrans , per alterum exiens . Ita intelliges j 
idem fluidum una modificatione per vitrum li- 
bere tranfiturum , altera non item . Non ergo 
propolita objedo duplex principium probat lucis 
& materias eledricas : duplicem enim modifica- 
tionem tamen probabit ii» eodem principio; etfi 
duplicis hujus modificationis natuVam ignoremus. 

IV. Quum lux , aut ignis eJeraentaris aliis 
fubflantiis commixtus fiat phlogifticum ( 1053 ) ; 
quare idem principium alia ratione aliis fubflar.- 
tiis commixtum non fiat materia eledrica? In hac 
hyporhefi admodum verofimili eadem materia ef- 
fet lux , aut ignis tlementarls , quum movetur 
pura, & nulli rei commixta; phlogifllcum > quum 
fubflantiis commixta eft naturalem ejus mobili- 
tatem coercentibus : fluidum eledricum , quum 
aliis fubflantiis commixta eft aptis diffipari , < 3 c 
attradiones , & repulfiones efficere. Ita idem 
fluidum in diverfts flatibus modo purum , mo- 
do hac, modo ilia ratione commixtum phaeno- 
mena exhiberet, quas conciliari non pofle vide- 
rentur Sc di verfas caufas poflulare , etfi commu- 
nis eorum caufa eflet idem fluidum varie modifica- 
tum , atque commixtum . Quare quum ita fine 
etfi fluidi ignei, &eledrici varietates fatis apte 
explicare nequeamus ; non hae propterea diver- 
fum principium probant ; poflunt enim a diver- 
fis ejufdem principii modificationibus , & com- 
mixtionibus proficifci. 

. Hasc modificationum, & commixtionum mul- 
tiplicitas, quas evidenter admittere poteft idem 
fluidum modo ut lux , modo ut ignis elementa - 
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ris , modo ut phlogifticum , modo ut materia 
eledrica confideratum , cavillationes procidet » 
quibus a lucis, ignis , & eledricitatis phaeno- 
menis triplex principium quifpiam inferre vellet. 

1106. OBJECTIO II. Major igriis copia ira 
tellure 9O hyeme, quamaftate: & tamen eledri- 
citas vividior eft hyeme frigida, & fuda , quam 
aeftate; ergo ejus caufa non eft ignis: caufas e- 
nim effedus eft femper proportionalis ( 311 ) - 
ergo fluidum eledricum & igneum diverfa funt • 

RESPONSIO . Eledricitas elt effedus caufas 
mechanicae, materiae in motu pofitae , qui femper 
eft produdum maflae in velocitatem . At non- 
ne minor mafta majori velocitate poteft cum 
fcenore compenfari ? Etfi ergo major fluidi ele- 
driciTn corporibus z-ftate copia fit, quam hye- 
me, non propterea fequitur ejus adionem fem- 
per effe debere ejus quantitati proportionalem . 

I. Hyeme , & caelo fudo vitri interftitia, e- 
xempli caufa, minus aperta funt : difficilius er- 
go exitum fluido eledrico praebent in illis in- 
clufo : hoc vero diutius a caufa excitante fub- 
adum tandem tota fua vi erumpit. Contra ve- 
ro aeftate interftitia magis patent , fluidum ele- 
dricum vix excitatum exilit antequam vires au- 
xerit, & adionem roboraverit . 

II. Humente caelo languet-eledricitas: quum 
enim ipfa primum a corpore eledrico in motu 
pofito oriri debeat, in humore corpori eledrico, 
^celedrizanti adhaerente obflaculum in venit, ne 
explicetur ; quum aqua , quae corpus eft com- 
municatione eledricum affridu eledrica non 
fiat. ( *) 

^ III. 


(*) H umente calo idee in machina languet ele- 
Bricitas , qui» tunc humi ditas aerem ejicit com- 
municatione eleEiricum i ab hoc ambiente propte - 
te» magna vaporis pars dijfipatur , nec in con - 
dattorcm tttns coacervatur , Interpres. 
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UT. Fluidum eledricum juxta notiones a nobis 
traditas non tantum eft purum fluidum lucidum, 
aut igneum, fed corporum fu b flanti is magisj vola- 
tilibus, & inflammabilibus commixtum . Quum 
corpus afFridu fit eledricum , excitatur fluidum 
igneum in interflitiis corporis tum eJcdrici , tum 
noneledrici , quas reciprocam fridionem fubeunc , 
ac volatiles , atque inflammabiles magis amb? 
ruro corporum partes fegregantur , & excitan- 
tur : novse fluidi ignei , < 3 r partium afFridu fe- 
gregatarum commixtiones fiunt : hinc novum 
fluidum agens, quod in intimis, & in fuperficic 
corporis eiedrizati coacervatur, circa quod ac» 
ciitntalem , & temporariam at bmofp hiram effi- 
cit extenfione varia pro varia corporis, quod e. 
jus veluti bafis , & principium eft , natura, & 
difpofitione. Quum corpus communicatione ele- 
dricum fit, fluidum eledricum in corpore ele- 
drizato jam exciratum ad corpus , quod illud 
recipit, accurrit, ibique coacervatur ; ibi flui- 
dum igneum, partefque volatiles, atque inflam- 
mabiles excitat, quas illic invenit', inde in cor- 
pore communicatione eledrico vividior, ac for- 
tior eledricitas , quam in corpore afFridu ele- 
drico. 

IV. Certum eft, eledricitatem in athmofphaera 
terreflri vires fuas exerere , ubi fulmen, quasque ex 
illo pendent phaenomena parit (1098). At quo- 
nam phyfico machinamento ita athmofphaera , 
aut ejus pars eledrica fit? Nolletus ad duarum 
nubium eledricitatem mutuum tantum earum 
afFridum poftulat : neque haec opinio quidpiam 
rationi , aut eledricis experimentis oppofitum 
prasfefert . Aer eft idioeleStricus ; neque enim 
communicatione, ut vitrum ,Jcera Hifpanica , re- 
fina , eledricus fi [ . Vapores , & exhalationes 
funt corpora non electrica ; vapor enim eft tan-< 
tum aqua attenuata , quae optime communica- 
tione fit eledrica : exhalationes vero ut plurir 
- nium funt tenues corporum communicatione 
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«ledricorum particulae- r Itaque quum a cor- 
poris eledrici , ut globi vitrei , & non eledri- 
ci , ut. hominis minus , affridu eledricitas in 
globo excitetur ; quare magna verisimilitudine 
cenfere non liceat, ab affridu corporis eledrici, 
qualis ed aer, & non eledrici, quales funt va- 
pores, & exhalationes, eledricitatem excitari 
■ ^ quae innube fiilgorat, tonat , fulminat: nubes 
quippe ed immenfa aeris , vaporum , & exhala- 
tionum colledio. 

Caeleftis eledricitas faepius , & vehementius 
sedate, quam hyerae exeritur : ignisenim , qui 
bafis praecipua ed , atque principium fluidi ele - 
ffriei , in telluris fuperficie , & in athmofphae- 
ra copiofior ed aedate, quamhyeme; aeftate quo- 
que a terra, & a vegetantibus pluaes exhalant 
partes volatiles , & inflammabiles aptae igni , 
commifceri , & fluidum eiedricum in nubibus- 
fieri . 

Conclupo generalis * 

1107. Facilius ed volumina: , quam cognitio- 
nes in re eledrica augere. Plura adhuc experi- 
menta afferentes, pluribus explicandis immoran- 
tes , lingulis difficultatibus , quse fententiae no- 
drac obiici poffunt, refpondere nitentes non ma- 
jorem rei eledricae lucem attuliflemus. Quaeres 
conjedurastantum , & probabilitates admittit , 
ut fluidum eiedricum , asternis contentionibus 
materiam fuggeret nunquam definiendis. Difpu - 
tatioy dixit olim fapiens quidam, longius adhuc 
pretrahi poffet : fatius eft ergo illius finem facere . 

Fluidum tenuiffimum nos illuminat: ed hoc 
lux, de qua primis duabus fedionibus fexti hu- 
jus tradatus egimus. Fluidum tenuiffimum nos 
calefacit: ed hoc ignis , de quo ejufdem trada- 
tus fediorve tertia . Fluidum tenuiffimum natu- 
ramagitat, eamque aliquando , imo fortafle fem- 
per eledricam efficit : cft hoc materia eleflrica ; 
de qua poftrema hujus tradatus fediose fermo 

fuit . 
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fuit, Tria haec unicum fluidum e(Te videntur , 
cui diverfac modificationes, ac commixtiones di- 
verfas tribuunt proprietates : eft hoc poftrema- 
rum duarum fe&ionum argumentum. Itaque Sal 
globus magnitudine , & eleftricitate immenfus 
circa axem fuum, ac centrum perpetuo conver- 
fus , & in intima fua fubftantia five folida , fi- 
ve fluida /ermentefcens perpetuos a centro , in 
" quo eft f mundi planetarii torrentes eijcic te- 
nuiffiruns , & celerrimas materiae , qua naturam 
univszrfam illuftrat fimul , calefacit , & eleilri- 
cam reddit. At poftquam folem efle noverimus 
primum, & indefeftibilem lucis, ignis» eledtri- 
citatis fontem , meminerimus hic theorit { ola - 
tium inf luxuum initium , & finem efle; cetera o- 
mnia, quas adderentur , fomnia efle hac aeftate 
jam peflundata , ut in operis praefatione monui- 
mus. Permanens folisirradiatio tellurem, ac pla- 
netas reliquos perpetuo illuminat, calefacit, e- 
le&rizat . Hasc vera ej*s a&io eft , verus hic 
ejus influxus . At non ab hac irradiatione cor- 
porum gravitas , non planetarum motus curvi- 
lineus , non maris aedus, aliaque phaenomena , 
in quas nihil agit. 

Fruftra ad foUrium influxunm fyfltmu amp\i- 
ficandum obfoleta jam fyftemata e tenebris e* 
ducerentur, cujufmodi funt fabula ignis centra* 
lis (501) fphaerae igneae fundamentalis nomine 
iterum propofita : plenum Cartefianum minimis 
vacuis pro libidine commixtum ( 1399 )-* radia- 
tio Leibnitiana ( 1338 ) minus philofophica : 
fruftra adderetur fomnium mutationis folaris fi- 
ne caufa , & fine effe&u : alia quaedam in- 
numerarum athmolphasrarum fabula circa cor- 
pora diffufaruin inter le , & cum terreftri ath- 
mofphaera imroifcibiJium : alia quoque fluidi 

Cujufdam univerfalis ab igne, atque alio quo- 
vis noto fluido diftin&i . Idem fyc de cete*, 
ris. Ab univerfa hac principiorum cengerie nun- 
quam emerget curvilineus planetarum motus ,or- 
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do naturae» corporum extenfio, foliditas, graviv 
tas, elaftieitas .1 Quin fi in hoc fyftemate omnia, 
explicantor , ut quidam putant , monere aude- 
mus , dandas explicationes nihil comicis , & ri- 
diculis hiftrionum blaterantium verbis meliores 
futuras . 

Poft terreftris globi , eorumque, quae ad ipfum= 
fpe&ant propofitum fpedaculum , aliud fubli- 
mius, nec minus (ludiis nofiris dignum exhibe- 
re pergimus immenforum eorum orbium , qui 
circa nos aguntur, & quibus ope fluidi lucidi 
cujos, theoriam tradidimus, communicamus» 
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APPENDIX 

AD SECTIONEM QUARTAM 

DE THEORIA ELECTRICITATIS . 

Interprete Auctore. 

A Udor nofler in re eledrica NoIIetum prse- 
/V fertim fequutus eam fenrentiam amplexus 
efl, quae paucos femper fedatores habuit, per 
hos dies ferme nullum. Statuit enim, duplex 
haberi in eledricifmo fimultaneum effluvium , 
alterum effluens e corpore origine eledrico , 
alterum affluens a corpore communicatione ele- 
drico ad idioeledricum ; a quorum oppofitorum 
effluviorum conflidu phamomenorum omnium 
ckdricorum explicationem defumere nititur i 
cuo fit , ut experimenta , Sc phaenomena ele- 
drica ab audore noflro hac fedione allata , etfi 
verilfima fint , tamen praepollere explicentur . 
Nos itaque operae pretium fore duximus , Ci 
probatiflimis de re eledrica principiis flatutis 
ca traderemus, quibus Sc ab audore noflro pro- 
pofita apte explicarentur, Sc alia plura phaeno- 
mena ( infinita enim propemodum funt ) hifce 
principiis ducibus quifque proprio marte facile 
explicare pofTet. Nonnullis propofitionibus quae 
hac in re addenda cenfemus brevi-tati quantum 
fieri poterit confulentes compledemur. 

i. PROPOSITIO I. Vapor electricus (hoc nomi- 
materiam tenuiffimam in qua vis eledrica fita 
efl, cum Neutono Opticae lib. 3. quaefl. 8, nun- 
cupamus ) , »o» extimam tantum fuperjiciem 
corporum communicatione electricorum , fed intl - 
nmm quoque eorum fubflantictm permeat . 

Probatur pluribus experimentis . Virg® me- 

cal- 
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taliicae fuperficies magna ex parte liquata pice, 
aut cera hifpanica obtegatur , extremitatibus 
exceptis : baec folitaria condudoris vices geret ; 
Sc ab uno ejus extremo maebinse admoto ad 
aliud extremum vaporem eledricum traijciet r 
& figna eledrica dabit. Tranfic ccgo vapor e- 
ledricus per ipfam intimam virga: fubftantiam; 
per fuperficiem enim a pice aut cera hifpanica, 
quae corpora idioeledrica fune , i Ili tranfitus 
interdidus eft. 

Id ipfum Cl. Beccaria expertus ert tubo vi- 
treo pedem, & amplius longo, mercurio pleno, 
& utrinque aperto. Altero hujus orificio con- 
dudori eledrico admoto, ab altero fcintillam 
eduxit . 

Hoc praeterea alia phaenomena plurima invi- 
de probant. Vaporis eledrici idus metalla li- 
quat: hic vapor liquores diiatar, plantarum, 
«t & audor nofier refert (1086), vegetationem 
accelerat, animalia intima conculfione afficit , 
atque eneoat. Haec ne contingerent, nifi vapor 
eledricus intima corporum pervaderet? 

2. PROPOSITIO II. Vapor eleefricus dum 
per corpora communicatione eleflrica diffunditur , 
j, fecundum eorum longitudinem potius fertur , 
quam ad latera ; 2. ad aliquam difianttarn ab 
alio ad aliud tranfit , 3. ad acumina majori 

topia fertur , ab acuminibus majori copia , & 
facilius erumpit . 

Haec omnia experimentis probantur. Primum 
quidem experimento Monierii in adis Acad. 
Parif. 1747. Lamina plumbea quadrata cledrica 
effeda radios minus vividos ab extremitate pro- 
jicit, quam quum in taenias concifa dongior fa- 
da fuit, &anguftior. Idem probat alterum Bec- 
carise experimentum, in quo a virga metallica 
cledrica ad globulum metallicum ad latera fuf- 
icnfum, & fupra virgae extremitatem pollicem 
elevaturo radii eledrici proceflTerunt per arcum, 
'U iis v>rga preduda tangens fuifier. Nifi er- 
go 
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g<j vapor eledricus longitudines fequiaffedaret, 
refla tranfverfim ad globum accurriflet. 

Secundum probatur . Si enim machinas eledri- 
eae condudori alter condudor ad exiguam di- 
ftanriam folitarius ftatuatur , hic alter condu- 
flor a primo eledricitatem mutuatus in altero 
extremo figna eledrica exhibebit. 

Tertium experimento fatis communi, & mul- 
tiplici probatur. Si enim conductor eledricus in 
cufpidem delinat , ad majorem diftantiam radiii 
eleflrici ex illo in tenebris produci videntur: 
fi idem condudor qua parte a machina vaporem 
haurit , cufpidibus inftrudus fit, facilius, & ma- 
jori copia e globo vaporem ebibit* 

Si acUtillimam cufpidem phialae Lugduno Ba- 
tavae eledricae ad aptam diftantiam admoveas , 
totum ejus vaporem eledricum nulla explofione 
hauries; ut adnotavit etiam Cl. Toaldus in e- 
gregio ejus opere fupra laudato de condudoribus 
eledricis . •> 

Nota * Etfi corpora in acumen definentia 
ita, ut diximus, vaporem eledricum attrahant, 
hunc tamen in illis non coacervari,- fed fenfim 
difpergi experientia docet ; adeoque magis rare- 
fadum luccelfive erumpere . Contra Vero ficon- 
.dudor in fphasram metallicam definat, vapor e- 
ledricus in eo admodum condenfatus , quum 
fcintilla educitur magna copia , magiioque im- 
petu aut totus, aut ferme totus fimul ex illo 
erumpit. Hinc eft , quod in condudoribus ma- 
chinas eledricae cufpides , & angulos praecidi 
quantum fieri poteft necefle eft, ne vapor coa- 
cervatus difpergatur . In condudoribus vero cuf- 
pides fiunt, & machinae admoventur, ut vapo- 
rem aptius , & copiofius hauriant ; at ne in 
cufpides definant cavetur , ne facilius difpergant . 

Nota fecundo, acrem aliquanto quidem va- 
poris eledrici diffufioni refiftere , non omnino 
tameri : ceterum a condudore eledrico radii 
erumpentes non apparerent. 

i* 0 ? i- < - 
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3. PROPOSITIO III. Nulla habentur eleEtrl- 
citatis figna inter duo corpora , in quibus eadem 
fit eleEirici vaporis denfitas: contra vero femper 
inter duo corpora elefirica figna apparebunt r 
quando in uno major Jit eleEirici vaporis denfi- 
tas , in altero minor. 

I. Ante probationem luppono quod nemo, 
negat» vaporem eledricum ubique diffufum ef- 
fe, atque aliqua ejus portione corpora omnia 
donari. 

Suppono quoque, dum globus, vel difcus vi- 
treus, perfricatur , in illum majorem eledrici 
vaporis copiam colligi : hoc vel ipfa eruptio va- 
poris hujus a condudore acuminato fa tis probat. * 

Suppono tertio vaporem hunc eledricum a 
corpore origine eledrico condudori communi- 
cari , atque in hunc folitarium pariter coacer- 
vari , & ubique, ceteris paribus, per illum dif- 
fundi. Probatur hoc vel ex eo, quodcondudor 
hic ( alii condudorem quemvis, Sc corpora il- 
li adnexa communicatione eledrica generieo no- 
mine catenam vocant ) ubique eadem eledrica 
figna edit . 

II. His pofitis propofitio probatur. Si condu- 
\dor, feu catena eledrica folo communicet , nul- 
la apparent fi^na eledrica ; quantum enim va- 
poijis a machina illi communicatur, tantundem 
a datena per folum , & corpora ambientia dif- 
funditur. Si vero condudor folitarius ftatuatur, 
tunc utique admoto corpore communicatione 
eledrico, figna eledrica habentur. Satis ]ara 
hoc indicat, in primo cafu vaporem aequaliter 
per omnia ea corpora diffufum efle; adeoque 
nullibi excelfum efie , aut defedum. In fecun- 
do vero calu, vaporis exceffum haberi in con- 
dudore , in quem ab affridu globi vapor coa- 
cervatus tranfmittitur ; condudorem vero ac- 
cedenti corpori communicatione eledrico vapo- 
ris fui exceflum impertiri, ut aequaliter utro- 
bique diftribuatur. 

III. 
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III. Pater Beccaria ( 1 ) celeberrimus fcientia 
vir» & in re eledrica egregie verfatus, virgam 
metallicam recipienti vitreo itainferuit, ut ae- 
ri aditus interclufus efiet : virga e recipiente 
extabat, a bafe vero metallica , cui recipiens 
infiftebat, ditabat pollices fer me fex. E reci- 
piente aerem haulic \ fummitatem virgae condu- 
dori eledrico applicuit. Excitata rotatione glo- 
bi eledricitate obfervavic, fi machina pneuma- 
tica folo infifteret , perpetuo ex infima virga ef- 
fundi fafciculum radiorum ipfi bafi perpendicu- 
larem . Tunc fi corpus communicatione eledri- 
cum virgae admovebatur, nulla apparebant fi- 
gna eledrica. At vero fi machina pneumatica 
tatuebatur , fafciculus radiorum uno minuto (e- 
cundo confpiciebatur , dein extinguebatur : tunc 
admoto virgae corpore per communicationem e- 
ledrico, ab ea figna eledrica obtinebantur . Pri- 
ma itaque experimenti pars indicat , perpetuo 
vaporem eledricum a virga in fubic-dam bafira 
metaUicam traduci, & ab hac per folumdifper- 
gi ; altera experimenti pars indicat, evahefcen* 
te radiorum fafciculo, vaporem ccepifle in vir- 
ga coacervari ; quod confirmant figna eledrica 
tunc obtenta. 

Porro diverfi hi duo hujus experimenti effe- 
dus fatis probant, vaporem electricum ) nifi im- 
pediatur , per corpora ■ contigua communicatione 
eleEirica ajucUinr diffundi \ obftaculo vero oc- 
currente , & diffulionem impediente in corpus 
globo contiguum per exceffum coacervari ; & in 
primo calu, quum nullus habeatur vaporis ulla 
in parte excefius, aut dcfedus, nulla haberi 
eledricitatis figna ; quum vero in fecundo hic 
excefius habeatur, ligna haberi eledricitatis. In 
hoc enim cafu corpus virgae admotum commu- 
nem 


( 1 ) P. Beccaria lib. 1. cap. i. 
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nem tantum ele&rici vaporis copiam habet, vir- 
ga vero majorem habet copiam in illa coadu- 
natam . 

IV. Id ipfum contingit , ft corpus partem a* 
mittat naturalis vaporis, & corpus communica- 
tione ele&ricum, fed naturali elcCtrici vaporis 
copia praeditum illi admoveatur? tunc enim fi- 
gna ele&rica habebuntur , corpore hoc partem 
fui vaporis alteri minus eJe&nco communican- 
te. Si enim machina ele&rica foritaria ftatua- 
tur , conduftor dabit quidem initio ligna elcr- 
drica; fed ilia fubinde cefiant , etiamfi globus 
perfricari pergat; indicat hoc vaporem a machi- 
na amplius non fuffici, quum a folo non am- 
plius hauriat, quem condu&ori fufficiat. Tunc 
vera machinae ipfi admoveatur corpus communi- 
catione eleCtricum,* dabit illa ligna ele&ricita- 
tis • probat hoc, minori copia vaporis machinam 
donatam efle, quam corpus admotum, quod to- 
ta naturali fua ele&rici corporis portione gaudet,- 

NOTA 1 . Signorum eleSiricorum nomine in- 
telliguntur attractiones, & repulliones corpuf- 
culorum, commotiones, flocci lucidi, fcintillae, 
aliaque hujufmodi, 

II. Corpora, in quibus major fit vaporis ele-- 
Ctrici copia , quam quae natura eft in ceteris 
corporibus, dicuntur ele&ric a per excejfum , feu 
pofitive electrica ; in quibus vero minor eft ele- 
Ctrici vaporis copia , quatn quae in ceteris na- 
tura fit, dicuntur elekrica per defeEtum feu ne- 
gative eleBrica . Atque hac in re nota* fulphur, 
picem, refinam, aliaque hujufmodi corpora af- 
friitu fieri negative eleCtrica : vaporem eleftri- 
cum fcilicet in fe non coacervare * fed in cor- 
pora fibi communicantia proprium vaporem 
tranfmittere . Valebit cognitio haec ad plura 
horum corporum phaenomena intelligenda , & 
explicanda . 

III. Quse ha&enus ad propofitionis probatio- 
nem allata funt , ex eo etiam confirmari pof- 

funt , 
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funt , quod bulla inter condudoris continui r 
nec fcabri partes , quantumvis praelongus fit r 
apparent figna eledricitatis : unde colliges per 
illum vaporem efie aeque diftribututn ; at inter 
condudorem, & machinam ea figna deprehen- 
di. Sint enim duo homines folirarii ambo ma- 
nu condudorem jam eledricum tangentes ; fi 
alter alteri digitum admoveat, nulla obtine- 
bunt figna eledrica : funt enim ipfr pars con- 
dudoris; & inter illos, Sc condudorem vapor 
a globo fuffedus eft seque diftributus . Haec 
quo ad primum 

Quo ad fecundum : fefe ftatuat homo folita- 
rium inter machinam, & condudorem, quem 
mana teneat erit jam ipfe pars condudoris : 
manum machinas admoveat , omnia obtinebit 
figna eledrica. Pari modo fi condudore dimif- 
fo manum machinae applicet ; fiet tunc pars 
machinae ; Sc figna omnia eledrica a condudo- 
re obtinebit . 

4. COROLLARIUM. Ex hadenus expofitis 
manifefte fequi videtur, vnporem eleElricum ad 
stquitibrinm tendere ; & phanomena eleEtric a om- 
nia inde efft , quod /ablatum ititer corpora va- 
poris eleEtrici aquilibrium reftituatur . Hocipfum 
magis quoque in fequentibus elucefcet ; am- 
pliufque probabitur : eft enim totius theoriae 
eledricse fundamentum. 

5. PROPOSITIO IV. In corporibus aEiu ele - 
yiricis duplex effluvium non ejl admittendum , 
alterum e corpore idioeleEfrico effluent, alterum 
(imultance a corpore communicatione electrico ad 
idioeleciricum affluens ; ut auElornofler cum £iol- 
leto arbitratur . 

I. Propofitio haec Nolleti , & audoris noftri 
fyftcma prorfus evertit, acperfpicuis, & certifTi- 
mis experimentis probatur ; ac primo quidem, 
fi tum machina , tum Condudor folitarii confti- 
tuantur, poftquam e condudore aliquae edudae 
•fuerint fcintillae nullum amplius habetur fignum 

eie- 
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ele&ricum, quamvis machina verfari pergac , 
Ergo nulla amplius a machina ad, catenam ef- 
fluit materia ele&rica , Ergo machina omnino 
vapore fuo exhaufta eft. Si ergo- ilii admovea- 
tur corpus communicatione eledlricum , nullus 
a machina ad ipfum affluxus vaporis eledlrici 
fieri deberet: adeoque nec ullum eledricitatis 
fignum haberi: quandoquidem in horum audio- 
rum fententia quotiefeumque habetur lignum e- 
leciricum, mutuus ille, & fimultaneus habetur 
affluxus, & effluxus. Atqui admoto illo cor- 
pore ligna eledtrica apparent ; ergo haec non ha- 
bentur per mutuum vaporis effluxum , & af- 
fluxum. Ergo mutuus^hic effluxus, & affluxus 
eft commentitius. 

II. NOTA. In cafu hoc, exhaufta machina 
eledlrica eft negative elelirica\ corpus vere illi 
admotum refpedlu illius eft pofixive eleciricum 
Quare ab hoc illi pars fui vaporis communica- 
tur ita, ut inter illud, & machinam vapor ae- 
quabiliter fit diftributus, Sc aequilibrium afle- 
quatur. 

1 1 Ir Probatur fecundo propoli tio . Si quumva- 
por e condudlore jitn ele&rico in corpus admo- 
tum effluit, alius vapor in condutlorem afflue- 
ret ( ut in horum audlorum fententia affluere 
deberet ), jam quantum conduftor effluxum a- 
mittit , tantundem affluxus obtineret; ergo, 
jadlura reftitutione femper r.ompenfata , condu- 
dlor femper eledhicus per cxcelTum effe deberet; 
fcd hoc experientia falfum evidenter oftenditur; 
praefertim li machina folitaria fit: cedant enim 
tunc cit;ftime figna eledtrica; ergo mutuus af- 
lertus materias eledricas effluxus , & affluxus 
non habetur. 

IV. Probatur tertio ex eo. quod fi condudlo- 
ri jam eledlrico admoveatur culpis metallica, in 
hac ftellula lucida apparebit. Tangat tunc ali- 
quis condudVorem; ftellula evanefeit. Porro bec 
in NolJcti fententia explicari nequit > quum ia 

ilia 
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illa oppofitum evenire debeat . Per Nolletum 
enim ftellula efl vapor a cufpide emanans ad va- 
porem a condu&ore effufum fupplendom . Atqui 
quum quis condufrorem tangit, tanto majorem 
copiam vaporis amittit conduCor, ilium tangen- 
ti communicans; ergo tanto magis ccmpenfario- 
ne indiget a cufpide metallica; ergo tanto ma- 
gis in hac ftelluia apparere deberet ad jafturam 
compenfandam . Ergo fententia Cl.NolIeci nul- 
la ratione admittenda eft . 

5. COROLLARIUM I. Ex ha&enus proba- 
tis, aperte fequitur, quotie fcutnque inter corpo- 
ra occurrunt figna ele&rica , femper ab uno cor- 
pore vaporem emitti , ab altero admitti . 

6. VI. COROLLARIUM II. Sequitur etiam 
quod fupra innuimus, eleftricifmum omnem ad 
duplex , & contrarium genus adduci ; ad eleSlri- 
cifmum fcilicet per exeejfum , per defeflum. 

Etfi hoc ex praecedentibus defeendat ; tamen e- 
leganti, & facili experimento Patris Beccariae 
evidenter confirmatur . Pendeat a conduftore 
planum metallicum: econfpe&u fit aliud planum 
metallicum cum folo communicans, alteri pla- 
no parallelum , & diftans pollices quatuor aut 
quinque . Medium inter hos fufpendatur a filo 
lerico uno ex fuis angulis quadratum ex craf- 
liori charta bracteolis metallicis obduCum r Sc 
pollices ferine duos latum . Eleftrizetur condu- 
cor: illico quadratum hoc ofcillare incipit, Sc 
angulis diagonaliter oppofitis a plano ad planum 
perpetuo alternatim ferri: accedente vero qua- 
drati angulo ad planum a conductore pendens., 
ab hoc_je merg it floccus lucidus: accedente qua- 
drato ad oppofitum planum ab hoc emergit ftel- 
la . Porro haec phaenomena in fingulis oscillatio- 
nibus conftanter apparent . Ex quibus rem ita 
perfequor, 

I. Floccus, Sc ftelluia funt diverfa eleCrici- 
tatis figna ; ergo jam diverfus eft planorum ele- 
Cricifmus - 

,* - ,-t - II* 

. -i. 0^.*.^**^* - *. 

* - * V * 

* ** . Digitized by Google 



p 


1?4 'Appendix, 

II. In planum a condudore pendens, quodque 
propcerea ipfius condudoris pars eft, vapor e!e- 
dricus a machina perpetuo tranfmittitur. Erga 
pJanum hoc erit eledricum per exceflum! ele- 
dricitatem fuam quadrato communicat per floc- 
cum; etgo floccus eft eledricitatis per exceflum 
indicium. Jam modo quadratum ipfum erit ele- 
ctricum per exceflum refpedu pia ni oppofiti .• 
Jiunc itaque ecceflum ilii cummunicat ; Sc com. 
municacionis hujus indicium eft ftelluia. Ergo 
ftellula eft eledricitatis per defedurti indicium. 
Porro haec, quae in hoc experimento, in tene- 
bris praefertim , apertiftime confpiciuntur , in 
ceteris eledricis experimentis quoque rite obfer- 
vanti innorefcunt ; ergo ad electricitatera per 
exceflum, & per defedura omnia tandem addu- 
cuntur. 

COROLLARIUM III. Ex his quoque ten* 
dentia vaporis electrici ad aequilibrium mani- 
fefte elucet ; ab eaque electrica phaenomena efr 
fe repetenda plane probatur. 

COROLLARIUM IV. Ex didis colligesqutf 
ratione dignofei poflit electricifmus per excef- 
fum, ac per defedum. stellula e fi fignum cor- 
poris vaporem ele£f ricam recipientis f floccus dan- 
tis. A quo ergo corpore ftella apparet , ab eo 
indicium eft vaporem hauriri , adeoque illud per 
defedum electricum efle : a quo floccus ema- 
nat, ab eo indicium eft vaporem affundi ; ac 
propterea illud per exceflum electricum efle. 

COROLLARIUM V. Ex electricifmo per 
exceflum , & pet defedum, Sc ex tendentia va- 
poris electrici ad aequilibrium facile electricita. 
tis phaenomena explicari pofliinf. Infinitum ef- 
fet ea recenfere, ut cuique patet. Ea tamen 
explicandi rationem inveniet homo ingenio fa- 
gaci praeditus ex phaenomenis, quae in quatuor 
diverfis machinae, Sc conductoris ftatibus appa- 
rent. Cetera ferme omnia phaenomena electrica 
alicui ex his quatuor , quae fubijcimus erunc 
analoga . I. Nec 
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I. Nec machina, nec condudtor folitarii fint r 
fe d corporibus aliis communicent. Nullum nec 
a machina, nec a conductore electrici tatis fi- 
gnum obtinebitur: quantum enim vaporis raa» 
china conductori tribuit, tantundem illi a fo- 
io, aliifque contiguis corporibus fufficitur: quan- 
tum conductor vaporis haurit, tantundem con- 
tiguis corporibus diftribuit . Ergo nuilibi excef- 
fus, aut defedtus; ergo nec figna eledtrica ha- 
bent r 

IL Si tum machina, tum condudtor fint foli- 
tarii , condudtor primum admoto corpore com- 
municatione eledtrico dat figna eledtrica ; a ma- 
china enim eledtricus fa dius fuerat perexceflum. 
At tunc machina exhaufta eft & quum condu- 
ctori non amplius novum vaporem communica- 
re pofiit, ceflant in condudlore figna electrica. 
Rebus fic conftitutis, admoveatur corpus com- 
municatione electricum machinae.' dabit haec fi- 
gna electrica: refpedtu enim corporis admoti eft; 
eledtrica per defedtum. Iterum ergo inter ma- 
chinam, & condudtorem aequilibrium ftatuitur 
ex vapore ab externo hoc corpore haufto. Ma- 
china itaque vaporem hunc in condudtorem ite- 
rum coacervare poterit ; Sc conductor dabit fi- 
gna eledtrica; fed machina exhaufta iterum eft r 
& negative electrica r quare admoto externo 
corpore figna electrica iterutn dabit; atque ita 
porro,- 

III. Solitarie (fatuatur machina : condudtor cor- 
poribus aliis comtmrnicet: nulla dabit bic figna 
electrica, quum ejus vapor femper fit in ftaru 
fuo naturali cum vapore aliorum corporum as- 
quilibratus. Machina femper dabit figna electri- 
ca , quum femper refpedtu corporum admotorum 
fit eledtrica per defedtum. 

IV. Condudtor fit folitarius , machina folo 
communicet . Condudtor perpetuo electricus per 
excefTurrr (machina illi novum, ac novum va- 
porem perpetu-o- miniftrante ) perpetuo figna da- 
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bit eiectricitatis . Machina nulla unquam ele- 
ctricitatis figna dabit.' folo enim , aliifque cor- 
poribus communicat ; adeoque ejus vapor cum 
ceterorum corporum vapore eft in aequilibrio • 

De eleciricitate vitri, 

» 

6. Tres peculiares electricas proprietates vi- 
trum obtinet , quas hic breviter recenfere opus 
efle ducimus , tertiam praecipue, a qua unice 
praeclari Almorum phaenomenorum explicatio de- 
fumi poreA . 

Hamm prima eft , vitri electricitatem in en 
dumtixat ejus parte excituri , quA perfrientur . 
Certiflimo, ac facillimo experimento proprietas 
ifta probatur: ea enim tantum globi, feu difei 
vitrei pars, quae afFri&ui fubeft, dat ftgna ele- 
ctrica . 

7. Altera eft, eum folum vitri partem electri - 
citate dejlitui , cui corpus communicatione electri - 
cum admovetur , vi electrica in reliquis berfeve- 
rante. Facili experimento hocquoque probatur. 
Si enim globi , aut difei eledtrici parti alicui 
corpus communicatione eleCtricum admoveatur, 
& ibi diutius detineatur, tandem ibi figna ele- 
Ctrica ceflabunt : maoifefto indicio, ibi vim ele- 
Ctricam exhauftam efle . Hifce flantibus fimile 
corpus alicui alteri globi parti admoveatur: il- 
lico figna electrica ibi apparebunt : maoifefto 
indicio, fi in una parte vis electrica defecit in 
altera non defecifiTe. 

8. Tertia , & potiftima eft hujufmodi . Una 
vitri /uperficies nequit ele&rica fieri per exetffum 
ni fi altera ele&rica fiat per defeftum\ & viiif- 
fim . Haec vitri proprietas experimento phialae 
Lugduno-Batavae optime probatur. Phialam hanc 
deferibit auftor nofter nu. 1076. Ad hanc phia- 
lam ele&ricitate donandam duo requiruntur, al- 
tero quorum deficiente non fit eleClrica. Primum 
quidem, ut intima vitri fuperficies , in qua aqua 

' aut 


by Google 



Appendix. ,357 

( aut aliud corpuscommunicationeeledricum, pu» 
ta ramenta ferri , plumbum minutum , bradea 
metallica) continetur, externis corporibus com- 
municatione eledricis non communicet . Alte- 
rum, ut externa vitri fuperficics interno corpo- 
ri communicatione eledrico fubjeda corporibus 
communicatione eledricis exterius communi- 
cet. Alterutro ex his deficiente, phiala non fit 
eledrica. Hoc experientia certifiimum eft . His 
vero pofitis. 

I. Si ad phialas eledricitatem requiritur , ut 
intima phialas fuperficies dum eledrizatur non 
communicet externo corpori per communicatio- 
nem eledrico , hoc ideo certe eft , ne vapor a 
catena per uncum phialas, & ab hoc per inclu- 
fum corpus intima vitri fuporficie coacervatus , 
alio difperfus transferatur . Si vero ad phialae e- 
iedricitatem requiritur, ut externa vitri fuper- 
ficies communicet corporibus communicatione e- 
iedricis ; certe hoc ideo erit, ut vapor ab ex- 
terna haC fuperficie alio traducatur . Jam vero 
vel vapor hic, qui difpergitur , procedit ab in- 
tima fuperficie, vel ab extima. Non ab intima; 
fecus qui illuc coacervatur, dflpergeretur , cpn- 
tra primum requifitum ad phiala: eledricitatem; 
ergo ab extima . Nequit ergo una vitri luperfi- 
cies eledrica fieri per exceflum , nifi altera ele- 
drica fiat per defedum. Q. E. D. 

II. Negue dixeris, intimam vitri fuperficiem 
non eam efle , quae eledrica fiat per excelTum, 
fed uncum , & aquam , aut aliud corpus inclu- 
fum . Ne, inquam, hoc dixeris. Nam fi abele- 
drizata jam phiala caute eduxeris uncum , fu- 
ber, Sc corpus inclufum , & alium uncum , a- 
liudque corpus non eledrizatum fubflitueris , a- 
dhuc omnia figna eledrica phialas hujus propria , 
& ab audore noftro expofita obtinebis . Mani- 
feftum ergo hoc indicium eft , vaporem eledri- 
cum in intimam vitri fupeficiero congregari. 

9. Manifeftum quoque eft, ab extima vitri 

fu- 
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fuperficie vaporem abduci •* haec enim nuda , 
nullo etiam metallico integumento , modo ho- 
minis fubjeda manu , aut alio corpore commu- 
nicatione cledrico fit fuflentata , vaporem a- 
mittit ; ergo hic ab ipfa extima vitri fuperficie 
adimitur, 

10. Altera quoque propofitionis pars , quod 
fcilicet una vitri fuperfieies nequeat eleEirica fie - 
ti per defe&um , nlfi altera eleftrica fiat per ex-> 
teffum, fimili modo, fimilique experimento pro- 
batur. 

Appendatur enim phiala non jam ampliuscon- 
dudori , fed machinas eledrica: foiitariae ; con- 
dudore non folitario, fed lolo , aliifve corpori- 
bus communicante. Machina tunc , ut fuperius 
oftendimus, eledrica fiet per defedum: hauriet 
illa itaque vaporem e phiala , cujus proprerea 
intima fuperfieies & ipfa eledrica fiet per defe- 
dum , At vero ita non fit eledrica , nifi in 
extima fuperficie aut hominis manu , aut ful- 
cro communicatione eledrico fuflentecur : hoc 
ergo ideo requiritur , ut in hanc extimam fu- 
perficiem vapor eledricus per hominem , & ad- 
jeda corpora congregetur ; adeoque ut ipfa ele- 
drica fiat per exccflum . Q. E. D. 

11, Ex his plura colliges , quae rem eledri- 
cam maxime illuftrant , & quibus plura ab au» 
dore noflro perperam explicata apte , rede, & 
facile explicabis. 

xr. Colliges primo , nullam dari inter exti- 
mam , & intimam phialae fuperficiem vaporis e- 
ledrici communicationem : imo neceflario hanc 
intercipi debere , ut experimentum fequatur . 
Hinc vides explicationem experimenti Lugdu- 
no-Batavi ab audore nofiro traditam omnino 
reiiciendam efle . 

13. Colliges fecundo qua ratione experimen- 
tum hoc explicandam fit. Quum extimae fuper» 
ficiei phialae cum intima fit communicatio, feu 
ut audor nofter ait , quum fit circulus elettri. 
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tus , tunc vapor fuperficiei eledricas per excef- 
fum irruit in fuperficiem eledricam per defe- 
dum ad aequilibrium inftaurandufn juxta prin- 
cipia fuperius a nobis ftatuta. 

14. Colliges tertio, tabulam magicam, feu ; 
ut alii ajunt, quadratum magicum a phiala Lug- 
duno-Batava non nili figura differre : re vero 
ipfa idem efle . Metallum laminae vitreae fupe- 
rius indudum unci , & corporis phialae inclufi 
loco eft; uno verbo condudoris pars eft; fubje- 
da fuperficies quoque metallo obduda , illius 
armaturi , ut ajunt , loco eft , quae quoque 
phialae Lugduno-Batavac exterius ad majorem , 
& faciliorem effedum obtinendum agglutinari 
folet. Ceterum tum phialas , tum quadrati ex- 
perimentum eafdem duas fuperius indicatas n. 8, 
conditiones requirit. Vitrum , quod in quadra- 
to circa metallum duorum, aut trium pollicum 
latitudine nudum relinquitur, ideo ita reliqui- 
tur, un nulla inter vitri fuperficiem eledricam 
per exceflum , & alteram eledricam per defe- 
dum habeatur communicatio, 

/15. Colliges quarto qua ratione ea quoque , 
quss ad naturalem eledricitatem pertinent ex- 
plicanda fmt . Nubes eledrica per exceflum ad 
corpus communicatione eledricum accedens va- 
poris fui exceflum illi communicat : hinc ligna 
illa eledrica tanto’majora , tantoque magis hor- 
renda, quanto major eft vis eledricitatis natu- 
ralis ob majorem eledrici vaporis copiam coi le- 
dam , vi eledricitatis artificialis. 

16. Colliges quinto , injuria ab audore noflro 
contemi condudores eledricos, feu, ut alii a- 
junt, fila [alutis, turribus , domibus , pulveris 
pyrii promptuariis, navibus ipfisappofita : fi enim 
apte collocentur , & diftribuantur , eledricum 
nubinm vaporem innocuum intra terram humen- 
tem , aut aquam (quas optimus eft vaporis ele- 
drici condudor) deducunt, ibique difpergunt . 
Tot_tantaque optimi eventus in protegendis a 
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fulmine corporibus per haec fila jam exempla'cer« 
tiflima funt, ut in hac re diutius immorari fu« 
pervacaneum fit. 

1 6. Colliges tandem in eledricis phaenomenis 
quae innumera proponi pofiunt, explicandis haec 
iemper prafe oculis habenda efle > primum qui-, 
dem, Jigna eleflrica non haberi ni(i\inter duo cor- 
pora, quorum alterum cleEtricum Jit per excejfum % 
alterum per defcElutn \ alterum vero, vaporem e - 
It Uricum tendere ad equilibrtum . Duo haec prin- 
cipia folide a nobis ftatuta firmiter teneas : his 
ducibus oh jeda phaenomena diligenter confidera: 
fi fagaci ingenio donatus fis, facile ex ipfa phae- 
nomenorum natura deprehendes ubi vaporis ex- 
ceflus fit, ubi defedus , & qua ratione acquili* 
brium reftiruatur: his quoque ducibus illaomnia 
explicabis, quae Cl. Nolletus congefilir, ut fuum 
de duplici effluvio fy (lema tueretur, quaeque fin- 
gula perfequi non brevis hujus appendicis eft : 
integrum illa volumen poflularent. 

Haec itaque praecipua fune, quae feflioni au. 
floris noftri de eleflricitate addenda duximus ; 
atque harc ad rem illuflrandam fatis efle arbitra- 
mur. Qui principia breviter hac appendice a no- 
bis ftatuta probe teneat, is, ni fallimus, &quae 
auflor nofler tradit, & quae apud aliosaudores 
inveniet phaenomena eleflrica facile & refleex» 
plicabit. 
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